Driftserfaringer fra behandling
av sanitaeraviop i jordrenseanlegg

Av Knut Robertsen

Innlegg pa seminar 27. mars 2000

Sammendrag

Interessen for bruk av naturbaserte ren-
semetoder i Norge er gkende. Tradisjo-
nelt er jordrenseanlegg benyttet som
rensemetode for spredt bebyggelse,
hyttefelt og turistbedrifter. I den senere
tid er det ogsé bygget flere anlegg for
tettsteder, overvann og sigevann. Luk-
kede jordrenseanlegg bygget fgr 1985
har ofte kapasitetsproblemer og begren-
set renseeffekt av flere arsaker, mens
anlegg bygget etter denne tid generelt
fungerer bedre. Ikke overraskende har
eldre sandfilteranlegg darlig renseeffekt
for fosfor.

I1gpet av nittitallet er det etablert fle-
re &pne infiltrasjonsanlegg for tettste-
der i sgrgst-Norge, varierende i stgrrelse
fra 200 — 8 000 pe. De fleste av anleg-
gene er instrumentert for prgvetaking
og dokumentasjon av renseeffekt.
Driftsresultater og renseeffekt er s
langt overveiende positive, med unn-
tak av enkelte innkjgringsproblemer pé
et fatall anlegg. Driftserfaringene som
hgstes er til stor nytte ved planlegging
av nye apne infiltrasjonsanlegg. Plan-
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legging og bruk av denne type rense-
anlegg krever hydrogeologiske vurde-
ringer og omfattende grunnunderspkel-
ser, og ma sees i sammenheng med
grunnvannsressurser, sand- og grusres-
surser, samt andre arealbruksinteresser.

Innledning

Jordrenseanlegg er en fellesbetegnelse
pa renseanlegg hvor Igsmasser benyt-
tes som rensemedium for avlgpsvann.
Anleggene kan inndeles i lukkede/til-
dekkede jordfiltre og &pne bassengty-
per, samt i infiltrasjonsanlegg for ren-
sing i stedlige 1gsmasser og sandfilter-
anlegg for rensing i tilkjgrte sandmas-
Ser.

Jordrenseanlegg har tradisjonelt vart
benyttet til rensing av sanitzravlgp fra
spredt bebyggelse, hyttefelt og turist-
bedrifter. I den senere tid er anleggsty-
pen ogsa tatt i bruk til rensing av sani-
teravlgp fra tettsteder, overvann fra
motorveier og industriomréder, sige-
vann fra avfallsplasser, avisningsvas-
ke fra flyplasser med mer. Dette inn-
legget vil omfatte driftserfaringer med
saniteravlgp.
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Apne infiltrasjonsanlegg

I Igpet av nitti-tallet er det bygget en
rekke dpne infiltrasjonsanlegg for tett-
steder i dalfgrene i sgrgst-Norge samt
Sgr-Trgndelag. Ti anlegg er i stgrrel-
sesorden 200 — 8 000 pe. I kommunene
Lesja, Folldal og Amot er det bygget
anlegg for henholdsvis 3000, 2000 og
8000 pe, og 2-3 anlegg i samme stgr-
relsesorden er under planlegging i sam-
me region.

Det er satt strenge krav béde til drifts-
oppfglging og renseeffekt, noe som gir
oss en god mulighet for 4 dokumentere
anleggenes drift og funksjon. Kravene
til renseeffekt er satt under infiltrasjons-
bassengene, pa overgangen til under-
liggende grunnvann. Prgvetaking fore-
tas i miljgbrgnner satt ned til grunnvan-
net, samt i ulike niva i umettet sone
under ett eller flere bassenger.

Planleggingsfasen

Bruk av store dpne infiltrasjonsbasseng
setter stgrre krav til naturgrunnlag og
lpsmasseforhold enn lukkede anlegg,
bl.a. grunnet hgyere arealbelastning av
filterflaten. Anleggstypen legger beslag
pa sand- og grusforekomster samt mu-
lige grunnvannsforekomster. Planleg-
ging av denne type anlegg krever der-
for en omfattende geologisk og hydro-
geologisk vurdering, basert p kartstu-
dier og grunnundersgkelser. Resultate-
ne er i flere kommuner sammenfattet i
en georessursplan, alternativt i hoved-
plan for vann- og avlgp.

Et flertall av renseanleggene er plan-
lagt og utbygd samtidig med nye grunn-
vannsanlegg for drikkevanns-forsy-
ning, slik at det ikke oppstar konflikter
mellom de to bruksomridene. I slike
tilfeller er infiltrasjons-anleggene loka-
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Fig. 1: Innhold av fosfor i umettet sone fra 2-10 m under infiltrasjonsbasseng 3

ved Rena rensepark, Kdsmoen.
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Fig. 2: Innhold av fosfor i grunnvannsbrgnner ved Lesja renseanlegg. @kning i
september 1998 og utover skyldes tilfprsel av bl. a. fosforsyre og saltsyre.

lisert pa lgsmasseavsetninger som har
sma eller ubetydelige grunnvannsres-
surser i drikkevannssammenheng.

Oppbygning

Renseanleggene bestar av to eller flere
bassenger som driftes vekselvis. For-
behandlingen bestar som regel av en
tradisjonell slamavskiller eller dpne
slamavskillingslaguner. Unntakene er
anlegget i Elga (Engerdal) som driftes
uten forbehandling og anlegget pa Re-
na (Amot) hvor avigpssgppel fiernes i
en maskinrenset rist.

Driftserfaringer

Driftserfaringene med renseanleggene
s4 langt er overveiende positive, selv
om det pa enkelte av anleggene har vert
noen oppstartingsproblemer. Eksiste-
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rende dimensjoneringsgrunnlag for ap-
ne bassenger vurderes som mangelfullt,
og vi har derfor benyttet egne erfarin-
ger samt svenske dimensjoneringskri-
terier under planleggingen av anlegge-
ne. I ettertid ser vi at enkelte anlegg har
blitt noe underdimensjonert, og at det
har vart behov for en utvidelse av bas-
sengarealene. Erfaringstallene for bas-
sengdimensjonering er imidlertid svart
viktige for fremtidig planlegging av nye
renseanlegg.

Renseresultater

Anleggenes renseeffekt har sa lang veert
svart positive for fosfor, organisk stoff
og smittestoffer. Fosforverdiene har i
hovedsak ligget under 0,1-0,2 mg/l, og
innholdet av organisk stoff i stgrrelses-
orden 10 —30 mg/l. Renseeffekten for
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Fig. 2: Innhold av lpst organisk stoff i to grunnvannsbrgnner ved Lesja renseanlegg.
Dkning fra september 1998 og utover skyldes tilfprsel av bl. a. fosforsyre og saltsyre.

nitrogen varierer fra 20-70 %, avhen-
gig av hvor god renseeffekten for orga-
nisk stoff er. Det meste av nitrogenet
omdannes raskt fra ammonium til ni-
trat. Det understrekes at tallene base-
res pa mélinger under bassengene, og
ikke er et totalt méal for anleggenes ren-
seeffekt. De fleste renseanleggene lig-
ger lokalisert mer enn 500 m fra neer-
meste overflateresipient, og ytterligere
rensing vil skje ved strgmning i grunn-
vannssonen fram til nermeste vassdrag.

Det er ogsa montert prgvetakingsut-
styr 1 umettet sone under bassengbunn
pé flere av anleggene. Figur 1 viser fos-
forinnholdet i umettet sone fra 2 — 10
m under bassengbunn. P& 10 meters dyp
er fosforverdiene lik bakgrunnsverdie-
ne. Dette er ogsa tilfelle for organisk
stoff malt som kjemisk oksygenforbruk.
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Driftserfaringer fra enkelte anlegg vi-
ser imidlertid at de naturbaserte rense-
prosessene er sarbare ved tilfgrsel av
enkelte typer prosessvann. Et eksem-
pel er Lesja renseanlegg som i perio-
den 1994-1998 ble driftet med tilfgrsel
av 50 — 100 m® meieriavligpsvann kom-
binert med 200 m® avlgpsvann/dggn. I
denne perioden ble det registrert rela-
tivt stabile og gode renseeffekter for
fosfor og organisk stoff, se figur 2 og
3, samt for nitrogen. Etter nedlegging
av meieriet ble det etablert en prgve-
drift med produksjon av aminosyrer fra
fiskeavfall fram til september 1999. Ut-
slippet fra bedriften er ikke fullstendig
klarlagt, men har omfattet fosforsyre og
saltsyre. Dette har medfgrt en drastisk
reduksjon i renseeffekten for bade fos-
for, organisk stoff og nitrogen, og har
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ogsa medfgrt en opptering av gummi-
pakningene i kloakkpumpene. Etter
opphgr av utslippet ser renseeffekten ut
til & ha blitt vesentlig forbedret igjen.
Intensivert prgvetaking er iverksatt for
a bedre dokumentasjonen fgr og etter
gjendpning av bedriften.

Likeledes har vi registrert en viss re-
duksjon i renseffekten for fosfor og or-
ganisk stoff i Vingelen renseanlegg ved
tilfgrsel av silopressaft i perioden juli-
september.

Tilfgrsel av store fremmedvann-
mengder med hgyt partikkelinnhold har
i enkelte tilfeller medfgrt en raskere
gjenslamming av bassengbunn, med
hyppigere behov for veksling mellom
bassenger og slamfjerning. Tilfgrsel av
mye fremmedvann vil ogsé kunne med-
fgre overbelastning av filtrene, med
reduksjoner i renseeffekten.

Driften av infiltrasjonsbassengene
Driftssyklusene pa bassengene har veert
gjenstand for mye diskusjon, dvs. om
bassengene skal driftes med korte eller
lange sykluser fgr veksling. Praksis vi-
ser at dette er svaert avhengig av 1gs-
massenes kornstgrrelse og avlgpsvan-
nets sammensetning. I grove lgsmasser
kan det benyttes lange driftssykluser,
mens i mer finkornige Igsmasser vil det
vere behov for kortere driftssykluser.
Dette ma tilpasses i hvert enkelt tilfel-
le.

Praktiske erfaringer

Ved planlegging av apne bassenger er
mulige luktproblemer et hgyst aktuelt
tema blant bergrte naboer. Driftserfa-
ringer viser imidlertid at det ikke er kla-
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ger pé lukt fra bassengene. Dette for-
utsetter at avstanden til n@rmeste bo-
lig er i stgrrelsesorden 250 — 300 m, og
atikke anleggene legges pa terrassefla-
ter med bebyggelse rett nedenfor.

Ved de fleste dpne anlegg registreres
enkelte fuglearter periodisk (kréke,
ravn, linerle, sma vadefugler), men det-
te oppleves ikke som noe problem. In-
sekter og klekking av insektlarver er
kun registrert ved ett tilfelle i Lesja,
hvor det en sommerdag ble registrert
mye smafluer nzr bassengene.

Det er ikke registrert problemer knyt-
tet til frost og tele ved driften av dpne
bassenger i kaldt klima. Derimot har det
ved to anlegg (Folldal og Rena) vert
episoder med isdannelse i tilfgrselsrg-
rene ut i selve bassengene, et forhold
som er under utbedring.

Enkelte av anleggene har hatt behov
for utvidelse av den totale filterflaten,
enten ved utvidelse av bassengene el-
ler ved etablering av flere bassenger.

Ved enkelte renseanlegg har det vert
enkelte problemer knyttet til uttak av
vannprgver fra umettet sone under bas-
sengene. Prgvetakingen baseres pa va-
kuumprinsippet, og kan vare noe sar-
bart for lekkasjer. Mulig gjengroing av
prévetakingssondene kan ogsad vere
arsak til at det kommer lite vann fra
enkelte sonder. Forholdet avklares ner-
mere sommeren 2000.

Slam fra slamavskillere ma transpor-
teres til avvanningslaguner, alternativt
til mekanisk avvanning pa kommunalt
renseanlegg. Ved Elgé renseanlegg og
Rena rensepark blir slammet liggende
til tgrking i infiltrasjonsbassengene, og
fjernes med gravemaskin. Slammet leg-
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ges til mellomlagring i to ar innenfor
inngjerdet omrade. P4 Rena benyttes
slammet som jordforbedringsmiddel pa
et nzrliggende hoppfelt for fallskjerm-
soldater. I Lesja kommune benyttes
dpne slamlaguner, hvor slammet ligger
til avvanning og opptgrking i halvan-
net til to r f@gr det graves ut med mas-
Kin og legges til mellomlagring ytterli-
gere to 4r.

Okonomiske forhold

Driften av &pne infiltrasjonsbassenger
medfgrer i de fleste tilfeller en betyde-
lig reduksjon i driftskostnadene sam-
menlignet med driften av mekanisk kje-
miske eller biologiske renseanlegg.
Dette har sammenheng med redusert
tilsynsbehov fra driftsoperatgr samt at
det med unntak av pumpestasjoner ikke
er mekaniske slitedeler i anleggene.
Unntaket er Rena rensepark med en
maskinrenset rist.

Lukkede infiltrasjonsan-
legg og sandfilteranlegg
Jordrenseanlegg av denne typen har i
Norge vert i drift fra seksti- og sytti-
tallet fram til i dag, og har i denne peri-
oden vert gjennom en kontinuerlig vi-
dereutvikling. Driftserfaring fra store
og smé renseanlegg bygd fgr 1985 vi-
ser at mange jordfiltre har hatt kapasi-
tetsproblemer eller har gétt tett en eller
flere ganger. Tilstandsvurdering av mer
enn 70 store jordrenseanlegg (25-300
pe) i Buskerud, Hedmark, Oppland og
Telemark viser at kapasitetsprobleme-
ne i hovedsak skyldes fglgende forhold:
* Underdimensjonerte jordfiltre
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* Periodisk inntrengning av fremmed-
vann

* Mangelfulle grunnundersgkelser og
kunnskaper om jord som rensemedi-
um

¢ Jordfiltrene er ikke tilpasset stedlige

Igsmasser

Prosjekterings- og byggefeil

* Manglende eller mangelfulle drifts-
rutiner

Til tross for dette er mange av anlegge-

ne fortsatt i drift. En rekke anlegg er

imidlertid rehabilitert, og bygget slik

dagens kunnskaper og retningslinjer til-

sier det. Erfaringsvis er det de eldre

sandfilteranleggene som har darligst

funksjon og renseeffekt. Etter 5-10 ars

drift avtar fosforbindingskapasiteten

betydelig, mens renseeffekten for orga-

nisk stoff fortsatt kan veere relativt god

(> 60-70 %).

Driftserfaringer med lukkede jordren-
seanlegg (primert infiltrasjonsanlegg)
bygd etter 1985 er betydelig bedre. Var
erfaring tilsier at infiltrasjonsanlegg er
en meget god renselgsning der natur-
grunnlaget er egnet for bygging av den-
ne type renseanlegg. Jordfiltrene ma
imidlertid i hvert enkelt tilfelle skred-
dersys de stedlige lgsmasseforhold.
Bruk av stgtbelaster (primert pumper
pé store anlegg) er viktig for funksjo-
nen, samt et minimum av driftsoppfgl-
ging. Utarbeidelse av driftsinstruks,
driftsjournal og arlig arsrapport anbe-
fales pa det varmeste. Det er imidlertid
sveart viktig & merke seg at denne type
renseanlegg ikke kan benyttes overalt.
Gjennomfgring av grunnundersgkelser
er sveert viktig, for klarlegging av lgs-
massenes egnethet som rensemedium
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og resipient, dimensjoneringsgrunnlag
og prosjektering av renseanlegget.

Fremtidige anlegg

Interessen for bruk av naturbaserte ren-
seanlegg i kommunene oppleves som
gkende, og flere lukkede og apne infil-
trasjonsanlegg i stgrrelsesorden 200 —
8 000 pe er under vurdering og plan-
legging. I flere kommuner nedlegges
konvensjonelle renseanlegg til fordel
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for infiltrasjonsanlegg. Det er imidler-
tid pé langt neer alle kommuner som har
naturgitte forutsetninger til & kunne eta-
blere renseanlegg av denne typen, ba-
sert pa filtrering og rensing gjennom
stedlige Igsmasser. I slike tilfeller er
konvensjonelle renselgsninger, eller og
s& kombinasjonslgsninger basert bade
pé konvensjonell og naturbasert rense-
teknologi, aktuelle Igsninger.
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