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“Things are so strictly related, that ac-
cording to the skill of the eye, from any
one object the parts and properties of
any other may be predicted.”

Ralph Waldo Emerson (1803-1882)
Essay VI, Nature

Sitatet kan passe godt som innlednin-
gen til dette essay om bldgrgnnalger og
vannforskning. Bldgrgnnalgene - foto-
syntetiske mikroalger med tilhgrighet
til bakteriene - inntar en s betydnings-
full rolle i organismesamfunn og vann-
forekomster at de pa mange mater kan
vare utslagsgivende for karakter og
omfang av forurensningsproblemene.
Med studier av disse mangfoldige skap-
ninger kan forstaelse av sammenhen-
ger mellom forurensning og biologis-
ke virkninger fremskaffes, og prakitis-
ke spgrsmél besvares. Men samtidig gir
denne kunnskapen innsikt om det stor-
slagne i naturen og mikroorganismenes
vidtfavnende livsutfoldelse.
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Nysgjerrighet

Det er vanskelig & unnga & bli fascinert
av bligrgnnalgene hvis de fgrst gis lei-
lighet til & vise seg. Med sine nyanserte
pastellfarger og sirlige utforming fan-
ger de spontant din oppmerksomhet ved
en betraktning i mikroskopet. Med
markante sertrekk stikker de seg enty-
dig frem i myldret av andre organismer.
Inntrykket av & veere annerledes fester
seg, at disse organismene gjemmer noe
spennende og hemmelighetsfullt. Blir
din nysgjerrighet fgrst vakt, er du for
alltid innfanget. Og forskeren far siden
i et tilbakeblikk samme undring i seg
som filosofen - var det jeg som valgte
blagrgnnalgene, eller har blagrgnnalge-
ne valgt meg? (Schopenhauer, 1788-
1860).

Blagronnalger -
tidsdimensjoner

Livet utviklet seg i vann. Vannet er ho-
vedbestanddelen i alle organismer.
Vannlevende organismer frembrakte
fotosyntesen. Dette ga forutsetningen
for atmosfaerens O,-innhold, og dermed
mulighetene for terrestrisk organisme-
liv slik vi kjenner det. Og blagrgnnal-
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Lokalztet med strzpevegetaSJon av blagrgnnalger. Karakterzsnske arter i dette o
ganismesamfunnet tilhgrer slektene Gloeocapsa og Stigonema.
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Blagrgnnalgene - dimensjoner i rom og tid
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genes livsutfoldelse ble en vesentlig
faktor for dette hendelsesforlgpet.

Det gir en underlig fglelse & betrakte
de levende blégrgnnalgene i vannprg-
vene som tas inn pé laboratoriet i dag,
sammen med preparater av fossilt ma-
teriale av blagrgnnalger i de eldste kjen-
te bergarter. Neermere 3000 millioner

80

ar skiller i tid mellom disse materialty-
pene, og likevel er det overbevisende
at biologisk tilsvarende organismer er
til stede i prgvene. Fortid og nétid fore-
nes i en fglelse av samtidighet. I et blé-
grgnnalgeperspektiv har fortiden sam-
me realitet som natiden, og samme be-
tydning som fremtiden.
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Bade pa slektsnivé og artsniva er det
morfologiske identiske strukturer i de
prekambriske fossiler, som de som er
til stede i ndlevende blagrgnnalger
innenfor familiene Oscillatoriaceae og
Chroococcaceae. Flere steder i Nord-
Norge er det i dolomitter pavist geolo-
giske dannelser skapt av bldgrgnnalger.
Dette gjelder stromatolittene som fore-
kommer i bergartene tilhgrende Raipas-
gruppen i Finnmark. Aldersbestemt til
1800 millioner &r, hgrer dette til de eld-
ste spor av liv som er kjent i Norges
grunnfjell. Allerede i eokambrium var
det altsi omfattende utvikling av bla-
grgnnalger i vart geografiske omréade.

Blagrgnnalger -
romdimensjonen
Blagrgnnalgene er hgyt utviklede eu-
bakterier, men sammenliknet med dis-
se andre prokaryoter er de avanserte
bade med hensyn til morfologi og fy-
siologi. Som typiske mikroorganismer
utvikler de seg i smaskala stgrrelse.
Deres strukturer kan ikke studeres uten
ved hjelp av mikroskopet. De omfatter
encellede og flercellede typer. Celle-
stgrrelsen er i omradet av noen tusen-
dels millimeter. Det er i sammenheng
med masseutvikling - som vannblomst
- eller nar de danner utstrakte bevoks-
ninger pa enkelte lokaliteter - stripe-
vegetasjon pa fjellsider - at de tiltrek-
ker seg vanlig oppmerksomhet. Noen
arter kan danne kolonier av vekslende
form, slik som slekten Nostoc. Denne
sermerkte organismen blir kalt skyfall.
Folk la ikke merke til den i tgrrveerspe-
rioder, men etter regnvaer svulmer ko-
loniene opp og blir lett synlige. Slik
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plutselig fremkomst ble tolket som at
de hadde falt ned fra skyene.

Pa Svalbard er bldgrgnnalger av
Nostoc-gruppen en fremtredende vege-
tasjonstype pa tundra-omradene, et ek-
sempel pa blagrgnnalgenes tilpasninger
til & kunne leve under de mest varierte
miljgbetingelser. Blagrgnnalgenes ev-
ne til 4 vokse ogsé under ekstreme for-
hold, gjenspeiles i deres utvikling hvor
forurensning gjgr seg gjeldende. I den-
ne forbindelsen er bldgrgnnalgene spe-
sielt egnet anvendt som biologiske in-
dikatorer for miljgkvalitet.

Sma - men
med geologisk format
Blagrgnnalgenes evne til & tolerere ek-
streme livsbetingelser var vel ogsa for-
utsetningen for deres rolle som pioner-
organismer da jordkloden ennd var ung.
De var i tidlig prekambrisk tid den do-
minerende organismegruppen for pro-
duksjon av organisk materiale. B1a-
grgnnalgene var samtidig de f@rste néir
det gjaldt frigjgringen av elementart
oksygen 1 dannelsen av den opprinne-
lige jordatmosferen. P4 denne méten
ble de arsaken til den biologiske utvik-
lingen som fgrte frem til aerobt stoff-
skifte, og dermed fremveksten av hgy-
ere planter og dyrelivet pa landjorden.

En vesentlig erkjennelse ligger i for-
staelsen av at mikroorganismenes akiti-
vitet er av geologisk, globalt omfang.
Det er i kombinasjon av liten stgrrelse
og enorme antall at mikrobene realise-
rer & operere og kontrollere prosesser
med avgjgrende konsekvenser for jor-
den, i fortid, nétid og fremtid.

En episode kan nevnes som viser
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Paulinella chromatophora - den krukkeformede strukturen mellom kiselalgene
pd mikrofotografiet - er sammensatt av en skallamgbe og en fototrof bldagrgnn-
alge av slekten Synechococcus (cyanelle).

En slik celleorganisering illustrerer hvordan blagrgnnalger kan ha inngdtt som
kloroplast-endosymbiont i protozoer ved fremveksten av evolusjonslinjer som
forte til hgyere planter (se D. Klaveness, Vann 1/99, pp. 35-44).

potensialet blagrgnnalgene har til pa-
virkning av miljget. Sommeren 1976
utviklet en tradformet blagrgnnalge
(Oscillatoria bornetii f. tenuis) en mas-
seforekomst i Mjgsa. Denne plankton-
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organismen produserte luktstoffet geos-
min som ga en karakteristisk jordaktig
lukt og smak pé vannet. Pa slik mate
satte Oscillatoria sitt tydelige kvalitets-
preg pa vannmassene i Mjgsa - over-
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flate 365 km? - og i Vorma/Glomma ned
til Fredrikstad - vannfgring 500 m¥/s -
gjennom en periode pa over tre uker.

Problemorganismer -
nyttevekster

Du ser innsjgen bligrgnnfarget av en
masseutvikling med Microcystis. Det er
ikke tilrddelig & bade i vannet, og hel-
sefarlig & bruke det som drikkevann.
Bléagrgnnalger er skadelige organismer
som samfunnet vil bekjempe?

Men de samme egenskapene som
gjor blagrgnnalgene problematiske, kan
nettopp vare slike kvaliteter som ogsa
innebaerer muligheter for & nyttiggjgre
dem til praktiske formal. Arter som hev-
der seg i konkurranse med andre arter,
trives under rddende miljgforhold, pro-
duserer verdifulle stoffer og lar seg en-
kelt dyrke, kan vare nyttevekster som
det er behov for. Tenker vi pa opprin-
nelsen til kulturplanter, hgrer disse of-
te med til slike vekster vi betegner som
ugress. Tilsvarende inngar arter av bla-
grgnnalger blant viktige kulturorganis-
mer som nd nyttiggjgres innenfor mo-
derne bioteknologi (algekulturteknolo-
gi).

Dyrking av mikroalger innebzrer et
effektivt produksjonssystem for nyttig-
gjgring av solenergi og karbondioksid
til fremstilling av viktige organiske for-
bindelser, f.eks. proteiner, lipider, kar-
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bohydrater, pigmenter og biopolyme-
rer. Mens hgyere planter vanligvis har
de gnskede verdistoffene lokalisert i
bestemte plantedeler som hgstes - f.eks.
frg, frukter, rgtter - har mikroalgene
som encellede organismer de samme
kvaliteter i hele biomassen som utvi-
kles. Via fysiologiske pavirkninger kan
algecellene dessuten induseres til 4 gi
hgyt utbytte av spesielle substanser som
det er behov for. Da livssyklus til mi-
kroalgene er relativt kort - fra timer til
dogn - egner de seg godt for genetisk
seleksjon. Ikke minst gjelder dette bl3-
grgnnalgene, som ogsa peker seg ut
som hensiktsmessige for molekylarbio-
logisk modifikasjon.

Ettertanke

Hva har blagrgnnalgene betydd som
forskningsobjekt? Svarene vil variere
med forskerne som fér spgrsmalet. Det
viktigste resultatet er kanskje - utover
kjennskapet til organismene selv og
deres praktiske sider - hvordan kunn-
skapen om bldgrgnnalgene har influert
vitenskapelig tenkning og forstielsen
av livets utvikling. Og med fremvek-
sten av ny erkjennelse kommer stadig
ubesvarte spgrsmal.

“Itis not the answer that enlightens but
the question.”

Eugéne Ionesco (1912-1994)
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