Naturbasert avigpsteknologi -
bakgrunn, malsetting og muligheter

Av Amund Gaut

Bakgrunn
Forskningsprogrammet “Naturbasert
avlgpsteknologi” (1994-1997) har vert
et nasjonalt program for utvikling og
introduksjon av naturbaserte rense-
Igsninger for avlgpsvann. Rensing av
sigevann fra kommunale deponier og
héndtering av matavfall fra husholdnin-
ger inngér ogsa i enkelte av program-
mets prosjekter.

Initiativet til programmet ble tatt i
forskningsmiljget pa As, i frste rekke
av Jordforsk og NLH. Fra 1995 har ogsa
etav prosjektene i Aksjon Jeervassdrag
ved Fylkesmannens landbruksavdeling
i Rogaland vert inkludert i program-
met.

Programmet ble initiert pd bakgrunn
av mélsettingen i Stortingsmelding 46
(1988-89) om at oppryddingen pa
avlgpssektoren i hovedsak skal vere
gjennomfgrt innen ar 2000.

Miljgverndepartementet har stétt for
den grunnleggende finansiering med i
alt over 13 mill kr. De deltagende insti-
tusjoner, industri, kommuner og ulike
andre samarbeidspartnere, har bidratt
med mer enn halvparten av kostnadene,
bl. a. gjennom instituttprogrammer,
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egeninnsats og bygging og oppfglging
av forsgksanlegg. Den samlede gkono-
miske innsatsen i programperioden ut-
gjor i stgrrelsesorden 40 mill. kr.

Et naturmiljg i gkologisk balanse tar
hénd om sine egne forurensninger. Av-
fall som ekskrementer, dgde dyr og
plantedeler behandles og brytes ned av
atseletere, sopp og mikrober uten ek-
stra energitilfgrsel og med tiden til
hjelp. Ubalanse kan oppst& nar aktivi-
teter som menneskelig bosetting ska-
per store avfallsmengder som naturen
ikke kan bryte ned like fort som de pro-
duseres. Avligpsvann som samles i store
rgrsystemer til felles utslippspunkt, er
eksempel pa en avfallskonsentrasjon
som strider mot naturens prinsipper, og
som derfor fordrer en ressurskrevende
intensiv behandling.

Med naturbasert renseteknologi sg-
ker man & unngi eller redusere slike
konsentrasjoner av forurensninger, for
i stedet 4 benytte naturens egne selv-
renseprosesser med minst mulig tilfgr-
sel av energi og bruk av tekniske in-
stallasjoner. Til gjengjeld kreves areal
og tid.
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Naturbaserte renseanlegg bestér bare
iliten grad av prefabrikerte enheter. De
tilpasses i stor grad til naturen og ter-
renget pa det stedet de anlegges og set-
ter derfor forholdsvis store krav til kon-
struksjon og byggekontroll. Erfaring
viser at de fleste naturbaserte anlegg
som ikke fungerer etter hensikten, er
feil bygd. Til gjengjeld er kravene til
ettersyn og drift atskillig mindre enn for
et konvensjonelt, teknisk renseanlegg.
Derved reduseres ogsa betydningen av
et av de viktigste argumentene for a
samle avlgp i felles renseanlegg, nem-
lig at oppfglging og kontroll av mange
sma anlegg er for ressurskrevende og
vanskelig & gjennomfgre. Faste rutiner
for ettersyn og vedlikehold er likevel
avgjgrende for anleggenes effektivitet
og levetid.

Sokelys pa ressursbruk
og ressursutnyttelse
NAT-programmet har satt spkelyset pa
ressursbruken og ressursutnyttelsen i
behandling av avlgpsvann. De konven-
sjonelle systemer for handtering av
toalettavlgp baserer seg pd vann-
transport med bruk av opptil 10 I ren-
set drikkevann ved hver toalettspyling,
og vannklosettet star for ca 25 % av
vannforbruket i en vanlig husholdning.
Reduksjon av vannforbruket i toaletter,
samt gjenvinning og rensing av gravann
fra dusj og vask, er tatt opp i flere av
prosjektene.

I Norge har vi vann nok, men selv
her merkes etter hvert kostnadene for
rensig og transport av drikkevann. I
andre land er vann atskillig mer verdi-
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fullt, og gjenbruk av vann er en mél-
setting ikke bare i grkenstrgk, men ogsé
istorbyer i Storbritannia og USA. Sgr-
Afrika har vannmangel og tgrke som
ett av sine stgrste samfunnsproblemer.
Her er mélet i visse omrader & skaffe
201drikkevann pr. person pr. dag, mens
dagens reelle forbruk stedvis er ca. tred-
jeparten. Under slike forhold er at gjen-
bruk av vaskevann viktig, og toleran-
sen for mulige gjenlevende bakterier er
atskillig stgrre enn i Norge.
Ressursene i avlgpsvannet bestéar
foruten av vann ogsa-av varme og ne-
ringsstoffer. NAT-programmet har i li-
ten grad beskjeftiget seg med varme,
ettersom det sjelden betraktes som et
forurensningsproblem under norske
klimaforhold. At varmen kan utnyttes
med moderne varmepumpeteknikker er
forgvrig godt kjent. Neeringsstoffene, i
fgrste rekke fosfor, finner man i dag
igjen i slammet fra kommunale rense-
anlegg, men da ofte med et ugnsket til-
skudd av tungmetaller og andre miljg-
gifter. Resultatet er at bgndene kvier seg
for & bruke dette produktet. Ved & se-
parere toalettavfallet fra annet avigp
allerede i boligene, kan det sammen
med matavfall omgjgres til et gjgdsel-
produkt uten miljgmessige betenkelig-
heter. Fosfor er ogsa en av jordens be-
grensede ressurser, og prisen kan lett
gke til det mangedobbelte nar dagens
lett tilgjengelige reserver er oppbrukt.

Resultater og fremtids-
muligheter

NAT-programmet har vist at natur-
baserte rensemetoder kan héndtere
kommunalt avlgpsvann og sigevann fra
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avfallsdeponier pa en tilfredsstillende
mate. Sannsynligvis vil metodene ogsa
vere egnet for & behandle forskjellige
typer industriavlgp, f eks fra nzrings-
middelindustri hvor det organiske inn-
holdet er hgyt.

Deter ogsa vist at man i neer sagt alle
naturtyper kan konstruere et naturbasert
anlegg for 4 rense avlgpet fra en bolig,
hvis det bare er tilgjengelige arealer.
Noen ganger mé man likevel se litt
gjennom fingrene med hva som er de-
finisjonen av naturbasert: Det er ofte
behov for vannpumper, og man kan
stille spgrsmal ved om f eks Leca er et
naturprodukt. Utviklingen er imidlertid
meget rask, og nye eller forbedrede
filtermaterialer, nye lufteteknikker og
bedre prosesskunnskap gir stadig mu-
lighet for nye Igsninger.

Naturbaserte anlegg har likevel sine
begrensninger, spesielt for store anlegg.
Det er derfor viktig at man i hvert en-
kelt tilfelle gjgr en grundig vurdering
av hvilke renseprinsipper som skal fgl-
ges. NAT-prosjektet Kombinasjons-
Igsninger har vist eksempler pa hvor-
dan prosesstekniske og naturbaserte
rensetrinn kan kombineres for 4 oppna
et optimalt renseresultat. Vi tror slike
kombinasjoner vil bli stadig vanligere
i fremtiden.

Mye utviklingsarbeid for natur-
baserte Igsninger gjenstér. Det er like-
vel klart at dokumentasjonen gjennom
NAT-programmet gir muligheter for til-
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Faktarute

Det er mange argumenter for en de-
sentralisert og mer miljgvennlig
handtering av kloakkavlgp:

*  Avlgpsnettet lekker. Virknings-
graden ble 1 1991 skjgnnet til &
vare 74 %.

* Sentralisert avlgpshandtering
gir liten fleksibilitet i boset-
tingsmgnsteret.

* Husholdningsavlgp inneholder
ca 18 % av fosfor- og nitrogen-
forbruket i norsk jordbruk.

* Matavfall og svartvann kan
med fordel handteres sammen
for & gjenvinne neringsstoffer.

* Bgnder er skeptiske til & motta
dagens slam med usikkert inn-
hold og varierende kvalitet.

*  Spyling av toaletter er slgsing
med rent drikkevann.

fredsstillende avlgpslgsninger i omra-
der hvor renseanlegg tidligere ikke
kunne bygges. Blant konkrete resulta-
ter er planlagte kloakksaneringer for &
bedre vannkvaliteten i sterkt foruren-
sede vann og vassdrag som f.eks.
Steinsfjorden og Hobgl-Vannsjgvass-
draget. Samtidig er alternative rense-
Igsninger skissert ogsa for tettbygde
omrader, og anlegg utviklet i NAT-pro-
grammet er bygget for studentboliger i
As og planlegges for blokkbebyggelse
i Oslo.
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