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Innledning

Det fleste vannverk og avlgps-
renseanlegg i Norge som er av en viss
stgrrelse, er storforbrukere av kjemika-
lier. De har dermed stor interesse for
kjemikalienes kvalitet, bade med hen-
syn pé gkonomi og forurensningskilder.
I dag ser vi at flere og flere bedrifter
kvalitetssikrer seg, de oppretter et sys-
tem som sier til kunden at de garante-
rer et visst kvalitetsniva. Dette inklu-
derer leverandgrer av kjemikalier brukt
innen VA-sektoren. I tillegg ser vi en
forbedring og systematisering av HMS-
datablader og produktdatablader. Disse
bruker leverandgrene til en viss grad
som markedsfgring og kvalitets-
dokumentasjon. Dermed kan man i ut-
gangspunktet tenke seg at det ikke er
ngdvendig for de som kjgper inn varer
a fa utfgrt en ekstra kvalitetskontroll.
NORVAR har utviklet kravspesifika-
sjoner ved innkjgp av kjemikalier for
bruk innen VA-sektoren, og har utpekt
laboratoriet ved A/S Sentralrense-
anlegget RA-2 som kontrollaborator-
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ium for VA-kjemikalier. Denne artik-
kelen tar for seg spgrsmélet om bru-
kerne av VA-kjemikalier bgr foreta en
kvalitetskontroll av innkjgpte kjemika-
lier, samt var erfaring som NORVAR’s
utpekte kontrollaboratorium sé langt.

Var erfaring med
kjemikaliekontroll

Var erfaring kan oppsummeres som li-
ten. Det har vert liten interesse for
kjemikaliekontroll. I tillegg til oss selv,
har vi utfgrt kjemikaliekontroll for
MOVAR og Vestfold Interkommunale
Vannverk. Vi har likevel kontrollert 24
prgver i perioden 1995 -1998. Dette er
et relativt lite erfaringsgrunnlag, men
vi har likevel noen punkter & meddele.

Provetaking og transport

Alle analyser hvis resultater er bruke-
lige, starter med korrekt prgvetaking og
transport til analyselaboratorium. Vi har
forkastet mange prgver pga. feil i
prgvetaking og transport. Den stgrste
kilden til feil er merking av prgver, som
varierer mellom en total mangel pa
merking, feil merking, utydelig mer-
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king og merking som har forsvunnet
pga. kjemikalielekkasje. Lekkasjer fra
prgveflasker gir ogsé et annet problem,
innholdet av kjemikalier kan endres i
slike situasjoner.

Manglende merking fgrer til at det
kan vaere vanskelig, om ikke umulig &
identifisere hvor og nar kjemikaliet ble
tillaget, dvs. hvilket parti resultatene
relateres til. Hvis man finner betydelig
forurensing, hva skal man da gjgre?
Hvor skal man sette inn tiltak?

Produkt- / HMS-datablad har som re-
gelikke blitt tilsendt med kjemikaliene,
og dermed har laboratoriet mattet spore
opp informasjonen. Informasjonen er
ngdvendig nar kjemikaliet ikke er med
1 NORVAR'’s spesifikasjoner. Dette,
samt manglende merking, kan ofte for-
lenge analysetiden.

Analysene

Vi bruker metoder utviklet av AWWA
- American Water Works Association,
CEN - den europeiske standardiserings-
komitéen - samt noen fra den kjemiske
industrien og Norsk Standard ( Tabell
1 ). Det mangler standarder for noen
kjemikalier, og vi har opplevd at det
ikke alltid er velykket & tilpasse meto-
der ment for et kjemikalium til et an-
net. For eksempel kan ikke aciditet for
jernklorid ( mgrk gul ) brukes for
jernkloridsulfat ( mgrk rgdbrun ), fordi
titreringens endepunkt er et farge-
omslag til r¢dt nar jernoksid begynner
a felle ut. Dette er umulig & se i den
sterkt rgdbrune fargen jernkloridsulfat
har til & begynne med. Andre proble-
mer er forskjeller mellom europeiske
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og amerikanske standarder. For eksem-
pel bruker noen amerikanske standar-
der kjemikalier som ikke lenger impor-
teres til Norge, f.eks. kaliumfluorid.

For noen stoffer har vi enné ikke fun-
net standarder i AWWA / NS / CEN /
ISO regi, som for eksempel natrium-
bikarbonat, saltsyre, fosforsyre, svovel-
syre.

Vi har brukt ICP-AES for & sjekke
tungmetaller, og vi far interferenser i
kjemikalierprgver med hgyt jern- eller
aluminiuminnhold, dette krever ekstra
arbeid for & sjekke at korrigering og
analyse er riktig. Vi vurderer & prgve ut
metoder som innebarer fjerning av
disse interfererende hovedionene ( Fe
og Al ). Dette vil gke kostnadene ved
analysene.

Noe fé spesielle analyser har vi sendt
til utlandet, fordi vi ikke har tilstrekke-
lig kompetanse. Et eksempel er analyse
pa rester av akrylamid monomer i
kationiske polyelektrolytter som brukes
som hjelpeflokkulant. I dette tilfellet
sjekket vi akrylamid i Magnafloc
LT22S og Zetag 63, som begge tilfreds-
stilte leverandgrens spesifikasjon pa
mindre enn 0,1% monomer, resultatene
var henholdsvis 0,051% og 0,063%.

Analyseparametre er normalt aktivt
stoff, ulgselige rester, tgrrstoffinnhold
og tungmetallforurensning (kadmium,
krom, kvikksglv, nikkel, bly, kobber,
sink og noen ganger arsen ).

Ett kontrollaboratorium?
Det har veert lav interesse for kvalitets-
kontroll pa kjemikalier, og dermed har
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Tabell 2: Resultater av kvalitetskontroll pa kjemikalier

Kjemikalium Antall analyser Antall ikke
1995-1998 tilfredstillende
resultater
Polyaluminiumklorider 2 0
Kalsiumkarbonat 1 0
Kationiske polyelektrolytter 2 0
Natriumhypokloritt 3 0
Aluminiumsulfat 4 0
Natriumhydroksid 0 0
Saltsyre 0 0
Hydratkalk 2 0
Kalsiumoksid 1 0
Jernklorid 0 0
Natriumbikarbonat 1 0
Fosforsyre 0 0
Jernkloridsulfat 8 0
Aluminiumklorid 0 0
Karbondioksid 0 0
Klor 0 0
vi foretatt relativt fi analyser. Dettehar  Resultater

fort til at kjemikaliekontrollen har gitt
mye arbeid fordi den aldri har blitt en
rutineoppgave. Dette gir ogsi lang
analysetid og stgrre muligheter for feil.
P& den annen side, hvis alle sendte ana-
lyser til ett laboratorium, ville dette fort
bruke opp laboratoriets ekstra kapasi-
tet. I lengden vil det da vare bedre om
flere laboratorier patar seg kvalitetskon-
troll av kjemikalier.
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Av de 24 prgvene vi har analysert, har
samtlige tilfredsstilt leverandgrens spe-
sifikasjon i produktdatabladet mhp.
aktivt stoff og tungmetallforurens-
ninger ( tabell 2 ). Vi har ikke funnet
noen signifikante konsentrasjoner av
arsen, kadmium, bly, kobber, sink eller
kvikksglv. Vi har funnet varierende
sporkonsentasjoner av nikkel og krom
ijernkloridsulfat, men verdiene har al-
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likevel veert godt innenfor NORVARs
grenser.

Oppsummering av var
erfaring sa langt

Vi har hatt endel arbeid til ingen nytte,
pga. feil ved prgvetaking og spesielt
feil/manglende merking. Kontroll av
VA-kjemikalier er en forholdsvis dyr
analyse pga. fa prgver / hgyt tidsfor-
bruk. Ut fra var erfaring kan man kon-
kludere med at man kan stole pa leve-
randgrens spesifikasjoner. Men vi har
sett mangler ved HMS- / produktdata-
blader. Det er ikke tilfredstillende nar
kjemisk formel og forurensnings-
komponenter mangler. Noen leveran-
dgrer oppgir et vel stort slingrings-
moment for aktivt stoff i noen produk-
ter, opptil 40%. Dette kan vere et dar-
lig signal om kvaliteten!

Bor brukerne foreta
kjemikaliekontroll?
Leverandgrenes spesifikasjon er nor-
malt til & stole p4, blant annet fordi kon-
kurransen gir dem en egeninteresse av
a opprettholde den leveringskvaliteten
de selv oppgir. Leverandgrene kjenner
sitt produkt mye bedre enn et oppdrags-
laboratorium, og foretar en mye hyppi-
gere analysekontroll, samtidig som de
har erfaring og rutiner pé plass. Ved
bestilling av kjemikalier, bgr man
spgrre etter analysesertifikat fra det
partiet man har kjgpt fra. Svaret pa
spgrsmalet om brukerne bgr foreta
kjemikaliekontroll er likevel JA!
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Det er flere gode grunner for bru-
kerne til & foreta en periodisk kvalitets-
kontroll av kjemikaliene de bruker,
blant annet:

* Det gir en kontroll av om kjemikaliet
har blitt forurenset under transport el-
ler lagring.

* Det gir et signal til leverandgren om
a holde seg vaken!

* Som leverandgr av vann, sitter man
med ansvaret for 4 levere vann av best
mulig kvalitet, og man gnsker ikke
forurensingsbidrag fra kjemikalier.

* Som leverandgr av slam til jordbruk
vil man levere slam med tungmetaller
langt under maksimumsgrensene satt
av myndighetene, og man gnsker
ikke forurensingsbidrag fra kjemika-
liene.

* Det er viktig a vite at oppgitt aktivt
stoff stemmer, for & fa den optimale
doseringen av kjemikaliet.

* Noen leverandgrer har et stort
slingringsmoment for aktivt stoff,
man ma sjekke at innholdet ligger pa
den gvre enden av spesifikasjon, el-
lers betaler man en hgy pris.

* Produkt-/ HMS-datablad er ikke en
garanti, men en generell / gjennom-
snittlig oppsummering for produktet.
De som kjgper inn kjemikaliene ma
kreve sertifiserte analysesertifikater
for produktene, og inntil disse kom-
mer, ma vi ta tilfeldige kontroller.

Strategi for

kjemikalier kontroll
NORVAR anbefaler i sin kravspes-
ifikasjon at vi som innkjgpere og bru-
kere av kjemikalier foretar 2 kontroller
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per ar. Det virker som om dette ikke
utfgres hos de fleste VA-anleggene, el-
ler at det utfgres noksa tilfeldig. Stra-
tegien man bruker, er litt avhengig av
stgrrelsen pa vannverket / avlgpsrense-
anlegget, bruk av kjemikalier, samt
hyppighet pé vann- / avlgps- eller slam-
analyser.

Et stgrre vannverk med hyppig egen-
kontroll av vann eller avlgp, vil kunne
spore opp endringer i konsentrasjoner,
driftsforstyrrelser osv., og dermed mis-
tanke til forurensningskilder som for
eksempel tungmetaller i kjemikaliet,
ikke nok aktivt stoff osv, mye fortere
enn et mindre anlegg. Mindre anlegg
som ikke tar s& hyppige kontroller, vil
ikke kunne spore opp informasjon fra
sitt produkt sé raskt. Disse m& vente til
det har vert en stor endring over len-
gre tid, fgr kjemikaliet mistenkes. De
bgr derfor kanskje ta et litt hyppigere
kontroll av kjemikaliene.

I begge tilfeller bgr man fgrst fa svar
pa spgrsmalet - kan vi stole pa leveran-
dgren?

- Man bgr kreve analysesertifikat for
produktet fra leverandgren, og deretter
fa en bekreftelse pé dette fra et annet
laboratorium ved flere kontroller. Nér
man er tilfredsstilt med svaret om
kjemikaliets kvalitet og leverandgren,
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kan man minske hyppigheten av kvali-
tetskontroll pa kjemikaliet. Fortsett
imidlertid & kreve analysesertifikat ved
hvert innkjgp og kontrollere dette en til
to gang pr &r pa tilfeldige partier.

Ellers tas prgver ut:

* ved mistanke om kjemikaliets
kvalitet

* nar leverandgren bytter produsent
eller rdvareleverandgr

* nar produsenten har for “brede”
spesifikasjoner. For eksempel
selges natriumbikarbonat i Norge
fra en polsk leverandgr, med
spesifikasjon av innhold pa 60 -
100% natriumbikarbonat - her
betaler man sikkert det samme for
60% som 100%!

*  nar man selv som bruker bytter
leverandgr ( hvor dette er mulig! )
bgr man kontrollere kjemikaliet
hyppigere i begynnelsen for & fa
svar pa spgrsmalet - kan vi stole
pé leverandgren?.

Litteratur:

NORVAR krav. spesifikasjon : ‘Krav-
spesifikasjon og kontroll for VA-Kje-
mikalier’ Prosjektrapport 35, 1994.
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