Nye rensemetoder for et ’harmliost”
gravann fra hytter og boliger.

Av Lars Westlie

Lars Westlie (tidligere forsker ved Jordforsk) er
ansatt i NAVA Naturbasert avlgpgsteknologi as.

Sammendrag

Utvikling av renselgsninger for avlgps-
vann fra hytter har vert et satsingsom-
rade for & imgtekomme kravet om gkt
saniter standard og avkloakering i
hytteomréder. Jordforsk har gjennom
programet ” Naturbasert avlgpstekno-
logi” utviklet renselgsninger for hytter
som kan bidra til sterk reduksjon av
forurensingsstoffer fra ukontrollerte
kloakkutslipp. Oppfalging av forsgks-
anlegg har gitt ny kunnskap om gra-
vannets innhold av forurensingsstoffer
og spesielt termostabile koliforme bak-
terier (TKB). Innholdet av TKB i gra-
vann viser seg a vare hgyere enn det
man skulle anta og bekrefter at oppryd-
ding i hyttefelt er ngdvendig for 4 sgrge
for hygieniske forhold og hindre ut-
brudd av lokale epidemier.

Innledning

Direkte utslipp av gravann fra hytter og
hus har ofte vert sett pa som uproble-
matisk selv om gjeldende forskrifter
krever at slikt vann skal renses. Fra
hytte/huseiere og fra kommunal forvalt-
ning har man ofte sett gjennom fingrene
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pé direkteutslipp av gravann til terreng
eller resipient i den tro at det innehol-
der lite forurensingsstoffer og bakterier.
Vannet kommer som kjent fra dusj,
utslagsvasker, vaske- og oppvaskmas-
kin d.v.s. alt avlgpsvann utenom det
som kommer fra vannklosettet.

Frem til i dag har fortetting og stan-
dardeving i hytteomrader foregatt i takt
med gkt velstand. Dette har fgrt til krav
om hgyere saniter standard. Fokuserin-
gen pé vann og avlgp i hytteomrader
harmonerer ikke med tidens standard-
og utbyggingstempo. Dette har fgrt til
at hytteomrader i dag har en sammen-
blanding av lovlig og ulovlig innlagt
vann og ofte mer eller mindre ukontrol-
lerte utslipp av avlgpsvann. I mange til-
feller har hytteeiere installert et biolo-
gisk klosett/utedo og har direkte utslipp
av gravann til terreng. Ukontrollerte
utslipp i omréader hvor hytter tar drik-
kevannet fra bekk og gravde brgnner
kan pa sikt fgre til store problemer i
form av tilfgrte tarmbakterier og smitte-
stoffer til drikkevannet. Dette har fgrt
til episoder med bl.a. diare som gde-
legger ferien og kan ogsa utlgse sma
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lokale epidemier. Det stilles i dag ikke
krav til reduksjon av bakterier fra ren-
seanlegg. Til tross for dette er det alltid
bakterier det fokuseres pa nar et ukon-
trollert kloakkutslipp oppdages. Kom-
muner har sammen med hytteeiere et
ansvar for & rydde opp i slike omréder
ved & skaffe seg en oversikt pa vann og
avlgsforholdene, og deretter gjennom-
fgre konkrete tiltak.

Gjennom programmet “Naturbasert
avlgpsteknologi” (NAT. 1994 -97) ble
det innenfor rensing av gravann spesi-
elt fokusert pad problemer i hytte-
omrader hvor avlgpet kunne vere for-
bundet med forurensing av drikke-
vannsforsyninger. Fullskalutprgvinger
av anlegg for rensing av gravann fra
hytter og hus ga kunnskap om innhol-
det av forurensingsstoffer og spesielt
bakterier i gravann. Det ble utviklet
renselgsninger som etter program-
perioden ble modifisert pa grunnlag av
driftserfaringer for a gjgre anleggene
kommersielt tilgjengelige. Figur 1 vi-
ser prinsippskisse av forspksanleggene.

Forsoksanleggenes
oppbygging

Forsgksanleggene har bestatt av filter-
posekum som slamavskillingsenhet.
Denne benyttes der hvor det ikke er bil-
vei frem til hytte/bolig. Her holdes slam
tilbake i posene og slamavskilt gravann
pumpes inn pé filterkumenheten, se
prinsippskisser i figur 1. I filterkummen
fordeles gravannet over filterflaten ved
hjelp av smé sprededyser for 4 utnytte
hele filterarealet. Sprededysene sgrger
ogsa for at gravannet blir tilfgrt mer
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oksygen enn ved vanlig infiltrasjon. De
fleste anleggene ble utstyrt med et en-
kelt UV- anlegg for & redusere antall
bakterier i utslippsvannet til et mini-
mum. Med unntak av ett tilfelle ble ren-
set vann sluppet ut i stedlige marginale
jordmasser ved infiltrasjon. I det ene
unntakstilfellet ble avlgpet sluppet ut
til jordbruksdren som fgrte til resipient.
Tre gravannsanlegg for boliger og
fem anlegg for hytter var med i NAT —
programmet. Anleggene ble konstruert,
installert og fulgt opp av Jordforsk med
regelmessige uttak av vannprgver. For
hytter besto filtermateriale av 2 —4 mm
rund lettklinker (Leca) med et ilagt
filtersandlag. For boliger hadde man
benyttet 0 — 4 mm knust lettklinker
(Leca) som hadde vist gode rense-
egenskaper i laboratorieforsgk.

Gravannets innhold av
termostabile koliforme
bakterier.

Tabell 1 viser innholdet av termostab-
ile koliforme bakterier (TKB) i gréa-
vannet gjennom anleggene og viser at
innholdet av TKB i slamavskilt gravann
fra hus og hytter varierer mellom 650 —
40 mill pr. 100 ml. Dette betyr at gré-
vann mé betraktes som et potensielt
forurensings og smittemedium. Innhol-
det av TKB var overraskende hgyt og
setter derfor gravann i et annet lys enn
det som tidligere har vert tilfelle. Ta-
bellen viser ogsa at reduksjonen av
TKB gjennom et filter med aerob ver-
tikal vannstrgmning er betydelig. Etter
UV behandling hadde 4 av 8 anlegg et
gjennomsnittlig utslipp pa under 50
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TKB pr. 100 ml. Dette tilsvarer SFTs
krav for godt egnet badevann. Der hvor
TKB har blitt registrert skyldes dette
trolig enkelttilfeller av noe hgy
turbiditet, beleggdannelse eller at UV-
lampen er blitt for gammel. Fabrikan-
ten vil at UV- lampen skal byttes en
gang pr. ar for anlegg hvor lampen ly-
ser kontinuerlig. Dette ble testet ut for
enkelte anlegg. Der hvor UV-lampen
ikke ble byttet ble det registrert hgyere
bakterietall ut. Ogsa disse tallene er tatt
med i tabell 1.

Partikler i vannet som bestrdles av
UV-lys vil dekke for bakterier. Prgver
som har hgy turbiditet har ogsa vist seg
4 ha noe hgyere bakterietall enn prgver
med lav turbiditet. Det har ikke vert
nevneverdig hgy turbiditet i utslipps-
vannet fra forsgksanleggene. Bruk av
UV- behandling som sluttbehandling i
renseprosesser med filterteknologi kan
se ut til & vaere en stabil og sikker me-
tode. Valg av riktig filtermedium og
krav til turbiditet er avgjgrende fakto-
rer som spiller inn.

Behovet for UV- behandling ma vur-
deres i hvert enkelt tilfelle. Der hvor
renset gravann fra slike filtre kan
infiltreres i stedlige jordmasser og hvor
fare for forurensing av drikkevann-
forsyning ikke er til stede er det nor-
malt ikke behov for UV behandling.
Der hvor det er direkte utslipp av ren-
set gravann til vannresipient og hvor det
er fare for forurensing av egen og an-
dres drikkevannskilder skal det benyt-
tes UV-behandling.
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Generelle renseresultater
fra utprevingsanleggene
Det ble gjennom NAT- programmet in-
stallert kompaktanlegg for boliger,
helarshytter og sommerhytter. Dette ble
gjort for & se pa renseeffekt og drift i
forhold til arstidsvariasjoner og
belastningsforhold. Det er plukket ut
ulike anlegg fra forsgksperioden som
var i kontinuerlig drift, uten opphold og
forstyrrelser som kunne pavirke
renseresultatene. Anleggene er her re-
presentert ved tabell 2,3 og 4.

Resultatene fra NAT — programmet
viser at gravann har et forholdsvis lavt
innhold av fosfor. Innholdet av fosfor
er noe lavere for bolig enn for hytter.
Dette skyldes antagelig at bruk av vas-
kemaskin i boliger gir en fortynnings-
effekt som man ikke fér i hytter hvor
vaskemaskin ikke er installert.

Analysene viser at gravann har et
hgyt innehold av organisk materiale
som ikke kan slippes direkte ut pa ter-
reng eller i vannresipient. Resultatene
fra forsgksanleggene viser at ved hjelp
av optimalisert fordelingssystem og rik-
tig valg av filtermateriale kan anlegg
av denne typen benyttes der hvor sted-
lige jordmasser ikke er egnet for infil-
trasjon. Utslipp av fosfor og organisk
materiale ligger langt under det som er
kravet til utslipp fra minirenseanlegg
(Tot.P-1 mg/l og BOF 7 -20 mg O2/
L).

Behovet for planlegging
av vann og avlop i hytte-
omrader

Det stilles i dag krav til utslipp av fos-
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for og organisk materiale fra boliger og
hytter. Urenset gravann inneholder
betydlige mengder av disse parame-
trene inklusiv termostabile koliforme
bakterier. Dette betyr at gravann mé
renses fgr utlipp, kanskje spesielt i
hytteomrader hvor vannforsynings-
kildene ofte er sarbare. Behovet for
planlegging av vann- og avlgpslgs-
ninger i hytteomrader er derfor stort.
T kjglevannet av NAT- programmet
og med bakgrunn i den generelle utvik-
lingen innen avlgpsrenseanlegg for
spredt bebyggelse vil “Forskrift om ut-
slipp fra separate avlgpsanlegg” T—616
bli revidert. Forskriften vil sannsynlig-
vis apne for at kommunene blir
forurensingsmyndighet for flere PE enn
den har i dag. Samtidig vil det bli flere
typer renseanlegg & kunne anbefale i
fremtiden. Dette betyr at kommunene
trenger et oversiktlig og godt dokumen-
tert verktgy for & kunne gjennomfgre
avkloakering og utbyggingssaker bade
for hytter og generell boligutbygging.
I de fleste kommuner i dag er status for
vann og avlgp i hytteomrader ikke kart-
lagt. Nér man tar i betraktning aktivi-

teten hos brgnnborere og rgrleggere i
slike omrader er det ikke vanskelig &
konkludere med at mange hytter har
innlagt vann. Hva da med avlgpet? Det
er bade i hytteeiers, kommunens og all-
mennhetens interesse at rensing av av-
lgp fra hytter blir tatt mer pa alvor og
at forskriftene pa dette omradet blir
fulgt. En avlgpslgsning kan enten god-
kjennes av kommunen som enkelt-
anlegg etter dagens forskrift, eller som
en avlgpsplan med enkeltanlegg og/el-
ler fellesesanlegg som godkjennes av
fylkesmannens miljgvernavdeling. Ved
a utarbeide en avlgpsplan for et hytte-
omrade far kommunen et styringsverk-
tgy som inneholder opplysninger om
status i omradet, bruk av eksisterende
renselgsninger, valg av nye, omradets
vannforsyning og fremtidige utbyg-
gingsmuligheter. P4 denne maten kan
kommunen enkelt behandle vann- og
avlgpssgknader innefor omradet sam-
tidig som man opprettholder full over-
sikt. Kommunene vil fa store utfordrin-
ger i hytteomrader i framtiden. Det er
vanskelig & se hvordan utfordringene
skal angripes uten et godt planarbeid.

Siv.ing. Rolv A Systad
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