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Nedbgr som faller pa tette flater i be-
byggelse og pa veier danner over-
vann. Tradisjonell overvanns-
handtering gir store kostnader med
legging og vedlikehold av rgr-
systemer, i tillegg til at forurensnin-
gene ofte blir transportert direkte ut
i vassdrag. Handtering av over-
vannet i apne vannsystemer vil ut-
jevne flomtopper og redusere ero-
sjon, partikkeltransport og forurens-
ning fgr utslipp til resipient.

Apne vannsystemer
Komponenter i et apent vannsystem er:
- Sedimentasjonsdammer

- Vatmarker

Forsenkninger i landskapet til hand-
tering/fordrgyning av store flommer
Apne dammer og bekkesystemer
Infiltrasjonslgsninger

Fordeler

Apne vannsystemer kan bidra til fgl-

gende:

* Rensing mht. fjerning av partikler/
forurensning
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* Fordrgyning/utjevning av flomtopper

* Estetisk vann- og parkmiljg

» Kostnadseffektiv overvanns-
héndtering

* Dammer som beredskapsbasseng ved
utslipp (drivstoff, kjemikalier o.1 )

* Biologisk mangfold

Planlegging

A lage apne vannsystemer i narlig-
gende grgnnstruktur vil ofte veere i trad
med fremkomne ideer, gnskemal og
miljgmessige restriksjoner for et om-
rdde. Men det er viktig at de enkelte
anlegg planlegges godt og forvaltnings-
strategier beskrives ngye.

Ved dimensjonering kan en estimere
hvor stort det drenerte omrédet bgr veaere
i forhold til de enkelte anleggene, og
hvordan vannsystemene kan konstru-
eres for & oppna best mulig renseeffekt
og fordrgyning. Funksjonen med anleg-
gene ma vurderes for alle arstidene og
i ekstremsituasjoner. Fagpersoner ma
her tolke tilgjengelig informasjon, og
utfgre analyser og beregninger. Ende-
lig Igsning er avhengig av hvordan en
vil at omradet skal se ut og fungere.
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Erfaringer fra Sverige, Danmark, Skott-
land, USA og Canada har vist at &pne
vannsystemer for overvannshandtering
kan utformes slik at de kan bli estetiske
anlegg tilrettelagt for rekreasjon. I disse
landene finnes mange eksempler pa at
god planlegging har eliminert proble-
mer knyttet til frost, uttgrking, sikker-
het mot drukning og darlig vannkvali-
tet

Forutsetninger

Ved planlegging av overvannslgsninger

ma en rekke forutsetninger klarlegges,

som f. eks:

- Naturgrunnlaget

- Hgyden av tette flater og bygningers
dybde i forhold til bakkeniva (ev.
kjellere 0.1.)

- Rgrene som drenerer overvannet fra
de tette flatene skal ofte ligge pa en
bestemt kotehgyde der de kommer ut
i sedimentasjonsdammen/vatmarka

- Rgrene bgr ligge pa 1,5 m dybde un-
der bakkeniva

- Rgrene kan ha et fall pa ca. 1:100 til
1:200

- Overvannet fra de tette flatene sam-
les opp og dreneres via naturlig hel-
ning

- Overflaten pé dpne dammer bgr ofte
ligge pé en bestemt kotehgyde med
minst mulig fluktuasjoner

Konkret beskrivelse

av lgsning

Apne vannsystemer og infiltrasjonsan-
legg for “rent” vann vil kunne etable-
res pad mange steder og med mange
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ulike utforminger. Utfordringen er &
finne lgsninger som best tilfredsstiller
brukernes gnsker, oppfyller miljgmes-
sige restriksjoner ved utbyggingen, og
minimaliserer naturforstyrrelse og
forurensningsrisiko

Figur1 viser prinsippskisse av en mu-
lig overvannslgsning ved bruk av &pent
vannsystem. Et tilsvarende system er
aktuelt for bruk pa Fornebu ved fore-
stdende utbygging med boliger og
nzringsbygg. Figur 2 viser forslag til
plassering av et slik anlegg i den sen-
trale delen p& Fornebu. Her har en lagt
stor vekt pé de estetiske og rekreasjons-
messige fordelene med et slikt anlegg.

Eksakt plassering av anleggskompo-
nenter og utseende/fasong av disse ma
tilpasses lokale forutsetninger. En bgr
vurdere muligheter for a skille takvann
fra resten av overvannet. Det relativt
rene takvannet kan handteres i et eget
system pa de enkelte tomtene, slik at
det benyttes som ekstra vanntilfgrsel til
de lokale grgntarealene. Slike system
kan drenere vannet samlet fra hele tak-
flaten og fgre det til ett infiltrasjons-
anlegg, eller vannet kan ledes i flere
nedlgp og ut i mindre infiltrasjonsan-
legg. Vannet kan drenere og infiltrere i
lukkede system, eller renne pa overflata
i dpne system med fin estetisk utfor-
ming fgr det infiltreres. Jordforsk vil an-
befale det sistnevnte, slik at vannet blir
en forskjgnnende del av grgntarealet pa
tomtene og skaper stgrre variasjons-
rikdom.

Sterkere forurensct overvann fra
veier, parkeringsplasser, o.1. ledes ut i
sedimentasjonsdammer og/eller vat-
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Figur 1. Prisippskisse av dpent vannsystem for hdndtering av overvann fra et
avgrenset utbant omrdde. Anlegget bestdr av en sedimentasjonsdam, en
vatmark, en flomhdndteringsforsenkning og en dpen dam med et bekkesystem.
En oppndr her bdde rensing og fordrgyning i alle deler av anlegget. Qverst
vises et tverrsnitt uten forsenkningen for hantering av store flommer. Neders

sees anlegget ovenfra.

marker fgr det ledes videre og eventu-
eltinfiltreres. Naturlige forsenkninger/
spkk i det opprinnelige landskapet bgr
utnyttes. For handtering av alt over-
vannet i omradet bgr de urbane omré-
dene deles opp i enheter med ganske
lik stgrrelse pa tettflatearealet. Med
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minst mulig legging av lukkede rgr bgr
hver enhet knyttes til en sedimenta-
sjonsdam, hvor de stgrste partiklene blir
holdt tilbake. I utsatte omrader kan en i
tillegg ha tanker under jorda og olje-
separatorer.
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Vannet renner normalt fra sedimenta-
jonsdammen og ut i en vatmark, men
kan om ngdvendig ha et overlgp til et
flomhéandleringsanlegg. Ved flom vil
vannstanden i sedimentasjonsbassenget
stige, slik at flomtoppen vil renne over
i flomhandteringsanlegget, for deretter
4 drenere sakte ut i vaitmarken. Flom-
héndteringsbassenget er kun en “natur-
lig” forsenkning og en del av grgnt-
arealet. For sma arealer, f. eks. i utkan-
ten av et omrade, kan en ha et mindre
anlegg med sedimentasjonsmuligheter
i en vatmark.

Vannet fra vatmarken kan dreneres
via ett overlgp ut i en bekk med tersk-
ler/sma stryk fgr det ledes ut1i til en mer
dpen dam med eller uten infiltrasjon,
eller til et lukket infiltrasjonsanlegg.

Figur 1 og 2 viser et eksempel pa et
naturbasert anlegg som kan ta i mot,
rense og fordrgye relativt store vann-
mengder.

Kostnader

Kostnader ved bygging av apne vann-
systemer vil variere mye med lokale
forhold og ambisjoner mht. anleggets
tekniske og estetiske utforming. Der-
som en ikke regner inn arealprisen, for-
ventes bygging av slike anlegg 4 ligge
i samme stgrrelsesorden og med noen-
lunde samme variasjonsbredden som
for opparbeidelsen av forskjellig type
grgnnstruktur i et omréde (parkanlegg).
Det samme gjelder for driftskostna-
dene. De apne vannsystemenc vil/be-
hgver derfor ikke fgre til noe ekstra
kostnader i forhold til grgnnstruktur.
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Hvis det er mulig og gnskelig & be-
nytte infiltrasjon, sd kan overvannet fra
takflatene benyttes til & skape diversitet
og vakre anlegg i det urbane nzrmil-
joet og/eller i lokale grgntareal fgr even-
tuell lokal infiltrasjon. Systemene kan
ogs& her om gnskelig inneholde smé
dammer med samme prinsipp som for
det store anlegget med apne vannsyste-
mer. Selve utformingen av anleggene
kan gjgres pa en mengde forskjellige
mater, avhengig av lokal infiltrasjons-
kapasitet og hvordan en vil at det skal
se ut og fungere. Det er vanlig 4 si at
slike system i gjennomsnitt blir 20 %
billigere enn konvensjonelle system. I
det totale regnskapet ma en séledes ta
hensyn til at en her slipper 4 lede bort
vannet i rgr og at en far ‘automatisk’
vanning av den lokale grgnnstrukturen.
En vil f4 en miljgmessig gevinst samti-
dig som en slipper 4 belaste vatmarkene
i flomsituasjoner (slik at de om gnske-
lig kan ha mindre dimensjoner i forhold
til om de skulle motta alt overvannet).

I det presenterte eksempelet med
naturbasert overvannshéndtering i
dpent vannsystem vil en kunne spare
store utgifter til legging av rgr med store
dimensjoner (p.g.a. hgye spissflom-
mer). En unngar ogsé belastning av ek-
sisterende renseanlegg, der det kan opp-
st store problemer i flomsituasjoner.
Erfaringer fra Norden, spesielt fra Sve-
rige, viser via kost-nytte analyser at en
slik handtering av overvannet fra ur-
bane omrader er samfunnsgkonomisk
Ignnsomt.

VANN-4-98



Sluttkommentar

De fleste dammene egner seg godt til &
kembineres med park og idrettsanlegg,
f.eks. med opplysningsskilt og ekstra
informasjon i nermiljget. Grgnne om-
rader er attraktivt for bade mennesker
og dyr. En slik Igsning kan derfor bli
en grgnn lunge, tilrettelagt med stier og

- benkeri terrenget rundt vannsystemene,

slik at flest mulig 1 nermiljget kan ha
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glede av omradet. Naturbaserte Igsnin-
ger. vil-derfor kunne-veare med pa &
omgjgre. et teknisk og miljgmessig
overvannsproblem til noe positivt for
narmiljget. Mulighetene er siledes til
stede for & fi et estetisk og fleksibelt
anlegg med bazrekraftig teknikk som
minsker miljgbelastningene, samtidig
som det er gkonomisk lgnnsomt.
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