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Bir Avfallsenergi

Etter mange ars debatt om & bestemme
avfallslgsning for Bergensomradet er
BiR né i ferd med bygge et nytt for-
brenningsanlegg.

BiR Avfallsenergi kommer i drift i
1999 og skal sluttbehandle restavfall
(boss) fra de atte BiR kommunene. To-
talt skal BiR Avfallsenergi hdndtere 90
000 tonn restavfall i aret. Anlegget lig-
ger i Radalen, 15 km utenfor Bergen
sentrum.

Forbrenningen erstatter i Bergen de-
ponering som behandlingslgsning. Ved
forbrenning gjenvinnes energi fra rest-
avfallet og miljgskadelige stoff hand-
teres pa en forsvarlig mate. Miljg-
kravene stilt til BiR Avfallsenergi er pa
linje med krav til nyere forbrenningsan-
legg i Europa.

BiR Avfallsenergi bygges med kjent
og godt utprgvd teknologi som har vert
i kontinuerlig utvikling .

Sveitsiske Von Roll har fatt kontrak-
ten for levering av alt elektromekanisk
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interkommunale renovasjonsselskap (BiR)

utstyr; bl a kraner, forbrenningsovn,
kjel, renseanlegg, turbin, generator og
styringssystem. Kontrakten er pa 305
millioner kroner. Totalt er BiR Avfalls-
energi kostnadsberegnet til 650 mill
kroner.

Miljovennlig energi
Statens Forurensningstilsyn (SFT) har
stilt krav om at man i lgpet av de fire
fgrste driftsarene til BiR Avfallsenergi
skal utnytte 50 prosent av all energi som
blir frigjort ved forbrenning. Bergens-
halvgens kommunale kraftselskap
(BKK) har inngétt en avtale med BiR
om utnyttelse av energi fra BiR Avfalls-
energi. Energien fra forbrenningsan-
legget skal brukes til & produsere elek-
trisitet og leveres som fjernvarme. For-
brenningsanlegget vil kunne levere
rundt 230 GWh i ret, hvilket tilsvarer
det arlige oppvarmingsbehovet for 20-
30.000 husstander.

BiR Avfallsenergi kan betegnes som
et biobrenselanlegg. Dette fordi 80-
85% av CO0,-utslippet har organisk opp-
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rinnelse. Dersom fjernvarme fra
forbrennmgsanlegget erstatter olje-
fyring vil dette gi en reduksjon i utslipp
av klimagasser og en rekke andre miljg-
skadelige stoffer som langt overstiger
utslippene fra forbrenningsanlegget.
Luftkvaliteten i Bergen blir dermed
bedret.

Teknisk informasjon

BiR Avfallsenergi er utstyrt med en
ovnslinje med mulighet for framtidig
utvidelse. Anlegget er dimensjonert for
a brenne 90 000 tonn avfall arlig, dvs.
at anlegget har en kapasitet pa 14 tonn
avfall i timen. I revisjonsstansperiodene
lagres avfall i baller av type "Balapress"
eller tilsvarende, for siden 4 kunne bren-
nes.

Forbrenningsaalegget har et stort
variasjonsomrade i termisk og meka-
nisk kapasitet, og kan reguleres mellom
60-100 prosent. Anlegget kan hindtere
avfall med stor variasjon i brennverdi.

Kjelen

Kjelen bygges av Moss Varmeteknikk
AS. For & sikre problemfri drift er kje-
len byget opp med tre tomme rgykgass-
trekk for & avkjgle rgykgassen fgr for-
ste overheter. Kjelen er dimensjonert
for et trykk pa 40 bar og en damp-
temperatur pa 400 °C, og har dobbelt
bankeverk.

Roykgassrensing

Det er stilt strenge miljgkrav til BiR
Avfallsenergi. Anlegget er landets fgr-
ste med krav til rensing av nitrogen-
oksyder (NO)). Dette ivaretas ved
ammoniakkinnsprgytning i sekunder-
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luften (SNCR- deNO ). Kravet til
dioksinutslipp er 0,1 ng/Nm?. Rgyk-
gassrensingen inkluderer el-filter, kjgle-
seksjon (Quench), surt og basisk vaske-
trinn (scrubber), dioksin- og tungme-
tallrensing som bestar av adsorbent-
dosering og posefilter. Vaskevannet fra
vatvasker fgres til en stor buffertank fgr
det gér til ngytralisering, homogenise-
ring og slamavvanning. Det er valgt et
fullautomatisk slamavvanningsutstyr
basert pd et filtersystem. Etter slam-
avvanning gér klarfasen gjennom ione-
bytter og aktivt kullfilter via etter-
justeringstank til kommunalt nett. Det
settes av plass til eventuell installasjon
av gipsfjerningsutstyr i framtiden.

Aske og slagg

Bunnaske (ca 20.000 t/ar) planlegges
deponert pa kommunalt deponi etter
fjerning av metall. Bruk til veibygings-
formal, asfaltblandinger vil bli utredet.
Flygeaske, dvs kjelaske og filterstgv
regnes som spesialavfall og ma sendes
til NOAH, Langgya, eller tilsvarende.
Dette gjelder ogsa filterkaker fra vann-
renseanlegget. Totalt ca 3 000 t/ar.

Hvorfor kan ikke BiR
brenne slam?
Forbrenningsanlegget i Bergen har vart
omstridt, og den politiske beslutnings-
prosessen har tatt lang tid. I 1999 fikk
Bergen utslippstillatelse for et for-
brenningsanlegg, men dette ble lagt til
side. BiR sgkte i slutten av 1995 om
endret konsesjon for forbrenningsan-
legget.

I hovedtrekk sgkte en om
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+ & fa brenne 90 000 t restavfall arlig

» 3 fa brenne bioavfall (ikke kom-
postere) ca 15 000 t/ar

* 4 f& brenne slam ca 12 300 t/ar

* 4 starte med 30% energiutnyttelse
(maksimal strgmproduksjon)

BiR mottok konsesjon
(utslippstillatelse) fra
SFT i juli 1996.
Ganske uventet fikk BiR et krav om
50% energigjenvinning innen 4 Ar.
Dette kravet kom etter at anlegget var
lokalisert utenfor bykjernen. BiR har
inngétt en avtale med det lokale energi-
selskapet BKK om utnyttelse av ener-
gien ved utbygging av et fjernvarme-
nett. Til manges overraskelse gir kon-
sesjonen tillatelse til & brenne 90 000 t/
ar restavfall, inkl bioavfall
Avlgpsslam, hageavfall og stor-
kjpkkenavfall er det derimot ikke til-
latt & brenne. Kravene til rensing av ut-
slipp til luft og vann var som ventet
skjerpet i trdd med forventede EU-krav

Miljekostnader - slam
Konsesjonen tillater bare brent Rest-
avfall, som defineres som "avfall som
av tekniske eller samfunnsgkonomiske
grunner ikke kan eller bgr g4 til mater-
ialgjenvinning. Hva som er restavfall
kan variere over tid".

I gkende grad bruker SFT en metode
for & beregne de samfunnsgkonomiske
kostnadene ved ulike alternativ fgr ved-
tak fattes. Metoden er stadig under ut-
vikling, og regnes ikke som noen enty-
dig "fasit", men et hjelpemiddel ved
saksbehandlingen:
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Direkte kostnader

+ Miljgkostnader

+ Andre indirekte kostnader

Sum samfunnsgkonomiske kostnader

Miljgkostnader regnes ut ved 4 sette
pris pé utslipp til luft/vann av en lang
liste stoff, malt i for eksempel kr/tonn,
kr/kg osv.

Separat innnsamling, kompostering
og bruk av bioavfallet i til arealformal
kom ut med en hgyere samfunnsmes-
sige kostnader enn & brenne bioavfall
samfengt med husholdningsavfallet.
For slam kom SFT til motsatt konklu-
sjon, dvs forbrenning av slam har en
hgyere miljgkostnad enn kompostering
og spredning .

Dette kan synes merkelig nar en vet
at et forbrenningsnlegg med moderne
rgykgassrensing faktisk tar over 90%
av alle tungmetaller ut av kretslgpet og
plasserer det i spesialavfallsdeponi.
Dette kan illustreres ved fglgende mas-
sebalanse for tungmetaller ved hen-
holdsvis kompostering og forbrenning
av slam (kilde Interconsult).

1000 tonn TS kommunalt avigpsslam
inneholder 1.450 kg tungmetaller, (Ka-
dium, bly, kvikksglv, sink. kobber og
krom).

Dersom slammet komposteres og
spredes pa jordbruksland, gar alle tung-
metaller til jord. Brennes slammet, ren-
ses 99% av tungmetallene ut og depo-
neres i spesialavfallsdeponi, dvs
1,449,3 kg, mens 0,7 kg slippes ut til
luft og spredes vidt utover fgr det faller
til jorden.

Forkaringen pé at miljgkostnaden for
brenning av slam likevel blir hgyere er
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at SFT bruker ulike kostnader for ut-
slipp til luft, vann og jord. En hgyere
kostnad for utslipp til luft er begrunnet
ut fra en helserisikobetraktning, der mu-
ligheten for 4 puste inn miljg-
skadelige stoff altsa gis en hgyere miljg-

kostnad.

Kostnadsliste tungmetall

Utslipp til luft vann  jord
kr/kg kr’kg  krkg
Kadmium 1.021.000  5.100 12.300
Bly 282.000 1400 40
Kvikkselv ~ 211.000  8.300 300
Sink 60 10 10
Kobber 400 40 10
Krom 1.634.000 142.000 2.600

SFT/Econ

Oppsummering miljo-
kostnad ved behandling
av slam
Miljgkostnaden ved deponering er i ho-
vedsak en metankostnad som bl.aer av-
hengig av hvor mye gass som samles
opp/"slipper ut".
Miljgkostnad for kompost er i hoved-
sak avhengig av krominnholdet
Miljgkostnaden for utslipp til luft fra
forbrenning er svart hgy i forhold til
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enhetskostnaden for de samme tungme-
tall 1 kompost

Selv om en svert liten mengde tung-
metall spredes til luft og fortynnes over
et stort areal fgr stoffene nar bakken,
blir miljgkostnaden hgyere enn om en
mengde tungmetall som er 2000 gan-
ger stgrre spredes over et mindre areal
som kompost.
Kilde Interconsult

Revidert slamplan for
Bergen

Bystyret vedtok varen 1998 & sgke til-
latelse til brenning av slam. Dette gjel-
der en "siste utvei" for mengder som
ikke kan avsettes i regionen grunnet
hgyt innhold av miljggifter

@ket innhold av slam vil gi endret
sammensetning av avfallet. Oppdim-
ensjonering av gassrenseanlegget ville
fa store konsekvenser for kostnader og
framdrift.

BiRs styre besluttet derfor & gjgre en
del mindre tilpasninger pa anlegget, slik
at brenning av mindre mengder slam
eventuelt kan gjennomfgres i framtiden.
Dette vil i sa fall kreve at BiR sgker
om endring av konsesjonen, og vedleg-
ger en ny samfunnssgkonomisk vurde-
ring.

321



