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Miljgcegenskaper som er
viktige i vurderingen

Det er viktig & presisere at alle plante-
vernmidleri godkjenningssammenheng
vurderes ut ifra agronomiske, human-
toksikologiske og gkotoksikologiske
egenskaper i en samlet helhetsvurde-
ring, og ved bruk av substitusjonsprin-
sippet (se artikkel av Heidi Morka fra
samme fagtreff).

De miljgegenskapene som vurderes
ved godkjenning/regodkjenning av et
plantevernmiddel er fglgende: Fysi-
kalsk/kjemiske data (vannlgselighet,
fordampning, fordelingskoeffisienten n-
oktanol/vann), nedbrytbarhetibade jord
og vann, bioakkumulering, mobilitet
(stoffets evne til bevegelse) i jord, for-
dampning og akutt og kronisk giftighet.

Nedbrytbarheten vurderes ut ifra ba-
de laboratorie- og feltstudier. Labora-
toriestudiene i jord skal veere utfgrt ved
to ulike temperaturer (oftest rundt 20°C
og 10°C) og i ulike standardjordtyper
ved standardforhold spesifiserti guide-
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Seksjon plantevernmidler.

lines (OECD, EPA ellerlignende). Felt-
studiene gir en indikasjon av hvor hur-
tig stoffet “blir borte” under naturlige
forhold. Ved evaluering av feltstudiene
er det viktig & vurdere relevansen i
forhold til klima og jordbunnsforhold i
Norge. Nedbrytningstidene angis van-
ligvis i halveringstid (DT50) og/eller
den tiden det tar & bryte ned 90% av det
pafgrte stoffet (DT90). Nedbrytningen
1 vann vurderes ut ifra vann/sediment-
forsgk hvor en ikke bare studerer ned-
brytningen, men ogsé fordelingen av
stoff til sedimentet. Her skal siledes
ikke bare “forsvinning” i vannfasen
méles, men ogsé den totale nedbrytnin-
gen for hele vann/sedimentsystemet.
Detblir ogsa né vanligere & utfgre ulike
sakalte “lett nedbrytbarhetstester” for
plantevernmidler. Dette utgj¢r grunn-
lag for klassifisering og merking av alle
kjemikalier og ved disse testene far en
informasjon om stoffets persistens un-
der spesifiserte standardbetingelser.
Bioakkumuleringspotensialet vurde-
res utifra n-oktanol/vann fordelingsko-
effisienten og en standardtest utfgrt med
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fisk. Her er bade beregnet biokonsen-
trasjonsfaktor (BCF) og utskillelsesti-
den viktige. Stoffets vannlgselighet og
n-oktanol/vann fordelingskoeffisienten
er viktig for & vurdere hvorvidt trans-
porten i vann og jord kan foregd i selve
vannfasen eller om det er mer sannsyn-
lig med partikkelbundet transport. Opp-
lysninger om stoffets adsorpsjon i jord
og mobilitet i sgyleforsgk fra laborato-
rium gir en indikasjon pa hvor stor
sannsynlighet det er for nedtransport i
jord og dermed fare for grunnvannsfor-
urensning. Hvis stoffet ut ifra laborato-
riedata er mobilt kreves det studier ut-
fgrtifeltlysimeter under forhold somer
relevante i forhold til klima og jordty-
per. Funn i grunnvann i overvaknings-
program internasjonalt og i Norge gir
ogsa en indikasjon pa at mobiliteten er
hgy. I de siste arene er det fremkommet
data som tyder pa at partikkelbundet
transport bade i overflatevann og i jor-
das makroporer er en viktig transport-
vei for en del stoffer. Denne transporten
vil kunne forega spesielt i forbindelse
med nedbgrepisoder. En antar imidler-
tid fremdeles at partikkelbundet trans-
portikke er sé viktig i forhold til grunn-
vannsforurensning. Vurdering av fare
for fordampning er viktig for stoffer
med hgyt damptrykk, og ved beregning
av Henry lovs konstant tas det ogsi
hensyn til vannlgseligheten. Fordamp-
ningen kan for noen stoffer veere hgy og
nedbrytningen i luft blir viktig. DDT og
lindan er eksempler p slike problema-
tiske stoffer. Giftigheten er sveert viktig
for miljgvurderingen av et plantevern-
middel. Dette gjelder giftighet i bade
akvatisk og terrestrisk miljg. Bade akutt
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og kronisk giftighet danner grunnlaget
forrisikovurderingen. Verdier for akutt
giftighet i akvatisk miljg er oppgitt som
EC50 eller LC50 og for kroniske studi-
er ofte som NOEC (no observable ef-
fect concentration).

Miljorisikovurderinger
Risikovurderinger utfgres for alle plan-
tevernmidler. Landbrukstilsynetbenyt-
ter EUs retningslinjer for risikovurde-
ringer som en veiledning. For & vurdere
risiko for effekter i miljget er det viktig
a kunne beregne hvilke konsentrasjo-
ner en kan forvente 4 finne av stoffet i
miljget. Det finnes i dag ulike modeller
for sprgyteavdrift, lekkasje gjennom
jordprofilet og transport ved overflate-
avrenning/erosjon. Modellene gjgr det
lettere 4 tallfeste forventet konsentra-
sjon av det enkelte stoffet i vann. Den
beregnede verdien kalles PEC (predic-
ted environmental concentration). Ved
adividere verdien for giftighet pd PEC
far en et forhold mellom giftighet og
eksponering, som kalles TER (toxicity
exposure ratio). EU har i Annex VI
”Uniform Principles” til 91/414/EEC-
direktivet angéende plantevernmidler
angitt fplgende veiledende grensever-
dier:

Godkjenning skal ikke gis dersom:
*TER < 100 for akutt eksponering for
dafnier/fisk

*TER < 10 for kroniske effekter pa
dafnier/fisk

*TER < 10 for alger.

*DT90 > 1 ar og DT50 > 3 mnd for
feltstudier, eller at det dannes mer enn
70 % bundne rester av pafgrt dose med
en mineraliseringstid pa mindre enn 5
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% etter 100 dager i laboratoriestudier.
*BCF > 1000 for stoffer som er lett
nedbrytbare, eller BCF> 100 for stoffer
som ikke er lett nedbrytbare.

Imidlertid stér det videre i Uniform
Principles at grenseverdiene ikke gjel-
der dersom det klart kan dokumenteres
ved hjelp av risikovurdering at en slik
uakseptabel effekt ikke vil skje ved
praktisk bruk av plantevernmidlet. Ri-
sikovurderinger er derfor svert sentra-
le for godkjenning av plantevernmidler
i EU.

Miljorisiko ut ifra funn i
overvakingsprogram

I bdde overvdkningsprogram i Norge
(JOVA-programmet) og i utlandet er
det gjort alarmerende mange og til dels
hgye funn av plantevernmidler. I rap-
portene fra JOVA-programmet er det
beregneten miljgfarlighetsindeks (MFI)
for bedre 4 kunne vurdere miljgrisikoen
til stoffene som finnes. Det er ogsd
etablert tilhgrende grenseverdier for nér
funnene anses som miljgskadelige (Lud-
vigsen, 1997). Beregningen er basert pi
det samme forholdet som ved bereg-
ning av TER, men brgken er snudd pd
hodet og det er lagt inn en sikkerhets-
faktor p& 100. Hgye verdier av MFI
(MFI > 1) angir hgy miljgrisiko. Det er
bare tatt hensyn til akutte effekter. I
1995 og 96 var det funn av 5-6 virk-
somme stoffer hvor risikoen for effek-
ter var hgy (MFI > 1). P4 bakgrunn av
dette og mange funn av plantevernmid-
ler i andre land som for eksempel Sve-
rige (Kreuger, 1997) kan en si at kon-
sentrasjonen av en del plantevernmid-
ler i overflatevann er uakseptabelt hgy
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og at det er ngdvendig & redusere be-
lastningen. Deter ogs4, utifra overvéak-
ningsdata, grunn til & vare bekymret
for grunnvannsforurensning av noen av
de mest mobile plantevernmidlene.

Biologiske effekter

For noen virksomme stoffer er det man-
ge funn utover hgsten og etter sngsmel-
ting om varen. Dette betyr at organis-
mer i vann blir utsatt for en kronisk
pavirkning. En tolkning av JOVA-da-
taene kan vare at det er stgrst miljgfare
forbundet med persistente ugrasmidler
og tildels soppmidler som finnes i lave
konsentrasjoner i vannet hele hgsten.
Enkelte funn av insektmidler gjgr at en
heller ikke kan utelukke effekter av
disse. Ugrasmidlene glyfosat og klor-
sulfuroni tillegg til insektsmidlet dime-
toat og soppmidlet propikonazol hariet
mesokosmosstudie utfgrt av NIVA, re-
dusert diversiteten av algepopulasjo-
ner (Killqvist et al, 1994). Det er ogsa
utfgrt tester pd bunndyr med dimetoat
og propikonazol som viser at stoffene
har effekter pa populasjoner av disse
(Bakken & Aanes, 1994). Alle studie-
ne ga effekter ved lave konsentrasjoner
som deterrealistisk & finne i miljget (1-
10 pg/1). Endring i artssammensetning
av alger og invertebrater kan ha betyd-
ning for omsetning av organisk materi-
ale og for vassdragets selvrensningsev-
ne. Slike endringer er ogsa viktige fordi
disse gruppene danner nzringsgrunn-
laget for fisk og mye av dyrelivet langs
vassdraget. Det kan imidlertid vere
vanskelig & pavise at et artsfattigere liv
i jordbruksbekker skyldes plantevern-
midler og ikke andre faktorer. Studiene
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utfgrt av NIVA er alle gjort under kon-
trollerte betingelser i laboratorier. Det
er derfor behov for mer kunnskap om
effekter av plantevernmidler i land-
brukspévirkede vassdrag i form av felt-
studier, biologisk overvékning eller lig-
nende.

Biologisk overvaking
Jordbruksbekker er ofte artsfattige, noe
som kan skyldes bade effekter fra plan-
tevernmidler og effekter fra narings-
salter og erosjonsmateriale. NIVA har
foreslatt et biologisk pilotprosjekt un-
der JOVA-programmet med overvik-
ning avbegroingsalger og bunndyr (Kil-
lqvist & Aanes, 1998). Effekten av plan-
tevernmidler pa begroingsalger er lite
kjent, men norske laboratoriestudier
med alger har vist at det er store for-
skjeller i fglsomhet mellom arter, og
endringer i artsammensetning kan der-
for ventes 4 oppstd allerede ved lav
belastning noe som gjgr de godt egnet
for overvakning. De mange populasjon-
ene i et bunndyrsamfunn har ulike tile-
grenser og preferanseomrader. Dette
mangfoldet i arter og slekter og stor
variasjon i fglsomhet gjgr ogsd disse
godt egnet for overvékning.

Konklusjon

I omrader med intensivt landbruk kan
en ikke utelukke at plantevernmidler
gir effekter pd vannlevende organis-
mer. Landbrukstilsynet ser sarlig al-
vorlig pa stoffer som gjenfinnes over
lengre perioder og hvor grenseverdien
for miljgfarlighet overskrides. For flere
av disse er det foretatt bruksbegrens-
ninger, og Landbrukstillsynet vil gjen-
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nom JOVA-prograrnmet fglge opp ef-
fekten av tiltakene. Det er ogsé behov
for feltstudier og biologisk overvak-
ning av effekter i landbrukspavirkede
vassdrag.
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