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Innledning
I de siste &rene synes det & vaere en ten-
dens til at stgrre renseanlegg velger &
installere tgrkeanlegg for slam. Jeg skal
i det etterfglgende kort omtale noen
forhold rundt denne slambehandlings-
metoden.

Av de emnene som jeg kommer inn
pé nevnes:

* Hvorfor tgrke slam ?

* Anleggstyper

* Konsekvenser for utformingen av de
gvrige anleggsdeler

* Utnyttelse av varmeoverskudd

I Norge er det bare Sentralrenseanlegg
Nord Jeren (SNJ) som har et anlegg i
drift. Ellers er det anlegg under etable-
ring ved:

- Se¢ndre Follo Renseanlegg, Vestby

- Sentralrenseanlegg Gardermoen,
Ullensaker

- Rambekk renseanlegg, Gjgvik
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Undertegnede har vert prosjektansvar-
lig og byggeleder ved utvidelsen av
Sg¢ndre Follo Renseanlegg og vil i fgr-
ste rekke komme inn pa forhold knyt-
tet til den type tgrkeanlegg som blir in-
stallert der.

Hvorfor terke slam
Forurensningsmyndighetene gnsker
primart at avlgpsslam skal betraktes
som en ressurs og fgres tilbake til jords-
monnet med sin gjgdselverdi og jord-
forbedringsevne. Selv om vére slam-
forskrifter skal ivareta krav til slam-
kvalitet, har vi de senere rene sett at
det oppstar subjektive oppfatninger
rundt bruk av slam som vanskeliggjgr
avsetningen. I denne situasjonen er det
viktig & velge en slambehandlings-
metode som gir et attraktivt produkt og
fleksibilitet i mulige disponerings-
alternativ.

Terking og granulering/pelletering
synes & vare et aktuelt alternativ i
sdmate. En spgrreundersgkelse hos 50
bgnder pa @stlandet (/1/) viser at de er
mer positive til & motta tgrket granu-
lert slam enn vétslam. Et tgrrere, min-
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dre klinete slam er a foretrekke. Ved
tgrking til 85-90 % TS-innhold reduse-
res volumet betraktelig, til ca. 1/3 av
den mengden man tradisjonelt har fatt
ved avvanning til 25 % TS-innhold.
Séledes blir lagringsvolumer og
transportmengder redusert vesentlig.

Et tgrket granulert slam (2-3 mm) kan
spres med vanlig kunstgjgdselspreder
og vil lett kunne blandes inn i jord-
blandinger og tilsettes gjgdselstoffer og
saledes kunne gi attraktive dyrkings-
medier.

Dersom det skulle bli vanskelig a fa
avsetning til jordbruket/grgntanlegg, vil
tgrket granulert slam lettere kunne be-
arbeides av maskiner ved evt. depone-

ring pa fylling eller evt. enkelt kunne

forbrennes.

Samtidig med valg av tgrkeanlegg
ved S¢ndre Follo Renseanlegg (SFR)
ble det etablert et 3-arig samarbeidspro-
sjekt mellom Norges Landbrukshgy-
skole og Kvarner Eureka for a studere
sider ved bruk av tgrket, granulert slam
i jordbruket.

Bl.a. skal granulert slam fra tgrking
ved SFR innga i undersgkelsene. SFR
har ogsa stilt arealer til disposisjon for
dyrkingsforsgk.

Sa langt har undersgkelser bl.a. vist at:

- granulene ikke inneholder smitt-

somme bakterier

- tgrket og granulert slam er min-

dre hygroskopisk enn mineral-
gjgdsel

- gjadselvirkningen (av utratnet,

tgrket og granulert slam) er mo-

derat, men positiv. Det er oppnadd

20 % avlingsgkning i bygg.
Videre undersgkelser pagar.
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Anleggstyper

Type torker er klassifisert ut fra hvor-

dan varmeoverfgringen til slammet

foregar (/2/):

 Direkte tgrkeanlegg
(konveksjon/direkte oppvarming)

¢ Indirekte tgrkeanlegg
(varmeledning)

» Tgrkeanlegg basert pa stralingsvarme
(infrargd straling)

Innenfor disse hovedtyper finner man:

Direkte tgrkeanlegg
- Roterende trommeltgrker
Leverandgrer:
Swiss Combi
Andritz
Mozer
KHD Humboldt Wedag
Roediger
m.fl.

- Hvirvelsjikttgrker
Leverandgrer:
Schulzer
USF Smogless
Andritz
m.fl.

- Andre direkte tgrkemetoder
- Bandtgrkere (Sevar)
- Flash-lgrken
- Kombinert avvanning og tgr-
king (Centridry, KHD
Humboldt Wedag i Tyskland)

Indirekte tgrkeanlegg
- Skivetgrker
Leverandgrer:
Stord International AS
(Rotadisc)
Andritz
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- Paddel-tgrker
Leverandgprer:
GMF Gouda, Goudsche
Maschine Fabrick BV, Neder-
land
(Nara-Peddel dryer)
- Multicoil-tgrke
Leverandgrer:
Kvarner Eureka AS
(Multicoil)
- To-trinns tgrke
Leverandgprer;
BussAG, Sveits
(Buss AG)
- Andre indirekte tgrkemetoder
Bojer-tgrken
(AB Torkapparater)

Tgrkeanlegg basert pa
stralingsvarme
- Infrargde bandtgrker
Leverandgrer:
NESA, Belgia
(Blue-Tec)

Viktige momenter ved
torkeanlegg for slam
Ved tgrking av slam er det bl.a. viktig &
unnga lukt og stgvproblemer. Lukten
kan reduseress vesentlig ved en forut-
géende utratning. Stgvproblemene kan
reduseres ved granulering eller pelle-
tering.
Muligheten for godt resultat er avhen-

gig av slammets egenskaper s& som:

- stabilitet

- tetthet

- fiberinnhold

Et utratnet slam synes 4 kunne gi for-
deler pa mange méter, men har en dar-
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ligere gigdsel- og jordforbedringsevne
enn ikke utrdtnet slam.

Videre er det viktig & ta de ngdven-
dige hensyn til mulighet for selv-
antennelse:

- Nedkjgling (< 50°C)
- Stabilitet pa slammet
- Unnga opptak av fuktighet

Torker installert pa
anlegg i Norge

Av tgrkeanlegg pa norske renseanlegg
nevnes:

Sentralrenseanlegg

Nord-Jzren (SNJ)

Rotadisc, indirekte skivetgrke. Levert
av Stord International AS.
Varmemedie: Damp.

1 drift.

Sgndre Follo Renseanlegg
Multicoil, indirekte tgrke. Levert av
Kvarner Eureka AS.

Varmemedie: Damp.

Under oppstart/igangkjgring.

Sentralrenseanlegg Gardermoen
Trommeltgrke, type Mozer. Levert av
Goodtech AMI AS.

Direkte-indirekte tgrke, dvs. oppvarmet
luft varmeveksles mot luft som tgrker
slammet.

Under bygging.

Rambekk renseanlegg. Gjovik
Trommeltgrke, type Mozer.
Levert av Goodtech AMI AS.
Under bygging.
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Konsekvenser for utfor-
mingen av den ovrige

del av anlegget

De forhold man i fgrste rekke bgr vur-
dere i forbindelse med installering av
tgrkeanlegg, er:

* Behovet av buffervolum for
avvannet slam for utjevning/
kontroll av tilfgrsel til tgrke og
for magasinering i den tid
tgrkeanlegget ikke er i drift.

* Evt. utrdtning av slammet. Ved
dette skapes et stabilt slam som
ikke lukter. Egenskapene ved
slammet kan bedres i forhold til
det & lykkes med granulering/
pelletering. Videre genereres
biogass som kan benyttes som
energikilde for brenner.

* Muligheten for full utnyttelse
av produsert biogass er avhen-
gigav lagringsmulighet av gas-
sen.

« Avhengig av type tgrkeanlegg,
dvs. utnyttelse av varme-
overskudd eller om man benyt-
ter damp som varmemedium,
kan man planlegge hva slags
opplegg som skal velges for
prosessoppvarming/bygg-
oppvarming m.m.

* Lagringsmulighet. Hvordan
skal det tgrkede slammet la-
gres. Hvordan kan man f3 tatt
representative prgver og lagret
slammet inntil analyseresulta-
ter foreligger. Skal slammet la-
gres i big bag evt. overbygde
binger fgr uttransport til avta-
ger.
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Utnyttelse av varmeover-
skudd fra terkeanlegget
m.m.

Utnyttelse av varmeoverskudd fra
tgrkeanlegg og tilhgrende utstyr er en
utfordrende oppgave for by ggherren og
hans radgivere.

Det vil i fgrste rekke veere varme-
overskuddet fra nedkjgling av avluften
fra tgrkingen som kan utnyttes. Ved in-
direkte tgrker med bruk av damp vil det
ogsa vere aktuelt 4 utnytte varme-
overskuddet fra nedkjgling av konden-
sat fra tgrken fgr dette ledes tilbake til
matevannstank.

Normalt vil varmeoverskuddet fra
selve tgrkeprosessen vere av sikalt lav-
temperaturvarme (<65°C ) og evt.
oppvarmingssystem ma saledes tilpas-
ses dette.

Erfaringen fra planleggingen av opp-
legget ved Sgndre Follo Renseanlegg
og Sentralrensealllegg Gardermoen, er
at de gkonomiske fordelene ved & ut-
nytte varmeoverskuddet ikke alltid er
tilstede. Dette skyldes flere forhold:

- Kombinasjon med oppvarmings-
system pa eksisterende anlegg (SFR)

- Kostnadene ved & ha back-up-syste-
mer ndr tgrkeanlegget ikke gar

(SFR/Sentralrens. Gardermoen)

Referanser:

/1/ Terking og granulering av avlgps-
slam (1 ark) Informasjon fra
NLH, Institutt for tekniske fag

12/ Alternative tgrketeknologier for
avlgpsslam. Spesialrapport, utar-
beidet for NORVAR av Oddvar
Tornes, driftssjef ved Sentral-
renseanlegg Nord-Jaren (SNIJ)
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