Hva er vannglass ?

Av Anders Haavik

Anders Haavik er salgssjef i Akzo-PQ Silica Norge ANS

Innlegg pa Fagtreff 1. desember 1997

Sand og natriumkarbonat blandes , varmes til 1400 °C , avkjgles og fast vann-
glass er dannet.

Produktet har en egenvekt pd 2,4 og bestér av 99,90 % SiO,*Na,O. Fast vann-
glass blandes med vann , tilfgres varme, trykk og flytende vannglass dannes.
Dette produkt har ph pd 11,3 , tetthet pa 1,36 , 35 % SiO,*Na,O , med 27 % SiO,
og resten er vann. Vi produserer fast vannglass i Glomfjord og flytende vann-
glass pa Skarer utenfor Oslo.

Hvem er Akzo-PQ Silica Norge ANS ?

Dette er et join-venture selskap mellom Akzo-Nobel ( Holland) og The PQ-
Corporation(USA). I Akzo er det 68000 ansatte , og i Norge har vi fabrikker i
Glomfjord , MoiRana, Rjukan, Skérer og Klgfta. Akzo i Norge omsetter for 1,3
milliarder i aret. De mest kjente produktene er P-piller fra Akzo Pharma, fiske-
vaksine fra Intervet Norbio , Jozo/Nezo salt fra Akzo Chemicals , nylon til fiske-
garn fra Akzo Fiber , Nordjg maling og Casco lim fra Akzo Coating. PQ er en
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silikatprodusent med 72 egne
vannglassfabrikker utenom de vann-

glass -fabrikkene som er eid i Europa
av join -venture selskapet.

Hva skjer nar vannglass fortynnes i vann ?

I 35% konsentrert Igsning vil silikat-
molekylene danne ringstrukturer , ulike
lengre forgrenede kjeder , dimerer og
momomerer. Ved sterk fortynning i
vann vil de enkelte polymerer gé over

til ulike kortere molekyler. Det antas
at dette skjer i lgpet av 5-10 minuttet
for en ny likevekt inntrer. Vanlig dose-
ring til drikkevann er 6-12 g SiO,/m®.
Fig. 1

Reaksjon for alkalitet og bufferevne

a) SiO* (aq) +3H,0 = SiO (OH), (aq) +30H-(aq)
b) SiO* (aq) + 2H20 = SiO,(OH)2*(aq) +20H-(aq)
¢) NaO(s) + H,O= 2 Na+ + 20H-(aq)

Alle disse enkeltmolekyler hever ph i
vannet. Doseringsmegden og ra-vanns-
kvaliteten avgjgr hvor hgy ph blir
umiddelbart etter tilsetting. Likevekts-
reaksjon a og b bidrar til 4 motvirke ph
endringer i vannet ute pad lednings-
nettet. Kalk Igses ut og gker ph ( OH-
ioner ) i duktile stgpejernsledninger
med sement foring og i asbest-sement

ledninger. Ved for mye OH- ioner i
vannet gar likevekten mot venstre og
bidraget av OH- ioner fra vannglasset
avtar. Omvedt i sure lgsninger ( H+
ioner ) gar likevekten til hgyre og OH-
ioner dannes. Reaksjon c er ikke re-
versibel og vil gi fast gkning av OH-
ioner 1 vannet

Reaksjon for opplosning av rustknoller

pa ventiler og rervegger

Fe? + $i0,? + H,0 = FeOSi(OH),+ + Hr

(rust)

Rust i form av to eller treverdig jern
reagerer med silikat og danner et nytt
ion som fgres ut med vannet. Dette
ionet er fargelgst , vannet virker klart

(ion)

og gket jernmengde i vannet kan méles
i vanlige jernanalyser. Gamle rust-
knoller blir fgrst gule , porgse og vann-
strgmmen hjelper til med & rense rgret.

Reaksjon med grunnvann eller ravann som inneholder

opplest jern eller mangan

Fe®+8i0,% + H,0 = FeOSi(OH)," + H+

(ion)

1\/11’1+2 + Sio3>2 +2 H20= MHOSI(OH)3 +H+
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Opplgst jern eller mangan danner
umiddelbart et kompleks med silikat
og komplekset erigjen fargelgst. Dette
er en meget rask reaksjon og komplek-
set holdes stabilt i vannet uten & felle
ut. Tidligere lag pa rgrveggene ( ofte
slimlag ) av oksydert jern og mangan
danner ogsa komplekser med silikat og
fjernes pa samme mate som rustknoller.

Reaksjon for dannelse av
filmlag pa alle metall-
overflater , sementror og
asbest-sement-ror.

Her kan M vare alle metaller eller Ca i
overflaten pa sement. Dette filmlag
bygges opp over tid og holdes pa kon-
stant tykkelse ved & dosere like meng-

der silikat inn pa ledningsnettet som det
som gar ut. For rene metalloverflater
bygges laget meget rask opp ( Kobber,
sink, kadmium). For jern tar det lengre
tid da rustlaget fgrst ma fjernes , og
for sementledninger 6-12 maneder fgr
utvasking av kalk stabiliseres. Fig. 2.

Praktiske erfaringer fra ulike vann-
verk i Norge fra 1993

Stabilisering av ph i
nettet , etterhvert ogsa
for sementledninger

Pa Sandvollan og Skjemstad er det 2-3
km med eternitt-ledninger fgr male-
punktet. Forskjellen i ph over asbest-
sement ledningen er redusert fra 2,2 til

Eksempel fra Indergy etter 2,5 ars drift

Dato Ravann Rera Kroa Straumen Sandvoll Skjemstad Dosering
Ph 10km 12km 20km  17km 15 km Sio,
15.06.95 | 6,5 6,3 65 7 8,7 6,5 4
04.08.95.|6,5 6,6 66 67 9 6,9 15
15.09.95 | 6,3 6,9 7 7.1 9 6,6 22
07.10.97 | 6,5 7,1 7,1 7.1 7,6 7,5 15
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0,5 i lgpet av denne perioden. . Alle
mélinger er utfgrt av Miljg-Service
Trgndelag A/S. For filmlaget et ferdig
utviklet vil ph kunne vere forskjellig
over de ulike grenledninger ogsd pa
samme ledning.

Inntil 60 % lengre levetid
pa nettet fordi silikat
sterkt nedsetter korro-
sjonshastigheten
Forsgk i rigg pa Orkdal viser opptil 90
% reduksjon av kobberkorrosjonen.
For jernkorrosjonen er forsgket enda
ikke ferdig da kupongene med silikat
enda ikke er stabile og korrosjons-
hastigheten gar fortsatt ned. Vannglas-
set mé fgrst fjerne gammel rust fgr
silikaten kan danne filmlag mot ren
kupong. Sintef beskriver at i novem-
ber 1997 er rusten pd kupongene po-
rgs og at rustlaget fortsatt minsker.
Sement bestar vesentlig av Si0,(20 %),
AlLO, ,Fe,0, , CaO (63%) og MgO.
Silikat vil forbinde seg kjemisk med
alle disse stoffer og danne en ny og
sterkere overflate. Serlig rask er reak-
sjonen med SiO, og ALO, . Reaksjo-
nen mot CaO er noe senere og utvas-
king av CaO vil i en overgangsfase (6-
12 méneder ) vaere raskere enn oppbyg-
gingen av filmlaget.

Utvasking av aluminium fra rgr-
veggene gar ned etter 1- 3 maneder i
fplge resultatene fra Indergya.

Ventiler lar seg lettere
bevege og stenge
Driftsoperatgrene ved Damstua vann-
verk Sztre i Hurum tok ut to
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reduksjonsventiler etter to méneders
drift med vannglass. Vanlig praksis ved
dette vannverket var 4 ta ut disse venti-
lene to ganget pr. 4r for rengjgring.
Denne gangen var ventilene gullende
rene og trengte ingen ytterligere be-
handling. Ansvarlig for oppstart og
oppfalging var BUVA.

Rustknollene minsker,
storre kapasitet

i ledningsnettet.

I Stamsund og Berlevdg var rgrene s
gjengrodde at vannverket tidvis ikke le-
verte nok vann til fiskebruket. Etter 4
ukers dosering med vannglass ble det
foretatt pluggrensing av ledningene.
Doseringen av vannglass fortsatte og
resultatet er en 20 % gkning av kapa-
siteten som na holder seg og ikke gar
tilbake som ved tidligere plugg-
kjgringer. Ansvarlig for gjennomfgrin-
gen var Aquapartner A/S ved Rune
Danneborg.

Renere ledninger , mindre
behov for spyling og hgye
klordoser.

De fleste vannverk melder om rent
vann ved spyling etter 15 minuttet av
hovedledninger. I sideledninger eller
endeledninger melder de om svert store
mengder slam og rust med vanlig
spyletid . Mengden av slam og rust
avtar sterk ved 2 og 3 gangs spyling.
Det er ikke rapportert mange klager pa
vannet selv under disse forhold. Dose-
ringen av klor er redusert med 50 % pa
Indergy , samtidig med at antall bakte-
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rier pa nettet som regel er O. Det ma
tilfgyes at de nd i tillegg til dosering av
vannglass ogsa startet en effektiv kje-
misk felling av humus.

Radt vann forsvinner
Vannglasset danner fargelgse komplek-
ser med jern og vannet ser klart ut.
Mengden av jern kan vare like stor el-
ler stgrre enn fgr , men abonnenten har
ingen ubehag i vask eller smak.

Mo i Rana hadde et kontinuerlig rgdt
vann problem pa en grenledning. Vi
startet dosering av vannglass 1 januar
1997 og det rgde vannet forsvant i fe-
bruar. Det har etter den tid ikke veart
klager pargdt vann og den mélte jern-
mengden har gatt noe ned.

Danner komplekser med
jern og mangan ,

minsker slim og belegg i
nettet.

Réavannet til Fgrde sykehus har ph pa
5,5 med 0,09 mg opplgst Fe og <
0,01lmg med opplgst mangan. De
hadde ofte tidligere reparasjoner av
kobberrgr etter gjennomrustning. For
4 forbedre situasjonen startet de dose-
ring av natriumkarbonat for & fa ned
aggressiviteten av vannet og dermed
ogsé korrosjonshastigheten.. Gjennom-
rustningen har avtatt , men to nye pro-
blem ble skapt. Ut av kranene kom de
tidvis et grgnt og brunt slim som la seg
over fotoceller og nivafglere. En del
av dette utstyret var koblet opp mot
pasienter og andre fglere var koblet opp
i steamkjelen. Rengjgring av utstyr og
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steamkjele matte utfgres to ganger i
uken for & holde driften gaende. Etter
overgang til dosering av vannglass i
februar 1997 er dette belegget blitt borte
og rengjgring av steamkjelen fglger nd
vanlig rutine.

Antall vannverk som
bruker vannglass for
korrosjonskontroll og
stabilisering av drikke-
vannsledninger

Det startet 2 vannverk i 1995 , 14 1
1996 , 22 forelgpig i 1997 og 15 vil
starte i Igpet av de neste 3 méneder.
Vannverkene har en stgrrelse fra 3 mil-
lioner m3 pr. &r til 20.000 m3 i &ret.
De fleste har byttet ut lut med vann-
glass , noen er nye vannverk eller er
gamle vannverk som mé forbedre vann-
kvaliteten for a bli godkjent. En del
tidligere marmor/kalk/CO2 anlegg har
skiftet til vannglass og flere har meldt
sin interesse. Ner alle disse vannverk
har utfgrt de pélagte analyser fra de
ulike Nzringsmiddelkontroller i en ar-
rekke fgr oppstart med vannglass.
Disse data sammen med tilsvarende
data etter oppstart med vannglass har
gitt en omfattende dokumentasjon av
virkningen av vannglass pa ulike rgr-
materialer og for ulik vannkvalitet. En
del vannverk har i tillegg til de palagte
analyser utvidet antall prgver , prgve-
punkter fgr og etter oppstart med vann-
glass.

Ingen vannverk som har startet med
vannglass i Norge har sluttet a bruke

dette.
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Hvorfor dosere vannglass
i drikkevann

1.

Renere rgr , fjerner gammel rust og
grobunn for bakterier.

Stabiliserer sementrgr , minsker
utvaskingen av kalk , aluminium og
asbestfibre

Fér ned korrosjonshastigheten,
opptil 60 % lengre levetid pa
ledningsnettet

Minsker utvaskingen av jern og
kobber fra ledningsnettet.

Forhindrer slimdannelser i lednin-
ger fra opplgst jern eller mangan i
ravannet
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6. Utsetter skifte av sluseventiler ,
lettere & bevege spindel

7. Fjerner rgdt vann , mindre klager
fra forbrukerne

8. Mindre behov for spyling

9.. Meget rimelige kostnader ved
oppstart ( Tank pluss pumpe)

10. Sveert rimelige driftskostnader fra
3-9 gre/m® ferdig behandlet vann.
3 gre er Eid Vannverk ved Molde
0g 9 gre er Berlevig i Finmark med-
regnet frakt av vannglasset.
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