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Norsk Institutt for luftforskning (NILU)
overvaker luft- og nedbgrkvalitet ved i
overkant av 40 bakgrunnstasjoner i
Norge. Malet for overvékingen er a
registrere nivéer og eventuelle endrin-
ger i tilfgrselen av langtransporterte
forurensninger. Malingene foretas av
den grunniomrader som er lite pavirket
avlokale utslippskilder (bakgrunnsom-
rader). Overvakingen ble igangsatt i
1971, med de fleste stasjonene pé Sgr-
landet. Siden 1980 har de fleste mélin-
ger vert finansiert gjennom Statlig pro-
gram for forurensningsovervaking
(SFT) hvor de viktigste programmene
er “Overvaking av sur nedbgr” og
“Overvakingsprogram for skogskader”.
Ttillegg drives det malinger p& oppdrag
fra Direktoratet for naturforvaltning,
“Terrestrisk naturovervaking”, ved in-
terne midler og gjennom ulike mindre
prosjekter.

Maéleprogrammet omfattet i 1996 be-
stemmelse av innholdet av kjemiske
hovedkomponenter i nedbgr bestemt
dggnlig ved 9 stasjoner og pa ukebasis
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ved 23 stasjoner. I ukentlige og méned-
lige nedbgrprgver fra 13 stasjoner er
konsentrasjonene av sporelementene
bly, kadmium og sink bestemt, og for 6
av disse stasjonene ogsa innholdet av
arsen, nikkel, kopper, krom og kobolt.
Luftprgvetaking av svovel- og nitro-
genkomponenter er utfgrt dggnlig eller
tre ganger hver uke (2, 2 og 3 dggns
prgvetaking) pa 12 stasjoner. Kontinu-
erlige malinger av ozonkonsentrasjo-
ner i luft er utfgrt pa 14 stasjoner.
Som fglge av internasjonale avtaler
omreduksjoneriutslipp av svoveldiok-
sid er konsentrasjonen av sulfat i ned-
bgr redusert med omlag 40% i Sgr-
Norge og 50% i Nord-Norge siden 1980.
Luftens innhold av sulfat har avtatt med
40-60% fra 1980til 1994. For svoveldi-
oksid har reduksjonen vart 50-65% i
Sgr-Norge og over 60% i Nordland og
Finnmark. Arsmiddelkonsentrasjonene
av nitrat og ammonium i nedbgr viser
ingen markert tendens siden slutten av
1970-arene. Heller ikke luftens innhold
av nitrogendioksid, sum nitrat og salpe-
tersyre og sum ammonium 0g ammoni-
akk viser noen markert tendens siden
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disse malingene startet
i 1984. De observete
endringer i luft- og ned-
bgrkjemi stemmer godt
“overens med de rapport-
ete endringer i utslippe-
ne av forurensninger i
kildeomradene av Eu-
ropa.

Magnesium, kalsium
ogkaliumer viktige nee-
ringselementer. Kilder
er fgrst og fremst sjgs-
alter, men ogsé stgv som
transporteres over store
avstanderiatmosfaren.
Mineralsk stgv har et
overskudd av basiske
komponenter, som og-
sa bidrar til & redusere
nedbgrens forsurende
virkning. Sahara-stgv
inneholder typisk 5%
kalsiumkarbonat som
kalsitt. Stgv som skyl-
des vinderosjon frajord-
bruksomrader i Europa
vilogsahaetoverskudd
av basekationer. Innhol-
det av basekationer i
nedbgren i Norge er
stort sett lite, av stgrrel-
sesordenen 5-10% av
den ikke-marine sulfat-

Middelkonsentrasjoner
i nedbgr av sulfat og
PH, vatavsetning av
sulfat og nitrat + am-
monium pd norske bak-
grunnsstasjoner i 1995
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Sulfat -
vitavsetning 1995
gS/m?

Sum nltrat og
ammonlum 1985
g N/m?
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tilfgrselen. Mesteparten
ser uttil a skyldes utslipp
av stgv fra kullfyring og
sementfabrikker i @st-
Europa. Disse tilfgrsle-
ne har gattkraftig tilbake
de siste 10-20 érene.
Sjgsalter er viktige for
tilfgrsler av magnesium,
men kan ogsé episodisk
ha en forsurende effekt
pé overflatevann. Salt-
skader pa naletrar og an-
nen vegetasjon er vel-
kjent, ogsa i forbindelse
medsaltingav veier. Ved
pélandsvind gker kon-
sentrasjonen av sjgsalter
i luften sterkt med gken-
de vindhastighet. Partik-
kelstgrrelsen og vertikal-
utbredelsen gker ogsa.
Mesteparten av sjgsalt-
avsetningen skjer near-
mere enn 10-20 km fra

Figurene pad neste side:
Veide drsmiddelkonsen-
trasjoner av sulfat (sjg-
saltkorri-gert), nitrat
0g ammonium, gjenn-
omsnittlige drlige ned-
bgrmengder og vat-
avsetninger av sulfat og
nitrogenkom-ponenter
1974-1995 for 7 repre-
sentative stasjoner pd
Sorlandet og @Dstlandet:
Birkenes, Lista, Skred-
dalen, Vatnedalen,
Treungen, Gulsvik og
Lopken.
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Skreadalen

Madnedlig vétavsetning av klorid mdlt ved stasjonene Birkenes og Skreddalen.
Stasjonene ligger hhv. 100 km og 60 km fra kysten.

kysten, men i ekstreme tilfeller kan
sjpsalter bringes betydelig lengre inn
over land. I forbindelse med en sjgsalt-
episode i januar 1993 ble det malt re-
kordhgye kloridkonsentrasjoner sa langt
gst som Vatnedalen og Valle i Setesda-
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len og Treungen i Telemark. Sjgsalt-
episoden medfgrte fiskedgd i en rekke
vann og vassdrag pa Sgrvest-landet.
Innholdetav sporelementene bly, kad-
mium og sink i nedbgr er markert stgrst
i Sgr-Norge. Arsmiddelkonsentrasjo-
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Middelkonsentrasjonene av bly, kadmium og sink i nedbgr pd Birkenes, Aust-

Agder for drene 1976-1995.

nene har avtatt med 60 til 80% siden
slutten av 1970-arene. Det ble imidler-
tid malt et maksimum for innholdet av
bly og sink i Sgr-Norge i 1988, men
deretter har det veaert en markert reduk-
sjon. Det hgyeste innholdet av arsen,
nikkel, kopper og kobolt méles i Sgr-
Varanger pa grunn av utslipp i Russ-
land.

Bakkenzrt ozon dannes ved kjemis-
ke reaksjoner mellom flyktige organis-
ke forbindelser (VOC) og nitrogenok-
sider (NOx) under pévirkning av sol-
straling. Ozon er en sterk oksidant i
atmosferen, og kan hanegativ effekt pa
vegetasjon, materialer og helse ved hgye
konsentrasjoner. Episoder med hgye
ozonkonsentrasjoner observeres i Nor-
ge som fglge av tilfgrsel av forurenset
luft fra kontinentet, men vi kan ogsé ha
mindre lokale bidrag til ozonproduk-
sjon fra norske VOC og NOx utslipp.
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Avsetning av ozon ved bakken er be-
grensende for oppholdstiden av ozon i
troposfeeren. Avsetning av ozon ved
bakken og den dggnlige variasjonigren-
selagets tykkelse forklarer den stgrste
delen av den dggnlige variasjonen i
konsentrasjonene mélt ner bakken ved
de fleste lokaliteter. Konsentrasjonene
i det bakkenzre sjiktet er ofte betydelig
lavere enn i den frie troposfaren. Dette
kan medfgre en vesentlig hgyere ek-
sponering pa asrygger og i fjellet.
Tidligere grenseverdier for beskyt-
telse at plantevekst har vaert hhv. time-
middel over 150 pg/m?, 8 timers middel
over 60 pug/m?® og 7 timers (09-16) i
vekstsesongen pa 50 pg/m?. Disse an-
befalte luftkvalitetskriteriene blir over-
skredet &rlig men det er ingen klar sam-
menheng mellom eksponering og ob-
serverte effekter. Best sammenheng
mellom eksponering og effekter er vist
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ved beregning av akkumulert ekspone-
ringsdose over en terskelverdi pa 40
ppb (80 pg/m?). Pa grunnlag av dose-
effektforsgk er det definert forelgpige
talegrenser for landbruksvekster og for
skog. Disse grenseverdiene overskri-
des i Sgr-Norge i enkelte ar med hgye
konsentrasjoner.

De erfaringer som til na er gjort fra
overvakingen i Norge, viser at vi har
gode data som beskriver regionale og
temporere variasjoner i konsentrasjo-
ner og avsetninger. Malenettet er godt
egnet for & kunne vurdere effekter av
langtransporterte forurensninger i norsk
natur. I tiden som kommer vil det vare
spesielt viktig og kunne fglge opp de
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avtaler som er gjort for & redusere ut-
slippene i Europa, bade ved & kunne
observere om landene virkelig har sa
store reduksjoner som de har lovet, og
ved a fglge hvordan naturen vil respon-
dere pa de lavere tilfgrslene. Nar det
gjelder nitrogenforbindelser foreligger
det forelgpig ingen bindende avtaler
om utslippsreduksjoner, noe som gj@r
nitrogenet mer viktig i en forsurings-
sammenheng i tiden som kommer. Det
vil ogsd internasjonalt bli lagt stgrre
vekt pa tungmetaller og persistente or-
ganiske forbindelser i Igpet av de neste
arene da disse forurensningene ogsa vil
bliinkludertide internasjonale utslipps-
avtaler.
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