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Abstract

Effect of vegetative buffer strips on
minimizing agricultural runoff

Self-purifying systems in soil, vegetat-
ion and surface waters mitigate nutrient
inputs from different sources of pollut-
ion. Self-purifying systems (SPS) in-
clude small streams, sedimentation
ponds, wetlands and vegetative buffer
strips. SPSs also contribute to biologi-
cal diversity and the landscape scenery.
The retention of soilparticles, phospho-
rus and nitrogen was investigated in
vegetative buffer strips adjacent to a
streamside. Annual retention was more
than 70 %, 50 % and 30 % of total inputs
of soil, phosphorus and nitrogen, re-
spectively. The results showed high
retention during winter (snowmelt);
more than 50 % retention of total inputs
for most of the parametres. A buffer
strip with 5 m width was 12-22 % more
effective per. m? than a buffer strip with
10 m width. Sedimentation is most im-
portant in the upper part of the buffer
strip. We recommend buffer strips that
consist of grass and deciduous trees
with a width between 5 and 10 m.
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Sammendrag

Med "gkologiske rensetiltak” menes
lavteknologiske tiltak som utnytter ren-
seevnen i jord, vegetasjon og vann. I
tillegg til & holde tilbake og fjerne neer-
ingssalter i avrenningsvann, bidrar dis-
se tiltakene positivt 1 kulturlandskapet
og kan fgre til gkt biologisk mangfold.
Tiltakene omfatter bekker, fangdam-
mer, vatmarker og vegetasjonssoner.
Tilbakeholdelsen av jord, fosfor og ni-
trogen i vegetasjonssoner er undersgkt
i forsgksfelt. Den arlige tilbakeholdel-
sen i vegetasjonssoner er over 70 % for
jord, over 50 % for fosfor og over 30 %
for nitrogen. Det var overraskende god
tilbakeholdelse i vinterhalvaret (sng-
smeltingen 1995), over 50 % tilbake-
holdelse for de fleste parametre. Sedi-
mentasjon er den viktigste renseproses-
senivegetasjonssoner. En vegetasjons-
sone med 5 m bredde har 12-22 % bedre
renseeffektivitet pr. m? enn en 10 m
sone (10 m har totalt bedre renseevne).
Den gverste delen av vegetasjonssoner
er mest effektiv. Det anbefales vegeta-
sjonssoner med 5-10 m bredde med tett
marksjikt av gras og stedegne lgvtrar/
busker.
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Innledning
Enintensivering og spesialisering innen
landbruksnaringen i Norge i etterkrigs-
perioden, har bl.a. fgrt til lukking og
kanalisering av bekker, fjerning av ve-
getasjon langs bekkekanten og drene-
ring av vitmarksomréder. Naturens eget
rensesystem er blitt satt ut av funksjon,
noe som har fgrt til gkt forurensning og
belastning pd de stgrre resipientene.
Dette har fgrt til en gkende bevisstgjgr-
ing og interesse for restaurering og re-
etablering av naturens rensesystem.
Med "gkologiske rensetiltak" mener
vi lavteknologiske tiltak som utnytter
renseevnen i jord, vegetasjon og vann.
Rensingen foregér i forskjellige land-
skapselementer som bekker, vatmar-
ker, fangdammer og vegetasjonssoner.
@Okologiske rensetiltak kan fjerne og
holde tilbake forurensningsstoffer fra
flere kilder; bl.a. avrenning fra jord-
bruksarealer og vei, avlgp fra hushold-
ning og sigevann fra avfallsfyllinger.

De viktigste renseprosesser i slike sys-

temer:

* Sedimentasjon av partikler og partik-
kelbundne stoffer

* Opptak av n@ringsstoffer i planter og
annen biomasse

* Binding av naringsstoffer til jord

* Mikrobielle omsetningsprosesser

(bl.a. denitrifikasjon)

Itillegg til 4 ha forurensningsbegren-
sende effekt, har tiltakene ogsa andre
positive effekter for kulturlandskapet
og biologisk mangfold (se tab. 1). Til-
takene kan ogsé ha negative effekter.
Negative effekter kan unngds/minimal-
iseres gjennom god planlegging.

Denne artikkelen vil i det fglgende
fokusere pa forurensningsbegrensende
effekt av vegetasjonssoner i jordbruks-
landskapet. Med vegetasjonssoner me-
nes vegetasjonskledte buffersoner mel-
lom dyrket mark og vassdrag (se fig. 1).

Det er fra 1991 gjennomfert forsgk

hvor mélsettingen var 8 undersgke ef-

Tabell 1. Positive og negative effekter for kulturlandskapet ved anlegging av
okologiske rensetiltak (Landbruksdepartementet, 1996)

Mulige positive effekter

Mulige negative effekter

@ke kulturlandskapets variasjon og
estetiske verdi

Skape nye vilt- og fiskebiotoper

Virke utjevnende pa vannfgringen

Stimulere til et rikere dyre- og planteliv

Resirkulering av jord og neringsstoffer

@kt insektplage pga etablering av
apne vannflater

Dérligere arrondering av jordbruks-
arealer

Hindre oppgang av fisk

Anlegging pa allerede rike biotoper
reduserer mangfold

Evt. forumpning av tilgrensende

arealer
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Figur 1. Vegetasjonssoner mellom dyrket mark og vassdrag

(Landbruksdepartementet, 1996)

fekten av vegetasjonssoner mellom
dyrketmark og vassdrag, spesieltm.h.p.
utforming av sonene. Forsgkene ble
begrensettil  gjelde avrenning av over-
flatevann fra kornomrader med mye
apen aker om vinteren.

Beskrivelse av forsgk
Det er gjennomfgrt forsgk hvor effekt
av vegetasjonssoner ble undersgkt pa
forskjellige mater:
* etter naturlige avrenningsepisoder
* etter simulerte avrenningsepisoder
* i et laboratorieforsgk

I forsgket ble bl.a. effekt av (1) for-
skjellig bredde pa vegetasjonssonen,
(2) type vegetasjon (trevegetasjon kon-
tra gras og urter), (3) variasjon i rense-
effekt over aret og (4) langtidseffekt
undersgkt. Kapittelet om renseeffekt
bygger vesentlig pa resultater fra natur-
lige avrenningsepisoder. Anbefaling om
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utforming av vegetasjonssoner bygger
pa resultater fra hele prosjektet. Det
henvises forgvrig til Syversen (1994 og
1996) for videre informasjon.

Tabell 2 viser grunnlagsdata for de
forspksfelt som omtales her. Forsgks-
feltene ble lagt til omrader hvor erosjon
og avrenning fra jordbruksmark er et
problem. Utvalgte lokaliteter ble lagt til
Nes og Vestby kommune (Akershus
fylke). Detble lagt vekt pa at feltene var
mest mulig ensartede m.h.p. jordart,
hellingsgrad og type vegetasjon. For-
spksfeltene er anlagtmed 0, 5, 10 og 15
m bredde pa vegetasjonssonen. Feltet
uten vegetasjonssone tjente som en ref-
eranse og malte vannmengde og -kon-
sentrasjoner i innlgpsvann i alle delfelt.
Delfeltene er korrigert for forskjell i
avrenningsmengde. Se ellers figur 2 for
oppbygging av forsgksfeltene.
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Tab. 2. Grunnlagsdata fra Grorud (Vestby komm.) og Mgrdre (Nes komm.).
Jordartbestemmelse er foretatt pa bakgrunn av pregver tatt uti tilfgrselsareal.

Felt Hellingsgrad | Jordart Type vegetasjon
Grorud (Vestby komm) 12 siltig lettleire Naturlig gras/urter
Mgrdre (Nes komm) 14 siltig mellomleire | Naturlig gras/urter
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Figur 2. Skisse over forspksfeltene
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Resultater

Renseeffekt

Figur 3 og 4 viser renseeffekt i % pr. ar
for forsgksfeltene Grorud og Mgrdre.
Figurene viser god gjennomsnittlig ren-
seeffekt i perioden 1992-95. Det er stor
variasjonirenseeffekt for de toforsgks-
feltene og gjennomsnittlig lavere ren-
seeffekt i Mgrdre enn i Grorud. Arsa-
ken til dette er dels stgrre vannfgring
inn 1 delfeltene 1 Mgrdre, med stgrre
vannmengde og vannhastighet (stgrre
hellingsgrad). Mgrdre har kaldere kli-
ma enn Grorud, noe som fgrer til mer
sng og stgrre vannmengder i sngsmel-
tingsperioden.

Det er lavere gjennomsnittlig rense-
effekt i 1992 og 1995 enn i 1993-94.
Lavere renseeffekt i 1992 skyldes ny-
anlagt forsgksfelt og feilkilder i forbin-
delse med dette (utrasninger av sedi-
menter ved oppsamlingssystemet for
overflatevann). Lavere renseeffekt i

1995 skyldes at stgrsteparten av avren-
ningen i 1995 skjedde i sngsmeltingen.
Renseeffekten erimidlertid overrasken-
de hgy i sngsmeltingsperioden; over 50
% renseeffekt for de fleste parametre
(bortsett fra P og N i Mgrdre -15 m
bredde). Hgy renseeffekt under sng-
smeltingsperioden kan forklares med at
det foregar en sedimentasjon pa sng- og
isflaten. Sedimentene smelter senere
vertikalt ned i sng- og islaget til det nar
vegetasjonen. Partikulart materiale vi-
ser liten nedgang i renseeffekt i 1995 i
forhold til total fosfor og nitrogen. Stgr-
re nedgang i de to sistnevnte skyldes
bl.a. andel av Igste fraksjoner. Arsaken
til nedgang i renseeffekt fra 10 til 15 m
vegetasjonssone 1 Mgrdre, er sannsyn-
ligvisinntrenging av fremmedvanni 15
m feltet. Verdiene herfra er derfor sann-
synligvis for lave.

Tabell 3 viser arlig tilbakeholdelse av
partikler og neeringsstoff pr. m” vegeta-

Figur 3. Gjennomsnittlig renseeffekt i % pr. dr - Grorud (Vestby) etter en vege-
tasjonssone med 5 og 10 m bredde. (SS=suspendert stoff, gl.tap=glgdetap)
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Figur 4. Gjennomsnittlig renseeffekt i % pr. ér - Mgrdre (Nes) etter en vege-
tasjonssone med 10 og 15 m bredde. (SS=suspendert stoff, gl.tap=glpdetap)
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sjonssone. Tabellen bygger pa resulta-
ter fra Grorud og Mgrdre i perioden
1994 og 1995. 1992 og 1993 er ikke
inkludert i tabellen da resultatene fra
disse drene ikke er komplette. De laves-
te verdiene hadde sannsynligvis vert
hgyere hvis 1995 hadde representert et
"normalar”. 1995 inkluderer bare sng-
smeltingsperioden med lavere tilbake-
holdelse. Vegetasjonssonen med 5 m
bredde er utfra disse beregninger 12-22
% mer effektiv pr. m?enn en sone med
10 m bredde. Det er med andre ord

Tabell 3. ;&rlig tilbakeholdelse av
partikler og naringsstoffer i vegeta-
sjonssoner

Tilbakeholdelse

i g/m?vegetasjonssone
Jorpartikler | 400 - 2400
Fosfor 04-25
Nitrogen 1,1-64
VANN-2-96

stgrst tilbakeholdelse av partikler og
naringssalter gverst i vegetasjonsso-
nen. Dette henger sammen med at sedi-
mentasjon er den viktigste retensjons-
prosessenivegetasjonssoner. Vannhas-
tigheten blir umiddelbart bremset ned
ndr overflatevannet nr vegetasjonen,
noe som fgrer til at partikler og partiku-
lert materiale sedimenterer. En vegeta-
sjonssone med 10 m bredde har totalt
sett mer renseeffekt enn en sone med
Sm.

Figur 3 og 4 viser relativt stor varia-
sjonirenseeffekt gjennom vegetasjons-
sonen frato forsgksfelt. P4 bakgrunn av
resultater fra naturlige avrenningsepi-
soder (3 forsgksfelt), simulerte avren-
ningsforsgk (20 forsgk), samt laborato-
rieforsgk, har vi kommet fram til fgl-
gende arlige renseeffekt i vegetasjons-
soner:

* over 70 % for partikler’
* over 50 % for fosfor
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* gver 30 % for nitrogen
Resultatene er korrigert noe for mulige
feilkilder.

Utforming

P4 bakgrunn av resultater fra forspkene
anbefales vegetasjonssoner med 5-10
m bredde. Bredden bgr varieres avhen-
gig av nedslagsfeltets topografi, stgr-
relse og hydrologi. Det oppnas liten
ekstra renseeffekt ved & gke bredden
utover 10 m i omrader med moderate
hellingslengder. Det meste av jord og
partikkelbundet materiale sedimente-
rer gversti vegetasjonssonen. Med hel-
lingslengder menes avstand fra gverste
til nederste punkt i avrenningsomradet.
Ved lange hellingslengder eller ero-
sjonsutsatt jord, bgr det anlegges vege-
tasjonssoner med stgrre bredde. I for-
senkninger bgr det anlegges grasdekte

vannveger i tillegg til vegetasjonssoner
langs bekkekanten (se tabell 4). Ved
hellingslengder over 100 m kan deler
av overflatevannet ledes direkte ned i
en fangdam. Det resterende overflate-
vannet ledes i en vegetasjonssone.

Vegetasjonssoner bgr anlegges slik at
effektiviteten er stgrst i nedbgrrike pe-
rioder pé éret. Sedimentasjon er som
tidligere nevnt den viktigste rensepro-
sessen; det er derfor viktig med et tett
marksjikt med gras. Trer og busker
gker infiltrasjonsevnen, bidrar til bedre
armering av ustabil jord, og gir et stgrre
potensielt nzringsopptak over lenger
tid. Det anbefales derfor spredt plan-
ting av lysapne lgvtrer. Det bgr plantes
slik at etablering av tett markskikt ikke
hindres. Stedegne arter og raskvoksen-
de trer som osp, selje og vier anbefales.

Tabell 4. Anbefaling om utforming av vegetasjonssoner

(Landbruksdepartementet, 1996)

Bredde 5m | Bredde 10 m Bredde > 10 m
Type vegetasjon | tett marksjikt| tett marksjikt/treer | tett marksjikt/trer
fev. trer
Hellingslengde <70m 70 - 100 m > 100 m
Forsenkning graskledt vannveg | graskledt vannveg
Konklusjoner effektive i vinterhalvaret; i sngsmel-

* Sedimentasjon er den viktigste ren-
seprosessen i vegetasjonssoner

* Vegetasjonssoner kan arlig fjerne og
holde tilbake over 70 % av partikle-
ne, over 50 % av fosforet og over 30
% av nitrogenet i tilfgrt overflate-
vann

* Vegetasjonssonene er overraskende
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tingen 1995 var det over 50 % rense-
effekt for de fleste parametre

* Det anbefales 5-10 m brede vegeta-
sjonssoner avhengig av nedslagsfel-
tets topografi, stgrrelse og hydrolo-
gi. Det anbefales & anlegge gras-
kledte vannveger i forsenkninger
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*-Det anbefales tett markskikt av gras
med spredt plantet, stedegne lgvtrer/
busker
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