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1. Historikk, skader

De siste ca. 30 ar har Norge vert et
foregangsland nér det gjelder bruk av
undervannsledningeri VA-anlegg. Vér
spesielle topografi har vert sterkt med-
virkende til dette forhold. Det er ofte
behov for a krysse elver, sjger og fjor-
der med slike ledninger eller & bygge
utslippsanlegg.

Historien viser imidlertid at det ser-
lig til & begynne med i denne tidsperio-
den oppsto en del skader pa anleggene,
noe som i stor grad skyldtes manglende
kunnskaper.

For utslippsanlegg var det ofte tilfel-
ler av tilstopping, oppflytning og led-
ningsbrudd.

Referanse /1/ forteller om disse for-
hold. Grunnlaget for denne referanse er
innhentede opplysninger om i alt over
200 utslippsledninger bygget i Norge i
perioden 1960 - 1971. Det viste seg at
ca. hvert tredje av de 200 anlegg hadde
veert utsatt for alvorlige skader av type
tilstopping, oppflytning eller brudd.
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En senere undersgkelse (1981) /2/,
som ble utfgrt pa undervannsledninger
med PE-rgr, avdekket ogsa en relativt
hgy skadefrekvens for anlegg bygget
frem til 1975. Arsaker til skadene fant
man i stor grad skyldtes mangler ved
produktet (rgr), anleggsarbeidet og plan-
leggingen.

Referanse /2/ dokumenterte imidler-
tid ogsa at skadefrekvensen var vesent-
lig lavere for anlegg bygget etter 1975.
Dette var tegn pa en positiv utvikling
som har fortsatt siden, og som gjgr at vi
i dag har fa anleggstekniske begrens-
ninger for bygging av gode utslippsar-
rangement. Undervannsteknikken in-
kludert kvaliteten pa materiell har blitt
utviklet i takt med gkt erfaringsgrunn-
lag. Deterbygget enrekke anlegg hvor
man har fatt bevist at teknologien be-
hersker vanskelige traseforhold, store
dyp, lange lengder, store dimensjoner
m.m. Det er i dag meget god driftssik-
kerhet for VA-ledninger under vann
der man under prosjektering, bygging
og drift har tatt hensyn til det erfarings-
grunnlaget som er tilgjengelig.
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Figur 1. Utslippsarrangement. Prinsippskisse

2. Utslippsarrangement
2.1.Prinsipp

P4 fig.1 vises en prinsippskisse for et
utslippsarrangement. Fra en utslipps-
kum pa land ledes avlgpsvannet gjen-
nom en utslippsledning, som ligger pa
sjgbunnen, ned til det dyp hvor man
gnsker at avlgpsvannet skal ut. Figuren
viser at avlgpsvannet etter utslipp inn-
lagres i resipienten uten 4 nd overflaten.
Dette resultat gnsker man vanligvis &
oppna for & hindre forurensning av over-
flatevannet. Innlagring av avigpsvan-
neter det ofte mulig & oppné ved utslipp
isjgenisommerhalvaret p.g.a. tetthets-
sjiktning i saltvannet. Valg av utslipps-
dyp og endearrangement pavirker inn-
lagringsdypet.

Gjennom en del eksempler vil jeg
videre vise hvordan man har bygd ut-
slippsarrangement som har forbedret
virkningen pa resipienten av avlgps-
vann i ganske vesentlig grad. For et par
aveksemplene gjelder det at de er under
vurdering og derfor sé langt ikke bygd.
I eksemplene vises ogsé endel ulike
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tekniske utforminger som benyttes i
praksis.

2.2, Eksempler
Eksempel nr.1
Det vises til oversiktskart pa fig. 2.
Det kommunale avlgpsvannet fra Dale
sentrum og prosessavlgpsvannet fra tek-
stilbedriftene Dale A/S og Dale Garn
og Trikotasje A/S behandles i et felles
silanlegg. Inntil april 1995 ble avlgpet
etter silanlegget ledet ut pa ca. 8 m dyp
innerst i Dalevagen, som er en terskel-
fjord. Stgrste dyp er ca. 20m, mens
terskelen ligger pa ca. 3-4 m dyp. Dale-
vagen er en darlig resipient.
Tilknytningen til dette avlgpsanlegg
var som fglger (1993/1994-verdier):

Fra befolkning: ca. 1.200 pe
Fra industrien: ca.700 m*dggn med
prosessvann inneholdende:
-ca. 1.600 kg KOF (omregnet ca.
12.000 pe)
-ca. 50 kg Tot-P (omregnet ca.
25.000 pe)
Det hgye fosforutslipp fra industrien

535



UTSLIPP

Figur 2. Avigpsanlegg fra Dale til Stanghelle med utslipp i Veafjorden

skyldes bruk av spesielle kjemikalier
ved flammesikring av bomullstekstiler
ved Dale A/S. Utslipp av organisk stoff
stammer fra ullvasking ved Dale Garn
og Trikotasje A/S og fratilsetningsstof-
fer ved behandling av bomullsfibre ved
Dale A/S.

Tidlig pé 80-tallet ble det vurdert &
bygge et felles kjemisk, alternativt bio-
logisk/kjemisk, renseanlegg for det
kommunale spillvann og prosessvan-
net fra tekstilbedriftene ved tettstedet
Dale. Det ble i den forbindelse gjen-
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nomfgrt fellingsforsgk. Disse viste at
fellingsprosessen var vanskelig, og at
detble dannet store slammengder. Kost-
naden for et slikt fellesanlegg ble i
1983 beregnet til ca. 7 mill kr for et
kjemisk ogca. 15,5 mill kr for et biolog-
isk/kjemisk anlegg. Utgifter til kjemi-
kalier alene ville komme pé ca. 0,7 mill
kr/ar i begge alternativer. Denne lgs-
ning ble ikke krevd gjennomfgrt av
forurensningsmyndighetene. Isteden
bestemte man at det samlede avlgp fra
tettstedet pa Dale og fra tekstilbedrift-

VANN-4-96



ene skulle ledes ned til Dalevagen. Der-
ved avlastet man Daleelva som renner
forbi tettstedet Dale og de to tekstilbe-
drifter. Denne ledning p& ca. 1,5 km
med silanlegg ved Dalevagen ble byg-
get 1988 til en samlet kostnad pa 5,6
millkr.

De hgye utslippstall fra tekstilbedrif-
tene, s@rlig mhp fosfor, var imidlertid
fortsatt et problem som stadig var tema
i dialogen med Statens forurensnings-
tilsyn. I 1991 viste en utredning /3/,
som inkluderte Jar-Test forsgk, at et
kjemisk renseanlegg pa Dale A/S for
det sterkt fosforholdige prosessvann
ville koste 4.2 mill. kr eks. avgift. Da
var det inkludert et slamdeponi for de
store slammengder som ville dannes.
Arskostnaden (kapitalkostnad + drifts-
kostnad) ble beregnet til ca. 1.2 mill. kr.
Renseeffekten mhp. Tot-P fant man
kunne bli i omradet 60-90% i laborato-
rieforsgkene. Denne lgsning ble ikke
bearbeidet videre.

SFT signaliserte i 1993 at man var
villig til & betrakte det hgye fosforut-
slippet fra Dale A/S pa en annen méte

dersom avlgpsvannet kunne overfgres
til utslipp i Veafjorden, som er en 300-
400 m dyp fjord med god vannutskif-
ting. For & fa dette til matte avigpet
pumpes gjennomen tilsammen ca. 4.000
m lang sjgledning til et utslippsarrange-
ment i Veafjorden ved Stanghelle.

Bedriftene og Vaksdal kommune ut-
redet denne lgsning /4/ og fikk den
godkjent hos miljgvernmyndighetene.
Det ble valgt & pumpe avlgpet i 2 etap-
per. Hver strekning er pa ca. 2000 m.
Selve utslippsledningen er ca. 400 m
lang og ender i et diffusorarrangement
pa ca. 23 m dyp. Pumpeledningene har
dimensjon @ 280 mm PE PN6, mens
utslippsledningen er @ 315 mm PE 50
PNG6. Et lengdeprofil av dette anlegg er
vist pa fig. 3.

Anleggetble sattidriftiapril 1995 og
kostet ca. 5.2 mill. kr. inkl. avgift.

Det har vert noe skumproblemer i
pumpestasjonene etter oppstart, men
disse problemene er delvis Igst ved &
tilsette skumdempningsmidler. Forgv-
rig er det gode erfaringer med dette nye
anlegg.
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Figur 3. Lengdeprofil for utslippsanlegg til Veafjorden
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Veafjorden blir overvaket som resi-
pient, og det skal ikke vare rapportert
om negative effekter p.g.a. det nye ut-
slippspunkt.

Tekstilbedriftene har gjennom interne
tiltak arbeidet med dredusere bade vann-
forbruk og utslipp av organisk stoff og
fosfor. Systematisk arbeide pa dette
omradet, bl.annet ved 4 gjennomfgre en

teknisk miljganalyse, har gitt resulta-
ter. For 1995 var utslippsverdiene redu-
sert til:
-ca. 1.100 kg KOF/dggn, dvs en re-
duksjon pé ca. 30 % i forhold til 1993
- ca. 26 kg Tot-P/dggn, dvs en reduk-
sjon pé ca. 45 % i forhold til 1993.
Arbeidet med & redusere utslipp til
vann fortsetter ved bedriftene.

@

Planl. nytt
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Figur 4. Eksisterende og planlagt nytt utslipp for avlgpsvann fra Haugesund
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Eksempel nr.2

Haugesund kommune har siden 1991
en avlgpslgsning der spillvannet fra
sentrumsomrddet blir samlet i et tun-
nelanlegg og overfgrt til Gardsvikanord
for byen. Det vises til fig. 4. Tidligere
ble overflatevannet i Karmsundet be-
lastet med dette avigp via en rekke
grunne utslipp.

Gardsvika ble valgt som midlertidig
resipient for urenset avlgpsvann etter
enresipientvurdering /5/ som inkluder-
te malinger av strgm og tetthet ved
ulike vind- og varforhold samt bereg-
ninger av fortynning og innlagring ved
ulike typer utslippsarrangement. Un-
derspkelsene ble konsentrert om punk-
tene A og B vist pa fig.4, der vanndyp-
ene er ca. 30 hhv. ca. 60 m. Avstanden
mellom punktene er ca. 500 m. Resulta-
tet av resipientvurderingene kan sam-
menfattes som fglger:

-Tetthetsforholdene i Gardsvika gir
variable og usikre muligheter for at
fortynnet avlgpsvann kan innlagres
isjgen uten & na overflaten. Utslipp
pé 30 m dyp (punkt A) vil stort sett
alltid né overflaten. For utslipp p&
50 m vil det ca. halvparten av tiden
veere mulig 4 oppné innlagring.
Fortynningen i det avlgpet bryter
gjennom til overflaten vil vare ca.
27 gangeri tilfellet med et utslipp pa
30 m dyp og ca. 45 ganger ved et
utslipp pa 50 m dyp.

-Vinden pavirker strgmforholdene i
Gardsvika. I perioder medfgrer det-
te strgm inn mot land i det dybde-
omrade hvor fortynnet avlgpsvann
vil samles.
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Utslipp ved punkt B vil vere gunsti-

gere enn et utslipp ved -punkt A da

avstanden til land bgr vere stgrst

mulig for at fortynningen skal bli-
stgrstmulig i situasjoner hvor strgm-

men har retning mot land.

Resipientvurderingen medfgrte at et
omréde utenfor punkt B med vanndyp
pa 68 m ble valgt.

Anlegget ble bygget og satt i drift i
1991.

Fig. 5 viser et forenklet lengdeprofil
av utslippsarrangementet i Gardsvika.
Man kombinerte boret tunnel og ut-
slippsledning. Bakgrunnen var at det
aktuelle utlippspunkt ligger svaert var-
hardt til. Kreftene p.g.a. bglger ville bli
store pa en utslippsledning nzr land.
Med sédkalt grovhullsboring unngikk
man imidlertid dette problem. Isteden
for ledning nzrmest land ble det boret i
fjellet fra land ned til 10 m vanndyp.
Bordiameteren var 660mm. Ienden av
borehullet ble det innstgpt forankring
og flensergr som utslippsledningen ble
koblet til. Selve utslippsledningen har
dimensjon @ 710 mm PES0PN 4 og
er ca. 700 m lang. Fig. nr.5 viser ogs
endearrangementet, «Hjulet», for ut-
slippsledningen. «Hjulet» sikrer at en-
den far en viss avstand ned til bunnen
uten at dykkere bgr arbeide ved ut-
slippspunktet. Dette er viktig ved store
dyp, som i dette tilfellet ble hele 68 m.
Gardsvika har veert overvéaket siden det
omtalte anlegg ble tatt i bruk. Den har i
hovedsak talt bekastningen av avigps-
vann fra ca. 15.000 pe godt. Imidlertid
har detblittregistrert at overflatevannet
i perioder har vert pavirket, noe de
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Figur 5. Lengdeprofil for utslippsledning Gardsvika

innledende resipientundersgkelser og-
sa ga varsel om.

For Karmsundet har situasjonen blitt
bedre, szrlig i det indre havnebasseng.

Nér Gardsvika ble valgt til ny resipi-
ent for Haugesund, var detalt fra starten
meningen at dette bare skulle gjelde 5-
104r. Anleggsarbeideer alleredeigang-
satt for & viderefgre avligpet nordover
mot Arabrot som vist pa oversiktskart
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pafig. 4. Sjpomradet utenfor der er en
enda bedre resipient enn Gardsvika.
Ogsé for dette nye anlegg ville det vart
store problemer med a sikre en ledning
mot bglgekreftene ner land. Derfor vil
en benytte den samme kombinasjons-
teknikk som beskrevet for anlegget i
Gardsvika, ved at utslippsarrangementet
fgrst skal bestd av et borehull i fjell. Det
skal ende pa 25m dyp og vare en
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forelgpig utslippslgsning fra 1997. An-
legget vil imidlertid bli klargjort for en
senere forlengelse med en utslippsled-
ning med diameter @800 evt. $900
mm ned til 60 m dyp.

Deter ikke planer for at avigpsvannet
skal renses mere enn mekanisk fgr ut-
slipp. Det skal gjennomfgres resipient-
undersgkelse fgr og etter at utslippet tas
ibruk Fylkesmannen vil i sin utslipps-
tillatelse til kommunen ta forbehold om
at det kan bli aktuelt pa et senere
tidspunkt & kreve ytterligere rensing.

Eksempel nr. 3

Karmsund Fiskeindustri A/S (KFI) ble
etablert med en helt ny fiskemelfabrikk
1Husgyomradet ved Karmsundeti Kar-
mg@y kommune i 1995. En viktig forut-
setning for etableringen var det at en
eksisterende fiskemelfabrikk i regio-
nen, Aakrehavn Sildoljefabrikk A/S,
avviklet sin virksomhet og gikk inn i
detnye anlegg med egenkapital og pro-
duksjonsutstyr.

Foranledningen til dette prosjekt var
atutviklingen mot stgrre bater (ringnot-
fldten), som sgrger for rastoff til pro-
duksjonen, hadde fgrt til at Aakrehavn
Sildoljefabrikk A/S pa grunn av havne-
tekniske forhold etterhvert ikke kunne
motta de réstoffmengder som den gun-
stige geografiske beliggenhettilsa. Den-
ne situasjon var det vanskelig 4 fortsette
med. Resultatet ble da som beskrevet
med at man etablerte en ny fabrikk.
Prosjektet er uvanlig i Norge der man
desiste par tidr har lagt ned en betydelig
andel av de fabrikker man hadde langs
kysten.

Prosjektet ble gjort mulig takket vzere
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investorer med stor tro p& og viten om
denne industribransje. Etableringen
hadde ogsa bred stgtte i kommuner og
neringsorganisasjoner i regionen.
Vertskommunen Karmgy investerte
betydelige belgp i infrastruktur i for-
bindelse med etableringen.

Miljgmessig, mhputslipp til luft, inne-
bar den nye fabrikk en betydelig ge-
vinst sammenlignet med den gamle fa-
brikk. Hovedenergikilden ble nemlig
endret fra svovelholdig tungolje til na-
turgass.

Utslipp til vann fra fabrikken bestir
for en stor del av saltvann som brukes
som vaskevann og kjglevann i vaske-
térn og limvannsinndampningsanlegg.
I denne forbindelse blir saltvannet foru-
renset med organisk materiale. Gjelden-
de utslippskrav for bransjen har vert at
innholdet av suspendert organisk mate-
riale ikke skal over-skride 200 gr/tonn
rastoff. Dette kravet gjelder for hver av
strgmmene fra vasketdrn og inndamp-
ningsanlegg. Det er regnet med en arlig
réstofftilgang til den nye fabrikken pa
ca. 120.000 tonn. Dette medfgrer et
utslipp til vann pa:

- ca. 900 m3/time

- ca. 48 tonn/ar med suspendert

organisk stoff

Det har ikke veert stilt krav til rense-
anlegg for avlgpsstrgmmene fra vaske-
térn og inndampningsanlegg. Stadige
prosessforbedringer og bedre miljgbe-
vissthet har imidlertid medfgrt at for
mange sildoljefabrikker i dag er det
betydelig lavere utslipp av suspendert
organisk stoff enn det SFT har satt krav
til. Dette forhold gjaldt bl.annet Aakre-
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Figur 6. Utslippsledning for Karmsund fiskeindustri. Oversiktskart

havn Sildoljefabrikk A/S fgr nedleg-
gelsen.

I tillegg til de forurensede strgmmer
fra vasketérn og inndampningsanlegg
inkluderer det totale avlgp ogsa:

- Avlgpsvann fra rengjgring/spyling
av kaier, fabrikkanlegg og et kon-
sumfiskmottak.

Dette avlgpet behandles fgr utslipp
i sil og fettavskiller.

- Kommunalt avlgpsvann etter

rensing i slamavskiller

Karmsundet ble resipient for utslip-
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pet til vann fra den nye fabrikk. Over-
siktskart pa fig.6 viser de to alternative
utslippspunkter som ble vurdert. Det
foreligger mye data om Karmsundet
somresipient. Dette materialet ble gjen-
nomgattsamtatdetble gjortinnlagrings-
og fortynningsberegninger for de ulike
alternative utslippsalternativer /6/.
Karmsundet har en betydelig belast-
ning av organisk stoff og neringssalter
fra befolkning og industri. Dette vises i
fauna- og sedimentundersgkelser samt
i vannprgver. Vannmassene i Karm-
sundet star imidlertid i god forbindelse
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Figur 7. Karmsund fiskeindustri, Lengdeprofil av utslippsledning

med de apne omréder nord og syd for
sundet. Det er ikke registrert noe oksy-
gensvikt i vannmassene.

Det ble bestemt at Alternativ 2 for
utslipp skulle benyttes da det best sikrer
at avlgpsvannet kommer ut i hoved-
strgmmen i Karmsundet. Ved utslipp
pédrgyt 30 m oppnas normalt en sikker
innlagring uten at fortynnet avlgpsvann
nér overflaten. Fig.7 viser et forenklet
lengdeprofil av utslippsarrangementet.
Utslippsledningen er ca. 800 m lang og
bestir av en #650 mm PE 50 PN6-
ledning. Ledningstraseen ligger med
flere markerte hgybrekk. Slike hgybrekk
kan veere en ulempe pa grunn av faren
for slamansamling i lavpunkt og luft/
gassansamling i hgypunkt. Begge deler
kan fgre til driftsforstyrrelser ogi verste
fall driftsstans for anlegget. Imidlertid
kan slike problemer motvirkes ved di-
mensjoneringen av anlegget (tilstrek-
- kelig vannhastighet og med luftemuli g-
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hetforhgypunktet) og ved & fglge drifts-
rutiner med spyling/rensing og lufting.
Utslippsarrangement med denne type
trase ansees derfor som forsvarlig &
benytte i dag.

Anlegget til Karmsund Fiskeindustri
A/S ble tatt i bruk august mnd. 1995.
Det har fungert godt uten driftsproble-
mer. Deter lagt til rette for bruk av ren-
seplugg. Karmgy kommune har drifts-
ansvaret for anlegget.

Det har ikke blitt rapportert om uhel-
dige effekter pa vannkvaliteten i Karm-
sundet.

Eksempel nr. 4
Det indre fjordbasseng mellom Eger-
sund og Eigergya- se utsnitt av havne-
kart pa fig. 8- er i dag resipient for
utslipp til vann fra 3 sildoljefabrikker.
Disse er:
* KS Egersund Sildoljefabrikk A/S

& Co (ESF).
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jefabrikk
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A/S Sildefiskernes
Fabrikklag

Sastad- -
vatnet

V-Vibberodden

Seragapet

Figur 8. Foresldtt overfgring av prosessvann til en bedre
resipient fra de tre sildeoljefabrikkene i Egersund

» A/S Sildefiskernes Fabrikklag munalt avlgpsvann og er alt i alt sterkt
(SILFAS). belastet med organisk stoff og n@rings-
¢ Ryttervik Fabrikker salter.
Denne resipient tilfgres ogséd kom- Utslipps- og resipientforholdene har
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Figur 9. Sildeoljefabrikkene i Egersund. Overfgring av prosessvann til en bedre

resipient. Lengdeprofil

over flere ar begrenset den ramme som
tillates for arlig rastoffmottak ved de tre
fabrikker. Dette forhold er bakgrunn
for at alle tre har arbeidet mye for &
redusere utslipp til vann, blant annet
ved & gjennomfgre tekniske miljpana-
lyser. Grunntanken i slike analyser er at
utslippsreduksjon skal sgkes oppnadd
ved forbedringer i prosessen og i drifts-
rutiner.

Imidlertid vil det ikke vere oppnée-
lig med nullutslipp fra denne type pro-
duksjon. Det ma derfor veere fornuftig
ogsé & vurdere tiltak som gjelder & finne
bedre resipientforhold. Dette har blitt
gjort samlet for de tre sildoljefabrikker
gjennom et forprosjekt /7/.
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Forprosjektet bearbeidet et felles ut
slippsanlegg som skulle lede urent kon-
densat samt avlgp fra sil/fettavskiller
mot syd ut av det indre fjordbasseng og
til Viberodden med utslipp pa ca. 35
hhv. ca. 55 m dyp. Resipientforholde-
ne, dvs. mulighetene for fortynning og
innlagring av avlgpsvann, vil vare ve-
sentlig bedre ved Viberodden sammen-
lignet med det indre fjordbasseng.

Utslippsanlegget foreslatt i forpro-
sjektet var som fglger:

- Avlgpsmengde for hver bedrift
er satt til 40 m3/h. Avlgpsmeng-
den bestar av urent kondensat og
avlgp fra sil/fettavskiller.

- Mellom ESF og SILFAS leg-
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ges deten strekning pd 940m med
?160mm PES0 PN6-rgr.

- Mellom SILFAS og Ryttervik
Fabrikker legges det 940m med
@200mm PES0 PN6-rgr.

- Mellom Ryttervik Fabrikker og
Viberoddenlegges det ca.2000m
alt. ca. 2350m med @250mm
PE50 PN4-rgr avhengig av om
man legger utslippet pa ca. 35m
alt. ca. 55m dyp.

- Avlgpet ma pumpes, og det er
antattanlagten pumpestasjon ved
hver av fabrikkene.

- Utslipp av avlgpsvann ved Vi-
berodden vil sikre en fortynning
pé fra ca. 190 -ca. 450 avhengig
av utslippsdyp og utslippsarran-
gement. Fortynningen gjelder hvis
avlgpsvannet nar overflaten over
utslippsstedet. I sommerhalvaret
antas det at fortynnet avlgpsvann
istor grad vil bli innlagretiresipi-
enten uten & na overflaten.

Anlegget er vist i profil pa fig. 9.

Teknisk er det ikke problemer med &
bygge og drive et slikt anlegg. Det fin-
nes enrekke tilsvarende undervannsan-
legg i Norge.

Et felles utslippsanlegg som beskre-
veter kostnadsberegnettil ca. 4,5 ogca.
4,7 mill. kr. eks. mva. for utslipp pa ca.
35m henholdsvis ca. 55m dyp.

Totale arskostnader, som er summen
av kapital- og driftskostnader, er bereg-
net til ca. 0.7 mill. kr for begge alterna-
tiver. Forutsatt en arlig utpumpet av-
Igpsmengde pé ca. 300.000 m3, blir
arskostnaden pr. m3 ca. 2,33 kr.

Ved dette tiltak vil som nevnt urent
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kondensat og avlgp frarenseanleggene
fjernes fra det indre fjordbasseng og
siledes avlaste denne relativt darlige
resipient. Utslippsreduksjonen til det
indre fjordbasseng er beregnet til & bli:

For Tot-N: ca. 23% tilsvarende
ca. 7,3 tonn/ar
For Tot-P: ca. 50% tilsvarende
ca. 0,15 tonn/ar
For TOC:ca. 42% tilsvarende
ca. 34,0 tonn/ar
For Susp. org. mat.:ca.40% tilsvarende
ca. 4,7 tonn/ar

Det er opp til forurensningsmyndig-
hetene & avgjgre om denne lgsning vil
bli realisert.

Egersund kommune har tidligere i &r
(1996) fatt utslippstillatelse fra Fylkes-
mannen i Rogaland med krav om at
kommunalt avigpsvann fra Egersund
med omkringliggende omréder skal
behandles i et mekanisk renseanlegg
ved Hestnes med etterfglgende utslipp
til Sgragapet. Anleggene skal vare i
drift til 01.06.98.

Fylkesmannen skriver i sin tillatelse
at: “Sgragapet er et pent havomrade
sgr for Egersund. Sgragapet forventes a
ha gode utskiftingsforhold. Resipien-
ten skal ikke pavirkes av utslippet.”
Videre sier fylkesmannen at: “Utslipps-
punktet skal plasseres slik at avlgps-
vannet er sikret god innblanding, og sa
dypt at at en unngar gjennomslag til
overflaten”.

Det er satt krav til for- og etterunder-
spkelse 1 resipienten. Resultatene vil
danne grunnlag for vurdering av beho-
vet for sekundarrensing.
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Eksempel nr. 5

Peterson Moss AS bestéar av en cellulo-
se- og en papirfabrikk. Utslipp av pro-
sessvann skjer via et overflateutslipp
innerst i Mossesundet. Mossesundet er
fra naturens side noe innelukket, selv
om det ikke er grunne terskler der som
begrenser vannutskiftingen i nevnever-
dig grad. Oversiktskart av Mossesun-
det er vist pa fig.10

Peterson Moss AS har i mange &r
arbeidet for & redusere de spesifikke
utslippsmengder til vann ved prosess-
endringer. F.eks. har utslippet av orga-
nisk stoff, malt som KOF, blitt redusert
fra 130 kg/tonn papir i 1986 til 23,6 kg/
tonn papir i 1995. Tilsvarende gikk
utslippet av partikulert materiale (SS)
ned fra 9,7 kg/tonn papir i 1990 til 3,3
kg/tonn papir i 1995.

Totalutslippet av KOF har blitt redu-
sert fra ca. 15.500 tonn i 1986 til ca.
4.900 tonn i 1995. Totalutslippet av SS
har tilsvarende blitt redusert fraca. 2.100
tonn i 1989 til ca. 750 tonn i 1995.

Arbeidet med utslippsreduksjoner
skjer kontinuerlig. Peterson Moss AS
var den fgrste norske bedrift som opp-
nddde EMAS-godkjenning. EMAS er
EU-statenes ordning for miljgstyring
og miljgrevisjon og ble norsk forskrift i
1995. Forskriften er frivillig. En EMAS-
godkjenning krever bl. annet at det set-
tes opp miljgmal som ma oppfylles. Et
av miljgmalene til Peterson Moss AS
for 1996 er & redusere utslipp av KOF
og S8 til vann ytterligere.

Nar det gjelder utslipp til vann, har
bedriften blitt palagt av SFT & utrede
effekten av 4 dykke utslippet. Med ef-
fekt menes virkning pa oksygenforhold
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Figur 10. Mossesundet. Oversiktskart

i vannmassene samt estetiske forhold
som siktedyp og lukt. Interconsult AS
fikk i oppdrag & gjennomfgre denne
konsekvensutredning i samarbeide med
NIVA.

NIVA har beregnet virkningen pa
vannkvaliteten i Mossesundet ved uli-
ke utslippsdyp, utslippsmengder og for-
skjellige endearrangement

Interconsult AS har foretatt en tek-
nisk/gkonomisk vurdering av ulike Igs-
ninger.

Konsekvensutredningen er nylig
oversendt SFT for vurdering.
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3. Oppsummering
Som nevnt innledningsvis er det fa an-
leggstekniske begrensninger for hvor
determulig & bygge gode og driftssikre
utslippsarrangement. De viste eksem-
pler underbygger denne pastand.
Hvorvidtutslippsarrangementalene kan
gi miljgriktige lgsninger, dvs. vare
“the solution to pollution”, uten at av-
Igpsvannet pa forhand har blitt renset
hgygradig, er avhengig av resipient-
kvaliteten. Mange steder langs var kyst
er resipientkvaliteten sa god at utslipp
av mekanisk renset avigpsvann gjen-
nom gode utslippsarrangementkan skje
med liten eller ingen skade.

Eksemplene viser at vére forurens-
ningsmyndigheter fgrer en politikk der
resipientkapasiteten blir tillagt stor vekt
nér utslippskrav blir bestemt. I tilfeller
der det gis tillatelse til mekanisk ren-
sing kombinert med et dyputslipp for
avlgpsvann settes det normaltkrav til at
resipienten skal undersgkes/overvéakes,
samt at det tas forbehold om at det kan
bli aktuelt med strengere krav til ren-
sing hvis resipienttilstanden skulle tilsi
det. Etter mitt syn er dette fornuftig
politikk.

Eksemplene viser ogsa at mange nor-
ske industribedrifter arbeider hardt for
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4 redusere sine utslipp til vann ved
interne tiltak og prosessomlegginger.
Dette faktum har ogsa i eksemplene
veert med pa & forbedre forurensnings-
situasjonen.
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