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NZERINGSKJEDE

Omgrepet neringskjede er komplisert
og lite konkret. Slik det oftast er defi-
nert kjenneteiknar det eit gkologisk
mgnster for korleis organisk stoff og
energi passerar fra ein organisme til ein
annan. Omgrepet er opphaveleg spesi-
elt knytt til naturlege omsetningar, og
rovdyr - bytteforhold i den ville flora og
fauna. Etterkvart har det ogsad vorte
tilpassa behovet for & kunna tolka og
beskrivalandbruket, husdyrbruket, hav-
bruket og det menneskelige samfunn
sin relasjon til naturen forgvrig.

Det er mange neringskjeder, slik at
vihar eitkomplisert nzringskjede-nett-
verk, eit sirkulasjonssystem. Den na-
turlege resirkuleringsprosessen gar fra
jord - tilbake til jord, og derifra startar
det heile pé nytt. Kortsluttar vi dette
systemet, kan det vera fare for smitte-
spreiing om det ikkje er skote inn sikre
smittebrytande tiltak (Jfr. BSE - kugal-
skap situasjonen i England).

VATORGANISK AVFALL

Vétorganisk avfall (matavfall, slakte-

490

hygiene ved Norges veterinerhggskole

avfall fra slakteri/felt, anna avfall frd
neringsmiddelproduksjon) har vorte
teke hand om p& ulike matar opp gjen-
nom &ra. Utover landet har nok ein del
av dette avfallet vorte nytta til for til
ulike dyrearter som pelsdyr og gris. Det
er holdepunkt for at slik bruk av vétor-
ganisk avfall harmedfgrt alvorlege sjuk-
domsutbrot i besetningar, m.a. store
utbrot av botulisme i pelsdyrbesetnin-
gar. Det siste utbrotet av svinepest her i
landet (1961) er assosiert med bruk av
matavfall fra skip. P4 denne bakgrunn
vart det av Veterinardirektgren, Land-
bruksdepartementet fastsatt reglar for
varmebehandling av matavfall i 1962.

Gjeldande regelverk

* Forskrifter om sterilisering av avfall
til dyrefér ( 15.03.79).

* Forskrift om forbud mot bruk av ra-
varer fra drgvtyggere til forvarer til
drgvtyggere (30.06.94).

* Forskrift om transport av animalsk
avfall og anlegg som behandler ani-
malsk avfall (13.07.94).

Matavfall
Grunnlaget for matavfall:
Restar av nzringsmiddel somi utgangs-
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punktet ikkje skal representera nokon
helserisiko for konsumentane. Med an-
dre ord, «ravara» for matavfallet skal
ikkje innehalda patogene (sjukdoms-
framkallande) mikroorganismar, para-
sittar eller toksiske emne.

Dei bakteriologisk-gkologiske tilhg-
vaimatavfallet vil ogsé vera ugunstige
for patogener som eventuelt matte vera
tilstades (bedervingsfloraen overtek).

Muggsopp-muggsopptoksin.
Under lagring av matavfall vil det kun-
na utvikla seg muggsoppvekst pa over-
flata. Men ein skal vere merksam pa at
dette ikkje ngdvendigvis betyr at mugg-
sopptoksin er danna. Av dei 15-20000
kjende muggsoppartene er det berre eit
fatal som er toksinproduserande.

Det er mange faktorar som innverkar
pé vekst og toksinproduksjon:

* Muggsopp er aerobe organismar dvs.
dei ma ha oksygen for 4 utvikla seg.
Vekst og eventuell toksinproduksjon
vil difor berre skje pa overflata av
ravara/produktet.

Vekstsubstratet

Karbohydratrikt substrat (t.d. ngtter,
frg, mais) stimulerar vekst og toksin
produksjon.

* Vassinnhaldet
Eit vassinnhold pa 13-25% er egna
for vekst- og toksinproduksjon.

* Temperatur
Vekst og toksinproduksjon i omradet
0-25°C. Temperaturvariasjon, og der-
ved eit visst stress, kan stimulera tok-
sinproduksjonen

« pH
Dei fleste muggsoppartene har pH-
optimum i omrédet pH 3,5 - 6,5. Lag
initial pH i vekstsubstratet gir, under
ellers like tilhgve, ofte stgrre toksin-
produksjon enn hgg initial pH (pH
>7,0).

Muggsopp er relativt seintvoksande,
og eventuell toksinproduksjon i stgrre
mengder skjer seint i den logaritmiske
vekstfasen (Fig. 1).
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Figur 1. Samanhengen mellom mycel- og toksinproduksjon Aspergillus flavus,

dyrka under optimale forhold.
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Det er saleis mange einskild faktorar
som innverkar pé vekst og toksinpro-
duksjon. Det er grunn & understreka at

det er samspelet mellom desse faktor-
ane som er avgjerande for resultatet, i

denne samanheng: toksinproduksjon.

Toksinstabiliteten

Muggsopptoksina er kjemisk sett nok-
sa ulike, danna av intermedizre meta-
bolittar i den primare metabolismen.
Felles for toksina er likevel at dei er
svart stabile overfor kjemiske og fysis-
ke/ fysikalske paverknader.

Varmestabiliteten, som er mest inter-
essant i denne samanheng, er slik at
sjglv autoklavering (120°C) ikkje de-
struerar alle toksina fullt ut.

Mot bakgrunn av dei forhold som er
drgfta ovanfor, er det viktig, spesielt
med omsyn til muggsoppvekst og even-
tuell toksinproduksjon
* at matavfall fra den einskilde hus-

stand/storhushald hentast helst kvar

4.-5. dag.

* at det gjennomgar vidare prosesser-
ing i eit godkjent anlegg, med skilje
mellom urein og rein avdeling

* at temperaturkrava som er fastsatt i
regelverket vert oppfylde.

Slakteavfall/kadaver

Deler av dette vatorganiske avfallet kan
i utgangspunktet vera av varierande
mikrobiologisk kvalitet. Som ubehand-
la ravare kan det i einskilde tilfelle
representeraein smitterisiko. Denne po-
tensielle smitterisikoen vert eliminert
ved handtering/behandling av dette av-
fallet i samsvar med gjeldande regel-
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verk. Dette regelverket dekkar alle ledd
frd handteringa pa slakteria og i felt,
transport og sjglve prosesseringai god-
kjende og tilsynspélagde anlegg. Dei
krav som er stilt til bygningsmessige
sider av anlegget, med strengt skilje
mellom urein og rein avdeling/omréde,
og prosessbetingelsane 133°C/3 atm./
20min. vil sikra atdet ferdige produktet
er fritt for patogene agens.

SLAM

«Réstoffet» for slam i denne saman-
heng er kommunal kloakk. Med omsyn
til smitteagens vil det kommunale klo-
akkvatnet avspegla den epidemiologis-
ke situasjonen hjd menneskje og tildels
dyr i «dreneringsomradet». Klogkk fré
stgrre byomrade og tettstader vil alltid
innehalda eit variert spekter av patoge-
ne organismar (Tabell 1).

Gjennom renseproscsscn vil alt ve-
sentleg av smitteagensa hamna i klo-
akkslammet. For at slam skal kunna
nyttast pa ein trygg méte, ma det difor
gjennomga ei hygienisering, dvs. smit-
tekimama destruerast/inaktiverast gjen-
nom prosessar som

* aerob termofil stabilisering
* frilandskompostering

* reaktorkompostering

* tilsetting av uleksa kalk

Deter forst og fremst hgg temperatur
(65-70°C), hgg pH (pH 11-12) og kon-
kurrerande mikroflora som medfgrer
drap/inaktivering av patogener i slam.
Ved temperaturar pa rundt 70°C er det
berre dei mest resistente bakteriespor-
ane (t.d. sporar av stivkrampebakterien
Clostridium tetani), og einskilde vira
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Tabell 1.

Patogene organismar som kan finnast i kloakkvatn og slam (1).

Patogen organisme  Sykdom Viktigste symptomer

Bakteriar

Salmonella spp. Salmonellose Diaré, oppkast, magesmerter,
feber

Shigella spp. Bacilleer dysenteri Diaré, oppkast, magesmerter,
feber

Campylobacterspp. Campylobacteriose ~ Feber, diaré

EnteropatogeneE.coli  Coli-enteritt Feber, diaré, magesmerter

Yersinia enterocolitica  Yersiniose Diaré, hodepine, oppkast, senere

evt. leddsmerter

Virus

Hepatitt A-virus
Norwalk-virus
Coxacie-virus -

Hepatikk A

Norwalk-infeksjon

Gulsott, feber, illebefinnende
Diaré, oppkast, magesmerter
Feber, kvalme, diaré, evt.

hjernehinnebetennelse
Echo-virus - Feber, kvalme, diaré, evt.
hjernehinnebetennelse
Parasitter
Giardia lamblia Giardiasis Intermittterende diaré
Entamoeba histolytica ~ Amgbedysenteri Magesmerter, diaré
Ascaris lumbricoides ~ Spolorm Oftest ingen symptomer
Trichuris trichuria Piskorm Diaré, ofte ingen symptomer
Taenia saginata Bendelorm Avmagring, ofte ingen symptomer
Diphyllobotrium latum  Bendelorm Avmagring, ofte ingen symptomer

som overlever. Gjeldande regelverk for
behandling og disponering av slam sik-
rar den hygieniske kvaliteten av slam.

KONKLUSJON

Under fgresetnad av at vatorganisk av-
fall og slam vert handtert og behandla
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pa den maten regelverket forutset, er
det ikkje smitterisiko eller anna helse-
messig risiko knytt til bruk av desse
produkta som for og jordforbetrings-
middel.

Litteraturliste kan ein fa ved & kon-
takta forfatteren.
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