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Mal for vannkvalitet

Oslo Vann- og Avlgpsverk har som sin
visjon & levere nok vann av god kvalitet
til sine kunder. Med god kvalitet menes
drikkevann som er i samsvar med EUs
kvalitetskrav og norske drikkevanns-
forskrifter.

Den ekstisterende vannkvaliteten og
malet for fremtidig vannkvalitet er vist
i tabell 1.

Den eksisterende rentvannskvaliteten
er tilfredsstillende med unntak av
korrosivitet, dvs. pH, alkalitet og kal-
sium, og periodevis for farge og
turbiditet. Den bakteriologiske kvalite-
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ten parentvann er tilfredsstillende, men
et gnske om & ha to uavhengige hygi-
eniske barrierer blir kun oppfyltideler
av aret fordi det tidvis er koliforme
bakterier i rdvannet.

For & oppné malet for en fremtidig
vannkvalitet og to uavhengige hygi-
eniske barrierer ma et fremtidig vann-
behandlingsanlegg inneholde humus-
fjerning, turbiditetsreduksjon,
karbonatisering og to uavhengige hygi-
eniske barrierer.

Hvorfor internasjonal
idekonkurranse?

I prosjektets tidligere fase (1990) var
det politiske signaler om mulig privati-
sering, noe som gjorde det ngdvendig a
vurdere alternative utbyggingsmodeller
mhp. organisering og finansiering. En
forutsatt byggestarti 1995 bidro ogsa il
a vurdere utradisjonelle 1gp i forbin-
delse med utbyggingen av nye Oset
vannrenseanlegg.

Itillegger Osets stgrrelse unik i norsk
vannverkssammenheng, og en gnsket &
dra nytte av internasjonale erfaringer
med vannbehandling i sa stor skala.

OVA ¢gnsket a fglge regelverket til
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Bakgrunn | Parameter Enhet Navarende kvalitet 1991 Krav til vannkvalitet
"nye” Oset
Maridals- Oset | Rentvann | Kranvann
vannet (rentvann)
Kimtall - antall/mi 0-330 0-1600 <10
20°C, 72t (kranvann)
Kaliforme ant./100 mi 0-23 0 0 0
bakt., 37°C
Termo- ant./100 ml 0-22 0 0 0
tolerante
Helse- koliforme
messige bakterier
forhold Turbiditet FTU 0,34-1,19 0,32-0,93 <05 <05
Fargetall mg Pl 6-11 6-11 <109 (< 5)" <10
KOF-Mn mg O/l 2,1-33 2,1-3,3 3,5 (<3)" <35
TOC mg C/I 2-3,1 1,8-3,0 <2.6(<2.3)" <286
Bly ug Po/t <5 1-2 (kran) <5 <5
Kadmium pg/Cd/l <1 <1 <1 <1
Temperatur °C 3-14,4 3-14,4 2-14 2-14
Estetiske [\ |\ y/smak Ingen Klager p& Ingen Ingen
parametre merkbar klorsmak merkbar merkbar
lukt/smak lukt/smak lukt/smak
pH - 6,3-6,7 6,2-6,5 8,0-8,5 7.5-8,5
Alkalitet mekv/l 0,02-0,05 0,02-0,05 0,6-1,02 0,6-1,0
Korrosivitet | Kalsium mg Ca/l 2,8-3,2 , 2832 15-25? 15-25
Kobber ug Cu/l <25 25-240 <25 <100
(kran) (< 1000)®
Sink ug Zn/l <30 18-110 <30 <300,
(kran) (< 1000)*
Jern mg Fe/l 0,02-0,06 0,03-0,2 <01 <01

-

5)

8)

Gjelder ved kjemisk felling e..
Gijelder kun ved alkalisering. Ved annen korrosjonskontroll, f.eks. korrosjonsinhibitor,
vurderes korrosjonsprodukter og ikke alkalitet og kalsium.

¥ Har betydning for desinfeksjonseffektiviteten. Er ogsa estetiske parametre.
Fargetall er under vurdering i EF-systemet.

Henstandsvann.

Er typiske korrosjonsprodukter.

Tabell 1. Vannkvalitet som skal legges til grunn for dimensjoneringen
sammenlignet med ndarveerende kvalitet (Vik og Weideborg, 1993).

EU (og E®@S)iforbindelse medanbuds- Hvordan er idekonkurransen
innbydelse m.m, noe som innebarer at  gjennomfort?

man gér ut internasjonalt i anbud som I forkant av idekonkurransen ble det
gjelder utbygginger tilmerenn 40 mill.  gjennomfgrt en kostnadsvurdering av
NOK og vareleveranser til merenn 1,6  en fremtidig utbygging til & omfatte

mill. NOK.
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humusfjerning og korrosjonskontroll.
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Det ble ogsa gjennomfgrt noen innle-
dende forspk med ulike metoder for
korrosjonskontroll.

NIVA og Aquateam ble engasjert av
OVA for a bista i gjennomfgringen av
idekonkurransen sammen med OVAs
seksjoner for vannrensing, innkjgp og
prosjektadministrasjon. Detble oppret-
tet en intern styringsgruppe i OVA, og
en ekstern referansegruppe, for & gi rad
og for & korrigere prosjektgjennom-
fgringen dersom dette skulle bli ngd-
vendig.

Fgr arbeidet med & velge ut firmaer
for deltagelse i idekonkurransen be-
gynte bledet utarbeidetkvalitetsnormer
for fremtidig vannkvalitet basert pa
norske kvalitetsnormer, EUs regelverk
og WHOs anbefalinger (Vik and
Weideborg, 1993).

Det ble satt inn annonser i norske og
internasjonale tidsskrifter der det ble
opplystom idekonkurransen. 70 norske
og utenlandske firma meldte sin inter-
esseog fikk tilsendten prekvalifiserings-
brosjyre. Av disse sgkte 17 firmaer el-
ler grupper av firmaer om a bli pre-
kvalifisert, hvorav alle fylte de pa for-
hénd oppsatte betingelsene. 14 avde 17
firmakonstellasjonene sendte inn til-
bud/forslag til prosess. Dette var dels
norske, dels utenlandske og dels en
kombinasjon av norske og utenlandske
firmaer, og bade firmaenes kvalifika-
sjoner og prosessforslag var stort settav
hgy kvalitet.

Av disse 14 tilbudene skulle 3-4 vel-
ges ut for videre arbeid. Denne utvel-
gelsen ble foretatt av 7 personer fra
OVA, NIVA og Aquateam som uav-
hengig av hverandre kom fremtil samme
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konklusjon. For videre arbeid, dvs. pilot-
forsgk og forprosjektering, ble derfor
firmakonstellasjonene Berdal Strgmme
+ Degremont, Kriiger + @stlandskon-
sult, og DHV (med Hjellnes COWI
som underkonsulent) kontaktet. Etter
to runder med kontraktsforhandlinger
ble det skrevet kontrakt med disse tre
firmakonstellasjonene. Prosjektgruppen
gjennomfgrte besgk til de utenlandske
firmaene, noe som bl.a. inkluderte en
gjennomgang av kvalitetssikrings-
systemene deres, og befaring av de vik-
tigste referanseanleggene.

Prosesslgsninger som
utproves

De tre firmakonstellasjonene bygde opp
hvert sitt pilotanlegg, som blir benyttet
i forsgk der formalet er en verifisering
av at de foreslatte prosesslgsningene
holder mél, samt en optimalisering av
kjemikaliebruk m.m. (Disse pilot-
anleggene har OVA kjgpt i forbindelse
med idékonkurransen.)

Figur 1 viser flytskjema for alle tre
pilotanlegg, som har kapasiteter fra 3,5
til 20 m*/h.

Alle tre pilotanlegg inneholder koa-
gulering og separasjon, alkalisering/
karbonatisering, og desinfeksjon. Det
er imidlertid variasjoner i kjemikalie-
bruk, filtermasser, og til dels ogsaivalg
av enhetsprosesser.

Omfanget av pilotforsgk

Forsgkene med 3 parallelle pilotanlegg
erplanlagt & vare i 4 maneder og avslut-
tes ultimo januar 1995. 1 1gpetav denne
perioden tas det en rekke prgver som
analyseres pa ulike vannkvalitetspara-
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Figur 1. Flytskjema for pilotanleggene.

(Pilotanlegget levert av Berdal Stromme/Degremont har tre filtre i parallell).

metre. Prgvetakingsprogrammet frem-
gér av tabell 2.

Tabell 2. Prgvetakings- og analyse-
plan, generelt.

Pilotanleggene opereres i henhold til
forsgksplaner som er laget av de ulike
leverandgrene av pilotanleggene. Den
daglige driften av anleggene, prgvet-
aking og vannanalyser utfgresav OVA,
NIVA og Aquateam. I tillegg har tre
studenter, en fra NTH og to fra NLH,
hovedoppgaver i tilknytning til forsg-
kene. Den fgrstnevnte studenten har
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fulgt opp ulike aspekter ved vann-
behandlingen, mens de to sistnevnte
vurderer aktuelle metoder for & hand-
tere spyleslam og flotasjonsslam, her-
under fortykking og avvanning.

Videre arbeid

Nar forsgkene er avsluttet, skal resulta-
tene vurderes og brukes som grunnlag
for forprosjektering. Det er planlagt at
alle tre firmakonstellasjonene skal gjen-
nomfgre et forprosjekt hver. Forpro-
sjektene og resultatene fra pilot-
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Analyseparametre

Provetakingspunkt

Kimtall

Restklor
THM

UV-absorbans

Farge

KOF-Mn

Aluminium

Jern

Fritt CO2

Suspendert stoff
Kobber i henstandsvann
Korrosjon, kobber, LPR
AOC/BDOC

Turbiditet
TOC

< | Termotolerante koliforme bakterier

< | Koliforme bakterier

c

Ravann, én felles prove
Utlep kalk + CO,-innblanding
Utlep kjemikalieblanding
Utlep flokkulering

Utlap filter

Utlgp flotasjon

Utlop alkalisk filter

. Utlep pilotanlegg

9. Spylevann fra sandfilter

10. Spylevann fra alkalisk fiiter
11. Slam fra flotasjon

21. Tank for kalk

22. Tank for fellingskjemikalie
23. Tank for lut
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D = daglig

U = ukentlig

K = kontinuerlig

1=éngang

2 =2 ganger pr. uke

5 = inntil 5 ganger i lapet av pilotforsaksperioden
" Avhengig av kjemikalium

2 Kun ved klorering for desinfeksjon

9 | en 2-ukers periode

Tabell 2. Prpvetakings- og analyseplan, generelt.

forspkene vil sammen danne basis for
valg av prosesslgsning for det fremti-
dige Oset vannrenseanlegg.

Fordi idekonkurransen vil vare en
konkurranse mellom flere firmaer inn-
til forprosjektene er godkjent av OVA,
vilingen forsgksresultater bli offentlig-
gjort fgr denne godkjenningen er gjen-
nomfgrt.
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