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De forurensende aktiviteter pa en fly-
plass som har stgrst interesse i forbin-
delse med sigevannets kvalitet, er kje-
mikaliene som anvendes for a fjerne is
og sng fra fly og baner. Dessuten kan
oljesgl ha en viss betydning. I hvilken
grad, i hvilken form og nér forurensnin-
ger av denne karakter nar vassdrag er
avhengig av grunnens infiltrasjons-
kapasitet, drenssystemer og drenerings-
veier. Avisningsmidlene tilfgres bane-
systemene og omgivelsene om vinte-
ren, og eventuell overflateavrenning vil
derfor fortrinnsvis forega under sng-
smeltingen om varen eller oppa frossen
mark om vinteren ved mildvzr og kraf-
tig regn. Forurensninger som ikke blir
tatt hdnd om ved infiltrasjon, vil nd
bekkene via grunnvannet. Kjemikalie-
nes fysiske og kjemiske egenskaper er
avgjgrende for omsetning i grunnen og
variasjoner i eventuell tilfgrsel til vass-
drag.

Avisning av fly:
Det brukes i dag glykolbaserte vasker

for avisning av sivile fly pa norske
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flyplasser. Hovedbestandelen er
monopropylenglykol med kjemisk for-
mel CH,-CH(OH)-CH,(OH).

Avisningsvasken som brukes for &
fierne is og sng (DF-deicer), har fgl-
gende sammensetning:

- 80 % monopropylenglykol
- korrosjonsinhibitorer

- fuktemiddel

- resten (ca. 20 %) vann

Vasken péfgres blandet med 50 eller
60 % vann.

Vedlengere markopphold péfgres fly-
ene en annen type glykolbasert vaeske
(ABC-anti-icer) for & hindre is- og rim-
dannelse pa flykroppen. Forbruket av
denne vaske er meget lite i forhold til
forbruket av de-icervasken.

Avisningsveesken er lett nedbrytbar
under stort forbruk av oksygen. For en
fullstendig nedbrytning gar det med ca.
1.7 gram oksygen pr. gram vaske. Ved
tilstrekkelig tilgang pa oksygen vil
nedbrytningsproduktene vare karbon-
dioksid og vann. Er vaesketilgangen stor
i forhold til tilgjengelig oksygen-
mengde, oppstar anaerobe tilstander og
nedbrytningsprosessen fgres videre av
anaerobe bakterier. Det dannes mellom-
produkter (propanol og isopropanol)
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som omsettes anaerobt av f. eks. sulfat-
reduserende bakterier (hvis sulfat er til
stede) under dannelse av karbondiok-
sid, hydrogensulfid, alkylsulfider og
tioler eller merkaptaner. Disse
nedbrytningsprodukter er illeluktene
(Igklukt) og meget giftige.

Avisning av rullebaner:

Oslo Hovedflyplass A/S planlegger &
bruke Clearway 1 eventuelt Clearway
2sforavisning avrullebanene. Clearway
1 er en vaeske som bestéar av ca. 50 %
kaliumasetat og ca. 50 % vann tilsatt
korrosjonsinhibitorer. Clearway 2s er
granulert natriumasetat tilsatt
korrosjonsinhibitorer. Ved tilstrekke-
lig tilgang pa oksygen brytes asetatet
ned til karbondioksyd og vann. Resipi-
enten vil imidlertid tilfgres kalium/
natriumforbindelser. Korrosjons-
inhibitorenes sammensetning er ikke
kjent, men det mé antas at ogsi disse
brytes ned eller omsettes.

Utsatte bekker/elver pa
Gardermoen
Grunnvannsprovinsen p& Gardermoen
dreneres av flere bekker eller elver.
Grunnvannets kvalitet er sdledes i ve-
sentlig grad bestemmende for deres
vannkvalitet. De mest utsatte bekkene/
elvene er Sogna og Vikka som renner
sammen like fgr samlgp med Leira.
Den delen av Hersjgens og Risas
nedbgrfelt som ligger innenfor flyplass-
omradet er relativt sett liten og blir i
utgangspunktet beskyttet mot sig fra
flyplassen. Tveia som kommer fra
Nordbysjgen, blir ikke bergrt av even-
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tuelle forurensninger fra selve flyplas-
sen, men derimot fra vei og jernbane.

Sogna/Vikka
Sogna og Vikka drenerer grunnvanns-
forekomsten som ligger pé vestsiden av
grunnvannsskillet. Sogna etter samlgp
Vikka har et totalt nedbgrfelt pa ca. 37
km?, og vannfgringen varierer normalt
mellom 0.1 0g 0.5 m%/s. Bekkesystemet
harerodertseg ned gjennom Igsmassene
idype ravinedaler. Erosjonsprosessene
som stadig er aktiv, medfgrer stor til-
fgrsel av partikulert materiale, szrlig i
flomperioder. Elvene/bekkene mottar
forurensninger fra bebyggelse og bety-
delige jordbruksomrader. Forurensnin-
ger fraden ndvarende flyplass dreneres
ogsa til Sogna. Vannkvaliteten i bekke-
systemet er i utgangspunktet preget av
grunnvann. Konsentrasjonen av
mineralsalter (kalsium, magnesium,
natrium og kalium- forbindelser) er
meget hgy. Resultatene fra siste som-
mers overvakningsundersgkelse viste
at middelverdiene for natrium og ka-
lium var henholdsvis 11.1 mg Na/l og,
2.8 mg K/1. Dette er verdier av samme
stgrrelsesorden som ble malt i slutten
av 60-drene (under dekadeperioden).
Tidligere ble all glykolholdig
avisningsvaske drenert til Sogna via
sideraviner. I de senere &r er de sivile
flyene blitt aviset pd en spesiell
avisningsplattform. Mesteparten av
overflgdig vaske er blitt samlet opp og
kjort til Fornebu for gjenvinning.
Avrenningsvann som inneholder min-
dre enn 5 % glykol blir imidlertid fort-
sattfgrttil Sogna viaen avravinedalene.
Vinteren 1991/1992, etter at
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avisningsplattformen var bygget, ble
vannkvaliteten i ravinesystemet under-
sgkt. Noen resultatene fra denne under-
spkelse er vist i fglgende tabell:

vesentlig i de nedre omrader, bor detca.
30.000 mennesker. Ca. 70 % av bebyg-
gelsen er tilknyttet kloakkrenseanlegg.

Vannetide gvre deler av Leira haren

Utlgp kulvert Ved vei ca. 1 km nedstr. Etter samlgp Vikka
30/10 2511 1012 19/02 | 30/10 2511 10/12  19/02 {3010 2511 10/12 19/02

pH 65 15 63 6.3 9 1117 1.5 11

FTU 17 55 5 41 8 5 12

pg P/l 55 40 50 66 21 46 28 35 64

pg N | 3160 96 1300 7500 | 1020 1110 990 1100 2144

TOC, | 283 171 264 259 2437 18 1.6 22

mg C/l

Glykol| <5 210 175 143 <5 <5 <5 <5 <5

mg/l

Kond | 496 313 458 624 | 318 255 302 316 312

Ved utlgpet av drensledningen fra
avisningsplattformen var det kraftig
lpklukt, vekst av heterotrofe organis-
mer og hgye verdier for organisk stoff
(TOC) og glykol. Begroing og lukt av-
tok gradvis ned overielven ogca 1 km
lengere nede var det vanskelig & pavise
bade kjemiske og biologiske effekter. I
Sogna etter samlgp Vikka var detingen
effekt & spore. Dette viser at den tilfgrte
glykolmengde raskt ble brutt ned og/
eller fortynnet.

Leira

Leirasom har ettotalt nedbgrfelt pd 623
km?, har sitt utspring i Framstadsater-
fjelleti Oppland fylke og munnerutide
nordlige omrader av @yeren. Den
midlere vannfgring ved Krokfoss like
nedstrgms samlgpet med Sogna er 9
m¥/s. De gvre deler av feltet er skog og
fjellomrader. De nedre deler er sterkt
preget av jordbruk. Ca. 17 % av hele
feltet er dyrket mark. I nedbgrfeltet,
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kvalitet som er typisk for overflatevann
i fjell- og skogomréder pa @stlandet.
Det som sarpreger vannets kvalitetide
nedre deler, er vannets innhold av
partikulert materiale, neringssalter og
store variasjoner i konsentrasjonene av
mineralsalter. Under flomperioder do-
minerer saltfattig overflatevann, mens i
lavvannsperioder setter grunnvannetsitt
preg pd vannets  kvalitet.
Midelleverdiene for natrium og kalium
er henholdsvis 5.1 mg Na/l (variasjon 1
- 13) og 1.5 mg K/l (variasjon 0.5 - 10).
Middelverdiene for nzringssalter og
organisk stofferav AN@ oppgitt til 270
mg P/1, 1100, mg N/ og 6 mg C/I
(TOC). Elven er ogsé sterkt belastet
med tarmbakterier.

P& grunnlag av de senere 4rs
overvakningsresultater fra AN@, og
SFT’s klassifiseringssystem, kan van-
nets egnethet til ulik bruk, klassifiseres
pa fglgende mate.
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Sted Drikkevann Badevann | Jordvanning Sportsfiske
Leira oppstr. Sogna 3 2 1 2
Leira nedstr.Sogna 4 3-4 2-3 3
Sogna 4 4 3 3-4

kl. I = godt egnet, kl. 2 = egnet, kl. 3 = mindre egnet, kl. 4 = ikke egnet.

Hovedflyplassens innvirkning
pa overflitevannkildenes
vannkvalitet.

I hvilken grad vannkvaliteten i Sogna/
Vikka og nedenforliggende vassdrag
blir pavirket av sigevann fra hoved-
flyplassen eravhengig av oppsamlings-
systemenes omfang og effekt samt i
hvilken grad forurensninger blir tatt
hénd om ved infiltrasjon.

Avisningen av fly skal forega umid-
delbart fgr avgang og pd spesielle
avisningsplattformer som er plassert i
enden avrullebanene. Vesken somren-
ner av pa plattformene skal samles opp
og gjenvinnes. Glykolholdig vann fra
plattformen som ikke gar til gjenvin-
ning, skal ledes til renseanlegg. Imid-
lertid vil noe vaske fglge med flyene
(20 - 25 %) og denne veske vil dryppe
ned pé rullebanen under avgang og sa-
ledes bli spredt over et stort omréde. En
del av denne veasken vil ogsé bli samlet
opp og ledet til renseanlegg. Forbruket
av avisningsvaske og fglgelig meng-
dene som faller ned pé rullebanen, vil
variere fra ar til ar og er selvfglgelig
avhengig av antall flybevegelser. P&
Fomebu har det totale glykolforbruk
variert fra 300 til 700 tonn konsentrert
vaske pr. sesong.

Vear- og fgreforhold er ogsé avgjp-
rende for hvor mye avisningsmidler
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(Clearway) som brukes pé rullebanene.
Pa Arlanda hvor ogsa Clearway 1 bru-
kes, blir det ved hver avisning brukt ca.
17 g Clearway pr m”. Banene avises ca.
40 ganger pr. sesong.

P& Gardermoen skal en del av
avisningsvasken pa bane samles opp
og ledes til renseanlegg. De veske-
mengder som renner av rullebanene vil
1 vesentlig grad infiltreres i grunnen.
Tilgangen pa oksygen er avgjgrende
for om glykol og asetat brytes ned i den
umettede sone f@r vaskene nar grunn-
vannet. Under spesielle forhold under
sngsmelting og/eller kraftig regnver,
er mulighetene til stede for at
avisningvaskene renner av oppa fros-
sen mark og pa den maten nar bekke-
systemene.

Sogna vil veere mest utsatt for sig fra
flyplassen. Dette er en hurtigflytende
elv og fglgelig blir vannmassene godt
luftet. Erfaringene fra de néverende
utslipp viser at eventuell tilfgrsel av
sm& mengder ikke nedbrutt
avisningskjemikalier f. eks. under sng-
smeltingen om varen nar vannfgringen
er stor, brytes raskt ned og de organiske
bestandeler vil neppe fa noen konse-
kvenser hverken for bruken av vannet
eller de biologiske forhold.

Tilfgrsler av kjemikalier via oksy-
genfritt grunnvann, kan fa konsekven-
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ser for vannets kvalitet lokalt i tilfgrsels-
omradet hvor det kan oppstd lgklukt,
vekst av heterotrofe organismer og
jernutfellinger. Erfaringene fra de nave-
rende tilfgrsler viser atdenne effekt raskt
avtar nedover i bekken. Dette er ogsa
erfaringen fra overflateresipienter ved
andre flyplasser . Eventuell tilfgrsel via
grunnvann vil sannsynligvis forega mer
eller mindre over hele aretisamsvar med
grunnvannstilfgrselen. Clearway 1 0g2s
inneholder henholdsvis kalium og na-
trium. Dette er stoffer som ikke brytes
ned. Ved infiltrasjon vil disse stoffer i
noen grad bli hengende igjen i den
umettede sone p.g.a. ionebytte og
adsorbsjon. Fgr eller sener vil imidlertid
slike forbindelser na bekkesystemene.
Begge disse forbindelser vil haliten inn-
virkning paorganismelivetderiblantfisk.
Mulighetene kan selvfglgelig vere til
stede for at konkuranseforholdet mellom
forskjellige organismearter forskyves.
Ved slike vurderinger ma det tas hensyn
til at variasjonen i den naturlige konsen-
trasjonen er meget stor. Forelgbige be-
regninger har vistatkonsentrasjonene av
natriumog kaliumneppe overstiger EU’s
drikkevannsnormer som er pa henholds-
vis 20 mg Na/l og 12 mg K/I. Konsentra-
sjonene vil heller ikke overstige de kra-
vene som stilles for irigasjonsvann.
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Avisningsmidlene som brukes bade
pa fly og bane er tilsatt korrosjons-
inhibitorer. Hvilke stoffer det dreier seg
omer ikkekjent, men sannsynligvis dreier
det seg om ulike typer tensider. Giftig-
hetstester somer foretatt ved NIV A viser
at avisningsmidlene er mer giftig en ren
monopropylenglykol og etylenglykol.
Testene (Kallgvist 1992) viste at kon-
sentrert DF-deicer-vaske ma fortynnes
fra 1000 til 4000 ganger for a unnga
giftvirkning. Ut fra forutsetningene vil
konsentrasjonen i sigevannet vaere langt
lavere og korrosjonsinhibitorene skulle
saledes ikke veere noen fare for bekkenes
vannkvalitet.

Konklusjon

Under forutsetning av at det planlagte
oppsamlingssystemer for avisnings-
midlene som skal brukes pé fly ogrulle-
baner pa Hovedflyplassen, fungerer, vil
konsentrasjonen av disse stofferi tilsigs-
vannet vere sa lav at det ikke vil for-
ringe bekkevannets navarende bruks-
kvalitet. Eventuelle tilfgrsler av rester
av avisningsmidlene vil bli sa sma atde
biologiske forhold i bekkene heller ikke
vil endres p.g.a. disse, ihvertfall ikke i
vesentlig grad.
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