Vannverkskjemikalier og

standardisering

av Knut Ellingsen

Innledning og sammendrag

Vannverkskjemikalier er kjemiske for-_

bindelser som anvendes i vannverk for
a oppna kvalitetsforbedring av vannet.
Eksempler er aluminiumsulfat som
koaguleringsmiddel, klor som desinfek-
sjonsmiddel, soda til beskyttelse mot
korrosjon. Stoffer som pulverisert ak-
tivt karbon faller utenfor fordi det ikke
Igses opp i vannet. Ionebytter-resins o.
1. faller ogsa utenfor begrepet vann-
verkskjemikalier.

Tilsetningsstoffene har overordentlig
stor betydning for vannverkenes pre-
stasjoner. Rett valg av kjemikalium og
prosess til den vannkvaliteten som skal
forbedres er selvsagt avgjgrende. Like
viktig er riktig dosering og omsorgsfull
oppfplging avvannetskvalitetsmessige
mellomstadier fgr det nér forbrukeren
som ferdig produkt. Men dette er ikke
nok. Kjemikaliets kvalitet ma vere god
for at resultatet i vannkranene skal bli
optimalt.

Det viser seg da ogsa at det lages og
markedsfgres meget gode kjemikalier.
Men konkurransen er hard, og gode (og
dyrere) produkter kan bli presset ut av
markedet dersom det ikke settes klare
krav til kvalitet fra forbruker- eller
myndighetshold av helsemessige grun-
ner. Slike krav kan settes i standarder. I
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CEN har det i den senere tid veert arbei-
det for at standardisering skal vere et
virkemiddel for & bedre vannverks-
kjemikalienes kvalitet, herunder sikre
atstandardene setter strenge grenser for
ugnskede bestanddeler i kjemikaliene
(CEN er Den Europeiske Standardi-
seringsorganisasjon). De nordiske land
er kommet aktivt med fgrst det siste
aret.

Behov for standardisering
I'forbindelse med godkjenningsproses-
sen for vannforsyning i Norge kan
standardene ha sin plass i rekken lov-
forskrift-retningslinje-standard, der
deler av de to sistnevnte kan fastsettes
som vilkar for vedtak truffet i medhold
av de to fgrste. Eksempelvis kan det
krevesien godkjenning at vannbehand-
ling skjerihenhold til retningslinje XX,
og at det benyttes kjemikalium som
tilfredsstiller CEN-standard; pé en en-
kel méte kan séledes omfattende og
temmelig ngyaktige minstekrav angis.
Standardisering forbinder vi ofte med
virksomhet som sikrer at "ting passer
innihverandre"; stikkontakter, lydbénd-
kassetter og -avspillere, kuleledd for
tilhengere. For kjemikalier vil standar-
diseringen innebare en klassifisering
som gjgr det lettere & sammenlikne
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produkter av forskjellig fabrikat. Men
dette er ikke det viktigste. En standard
for kjemikalier skal fgrst og fremst re-
flektere samfunnets krav til kvalitet og
sikkerhet. Det angér krav til fysiske,
kjemiske og toksiske egenskaper og
kontrollmetoder for dette, dessuten
merking, transport, lagring og levering.
Standardisering av produktene vil kunne
pévirke tenkeméten og heve og utvide
brukerens bevissthet om produktene i
tillegg til & forebygge og avvikle tek-
niske handelshindre.

Alle relevante egenskaper ved ob-
jektet for standardisering skal veare
omtalt og vurdert i prosessen, og krav
satt. I stedet for & matte ga inn i detal-
jene for hvert enkelt produkt, kan kun-
den ngye seg med a konstatere at pro-
duktet er i overensstemmelse med en
akseptert standard, s& fas en vare som
tilfredsstiller kjente standardkriterier.
Det innebzrer en rasjonaliseringsge-
vinst. Samtidig kan det innebzre en
fare for slgving av brukerne; de trenger
ikke lenger vite s mye om produktet!

Arbeidet fram til ferdige standarder
er ofte komplisert og involverer res-
surser i form av mennesker, penger og
tid. Innviklede standarder krever mye
ressurser. Mer like konkurransevilkar
for produsenter og leverandgrer er et
produkt av prosessen.

En generell fare ved standardisering
av produkter er at en hindrer utvikling
f.eks. ved 4 fastsla at et rgrstykke foren
bestemt funksjon skal ha en bestemt
form og vare laget av et bestemt ma-
teriale. En ville jo senere kanskje kunne
finne bedre tekniske lgsninger for denne
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oppgaven, men eksistensen av standar-
den vil virke negativt inn pa nytenking
i denne retning. Det er derfor viktig at
standarder er innrettet i stgrst mulig
grad mot funksjon, ikke teknisk Igsning.
Dette synes imidlertid ikke & veere noen
fare for vannverkskjemikaliene som
standardiseres i CEN, siden en der ikke
utelukker andre /nye kjemikalier for
samme funksjon.

Men en fare er ikke taklet for CEN-
Kjemikaliene; jeg vil kalle den "The
dustbin issue". Den vil fglge av den
mulighet at CEN ikke setter strenge nok
grenser for innhold av urenheter, eller
for alle relevante urenheter. La oss
forestille oss aten produsent med behov
for & kvitte seg med spesialavfall finner
det regningssvarende a tilsette dette
spesialavfallet til et kjemikalium som
han/hun produserer opp til tillatt grense
for standarden. Med fri flyt av varer,
herunder ogsé spesialavfall, vil kjemi-
kaliene saledes kunne utgjgre deponier
for dette avfallet, via folks drikkevann,
fram til deg og meg, og fullt lovlig.

Et problem med produktstandarder
er at standardiseringsorganisasjonene
ikke anser det gnskelig med generelle
formuleringer som ma gjgres til gjen-
stand for vurderinger, f.eks.: "Produk-
tet skal ikke kunne resultere i negative
helsekonsekvenser for konsumentene
av drikkevann". Standardene skal helst
bare haklare kriterier som testresultater
kan sammenliknes med, der muligheten
for svar er begrenset til "ja" eller "nei".
Dersom en vil hindre mulighetene for &
bruke kjemikaliene som "avfallsdep-
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oni", er en derfor henvist til & sette
grensene forinnhold av urenheter lavest
mulig. Andre muligheter foreliggerikke
i CEN-prosessen.

Aktorer og holdninger
Holdningen til & standardisere produk-
ter er oftest avhengig av den rollen den
enkelte instans har i forhold til produk-
tet; om en er produsent, kunde, bruker
eller ansvarlig myndighet.

Industrien som helhet, de som fram-
stiller produktene, har ofte interesse av
at det ikke skjer noen standardisering.
Produsentene vil befinne seg mest vel
med et tosidig forhold til kundene, uten
innblanding fra tredjepart. Imidlertid
vil de veere interessert i & pavirke stand-
ardiseringsprosessen maksimaltdersom
myndighetene krever standardisering. I
EU kreves CE-merke pa varer som mar-
kedsfgres. Dersom en vare ikke er i
overnsstemmelse med CEN-standard,
vil produsenten matte overbevise utsted-
er av CE-merket om at varen er i over-
ensstemmelse med aktuelt rammedire-
ktiv. Dette kan vaere besverlig, og derfor
kunne gke produsentens interesse for
standardisering.

Kunden er primart interessert i ak-
septable produkter til lav pris. Standar-
diserte produkter vil lette oversikten for
kunden og kreve mindre fagkunnskap
pa innkjgpssiden. De vil ogsd gjgre
kundene mindre avhengig av bestemte
leverandgrer. Totalt sett vil derfor kun-
den oftest vaere interessert i at produk-
tene blir standardisert.

Brukerne, dvs. konsumentene av
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drikkevann, vil generelt vaere interes-
sert i at produkter blir standardisert,
saledes ogsa vannverkskjemikalier; det
vil jo innebzre at helsemessig og
bruksmessig viktige krav ved vannet
blirenda bedre ivaretatt. Selv om prisen
pakjemikalienederved gker, vil effekten
pé vannprisen bli liten.

Ansvarlige (statlige) myndigheter for
helse og miljg vil oftest g inn for at
produkter blir standardisert. Men her er
ikke sjelden "lobbying" fra industrien
en forsinkende faktor. Det viser seg
dessuten at de enkelte statlige etater i
Norge som sitter med delansvar ikke
har prioritert arbeidet s@rlig hgyt. Den
generelle arsaken til dette er ikke
apenbar, men det virker forsinkende pa
standardiseringsarbeidet. Den norske
prioriteringen kan trolig bli styrket som
fglge av E@S-avtalen.

Anvendelse og interesser
Vannverkskjemikaliene anvendes bl.a.
til felling, desinfeksjon, pH-justering,
hardhetsgkning, hardhetssenkning,
forlengélse av klors virkning, avklor-
ering, oksidasjon, bleking, regenerering
avionebyttere, vasking, beleggdannelse
i ledninger. En oversikt over anven-
delsene av de mest brukte kjemikaliene
i Norge framgér av tabell 1.

Bruken av de forskjellige vannbe-
handlingskjemikaliene varierer mye fra
land til land, avhengig bl.a. av
ravannskvalitet og -type. Dette har
sammenheng med naturgrunnlagetidet
enkelte land. Menneskeskapt pavirkning
av ravannkvaliteten er ogsa en viktig
faktor. Anvendelsesgraden av de ulike
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kjemikaliene vil ha direkte innflytelse
pé det enkelte lands interesse for & fa
dem standardisert.

Norge og Finland har s@rlig store
interesse for kjemiske fellingsmidler
pga. humus i véare vannkilder. Dette er
et eksempel pa at enkelte kan ha stor
interesse av et kjemikalium. Danmark
erderimotikke tilsvarende avhengig av
fellingsmidler og vilhamindre interesse
av a fa dem standardisert. Likevel vil de
almenne hensyn tilsi at alle kjemikalier
som anvendes i et eller flere land vil bli
standardisert i CEN.

Det norske markedet

Detfinnes omlag 1600 vannverk i Norge
som forsyner mer enn 100 personer;
samlet forsyner de mellom 3,5 og 4
millioner personer. Vannbehandlingen
er sterkt mangelfull (kilde: Folkehelsas
DOP-prosjekt). De stgrste vannverkene
er som hovedregel best, de mellomste
sterkt varierende og de sma som ho-
vedregel déarlige ivaretakere av behovet
for vannbehandling.

Skepsis blant forbrukerne til bruk av
kjemikalier i mat og drikkevann har
nok medvirket til gkende interesse for
vannbehandlingsmetoder som ikke in-
volverer kjemikalier. Allerede idag
finnes metoder som UV-desinfeksjon
og membranfiltrering. Men det er lite
som tyder pa at vi vil fa enrask nedgang
i behovet for vannverkskjemikalier i
Norge. Tvert imot vil den forventede
gkning i utbyggingen av vannbe-
handlingen i de kommende ér trolig i
betydelig grad omfatte kjemikalieba-
serte prosesser og derfor gke markeds-
potensialet. Forgvriger disse prosessene
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ofte meget gode og helse- og tildels
miljgmessig harmlgse. Sa far flere av
de ikke-kjemiske prosessene komme
etterhvert narmetodene blir tilstrekkelig
gode og prisene konkurransedyktige.

Myndigheter og krav

Norges Byggstandardiseringsrad iva-
retar standardiseringsarbeidet innen
vannforsyningssektoren ogeransvarlig
for at standarder blir laget. Men NBR er
avhengig av deltakelse fra fagmiljget
(produsenter, forskningsinstitutter,
forbrukere, myndigheter) for at arbei-
det skal bli gjennomfgrt. NBR har ikke
anledning til a dekke mer enn halvpar-
ten av reisekostnadene til de som deltar
aktivt i CEN-arbeidet. Ansvarlig fag-
myndighet, hvis den far denne bistan-
den, ma selv dekke den andre halvpar-
ten av reisekostnadene og andre utgif-
ter.

Den sentrale overordnete fagmyn-
dighet som i denne forbindelse har an-
svar for vannforsyningen, er Sosial- og
Helsedepartementet. Rollen til de un-
derliggende organer, Statens Helsetilsyn
(inklusive fylkeslegene) og Statens
Neringsmiddeltilsyn er i skrivende
stund ikke avklarethvaangéransvar for
drikkevannet. Folkehelsa vil i fortset-
telsen fungere som radgiver for de in-
stanser som fér ansvar. Folkehelsa har
idag godkjenningsansvar i henhold til
drikkevannsforskriftene, men dette
ansvaret skal desentraliseres. Inntil vi-
dere er saledes Sosial- og Helsedeparte-
mentet ansvarlig faginstans sentralt for
norsk innsats vedrgrende standardise-
ring av vannverkskjemikalier.
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CEN-arbeidet har i det senere fatt gket
betydning fordi EU-kommisjonen har
besluttetatmyndighetsregler /forskrifter
skal forenkles (funksjonskrav) og vise
til standarder (se f,eks.Regjeringens
Informasjonsutvalg for Europasaker,
Temablad, november 1992). Dette
innebazrer at mye detaljert arbeid blir
overfgrt fra myndigheter til CEN. Nér
EU-kommisjonen far standardene fra
CEN, vil "essential requirements"
trekkes ut som "harmonisert standard",

og danne grunnlag for nasjonale for-
skrifter.

Men EU-kommisjonen har ogsa
egentlig uttalt at fagmyndighetene bgr
veare representert i dette arbeidet. Som
nevntprioriterer idag ansvarlige norske
fagmyndigheter standardiseringsar-
beidet lavt. Dette blir da et tankekors,
seerlig etter at E@S-avtalen er tradt i
kraft, fordi det jo er fagmyndighetene
som skal vaere forbrukernes beskyttere.
I Norge praktiserer NBR en "uskreven
lov" i standardiseringsarbeidet; komi-
teer skal ha representanter fra alle par-
ter som en standard bergrer. Standar-
disering er jo primart & fa fram en
"kontrakt" alle brukere er enige om.
Norske fagmyndigheter bgr derfor trolig
endre sin praksis, og prioritere CEN-
arbeidet.

Normer for vannkvaliteten fra vann-
verk er redegjort for i Kvalitetsnormer
for drikkevann (veileder G2) fra
Folkehelsa. I tillegg mé norske vann-
verk na forholde seg til EUsradsdirektiv
om drikkevannets kvalitet nr. 80/778/
EQF etter at E@S-avtalen er tradt i
kraft. Dette anses ikke a representere
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noe annerledes eller nytt for norske
vannverk; dersom de norske normene
oppfylles vil vannkvaliteten oftest anses
som tilfredsstillende. Vannverk som
tilfredsstiller de norske normene, men
ikke EUs radsdirektiv, vil forekomme
ytterst sjelden.

I forbindelse med helsemyndighet-
enes godkjenning av vannverk, vil det
kunne settes krav til kjemikalier som
anvendes. For eksempel vil det kunne
kreves at det brukes kjemikalier som
tilfredsstiller europeisk standard (EN)
utarbeidet av CEN, og anbefales at
standardens beste renhetstype anvendes.
Hittil har ikke dette veere praktisert bl.a.
fordi det ikke har foreligget standarder.
EN-standardene vil ogsd bli norske
standarder. SNT har forgvrig utarbeidet
en "positivliste" over tilsetningsstoffer
til drikkevann. Denne listen har imid-
lertid ikke eksplisitte krav til
kjemikalienes renhet.

Norsk og nordisk arbeid

Det har vert arbeidet i flere ar med
standardisering av vannverks-kjemi-
kalier. NORVAR (Norsk VA-verkfor-
ening) har gjort en innsats for ni kjemi-
kalier der det er utarbeidet og vedtatt
kravspesifikasjoner, se tabell 2. NOR-
VARs kravspesifikasjoner gjelder for
medlemmene.

Fgr og parallelt med dette har det
foregatt arbeide i CEN med en lang
rekke kjemikalier. I Norge er det pr.
januar 1994 sendt ut til kritikk ialt 47
forslag til vannverkskjemikalier. En
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rekke forslag som ble sendt ut til kritikk
i 1992 og 1993 ble stemt ned av de
nordiske land delvis assistert av Ned-
erland, Tyskland og Storbritannia.
Hovedarsaken var de altfor liberale
grensene som var foreslatt for innhold
av toksiske stoffer. De nordiske statlige
instanser som har deltatt i standardise-
ringen er Miljgstyrelsen i Danmark,
Social-och Hilsovardsministeriet i
Finland, Statens Livsmedelsverk i
Sverige og Folkehelsa i Norge. Island
har ikke deltatt aktivt; de har liten eller
ingen bruk av kjemikalier i sin vann-
forsyning.

Nar CEN skal vurdere nivéer for ak-
septabelt standardisert innhold av
urenheter i kjemikaliene, bruker de of-
test den sékalte "10%-regelen"; ethvert
kjemikalium som tilsettes vannet skal
ikke kunne bidra med mer enn 10% av
drikkevannskravet for det stoffet i EUs
drikkevannsdirektiv. Man kalkulerer
seg sdledes tilbake fra drikkevanns-
kravet og foreslar verdier forinnhold av
urenheter i kjemikaliene pa dette
grunnlaget, basert pa en ansltt maksi-
mal dosering av kjemikaliet i drikke-
vannet.

Det foreligger forgvrig ikke alltid til-
strekkelig informasjon om kjemikali-
enes renhet. Eksempelvis har Finland
en "5%-regel". Dette har resultert i at
det ikke er gjort anstrengelser for &
finne ut det reelle innhold av urenheter
i deres kjemikalier. Oftest er det bare
analysert med tilstrekkelig ngyaktighet
til & kunne konstatere at kjemikaliet
tilfredsstiller kravet. Men dette er oftest
ikke nok til & kunne sammenlikne dem
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med andre kjemikalier selv om mer
fintfglende analyser kanskje ville ha
vist at de var rene nok. Forgvrig er ofte
de oppgitte analyseverdiene fra produ-
sentene enten deteksjonsgrenser for
analysemetoden, ellerhgyeste oppnadde
verdi etter mange analyser over lang
tid. De garanterte verdiene i tabell 3
hgrer med til sistnevnte. Ogsa "typiske"
verdier er representert i denne tabellen.

De verdiene for urenheter som CEN
foresloi 1992 0g 1993 ligger svaert hgyt
i forhold til de en kan finne i produkter
pé markedet idag. De nordiske land
assistert av INSTA B109 gikk derfor
inn for at CEN opprettet mer enn en
renhetstype innenfor standardene ut fra
det baerende prinsipp at kjemikaliene
skal inneholde minst mulig urenheter,
hvilket ble akseptert av CEN ultimo
1993. En ansa det ikke mulig pé kort
sikt & revidere tankemodellen med
"10%-regelen” som hovedingrediens. I
stedet foreslo de nordiske land @ anvende
en annen metode for & finne fram til
akseptable verdier, nemlig a finne ut
hva som er mulig & oppna i det eksis-
terende marked. Dette markedet ble
kartlagt i de nordiske land, og verdier
foreslatt for en rekke toksiske parame-
tre.

CENs aktuelle arbeidsgruppe har
forgvrig vedtatt & benytte betegnelsen
type, ikke klasse fordi sistnevnte anses
ugnsket vurderingsladet. Holdningen er
at pris er en "like viktig" egenskap ved
produktet som renhet, og at et mindre
rent, men billigere kjemikalium derfor
kan vare like bra som et renere, men
dyrere kjemikalium fra et generelt
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stasted sett. Det er her ngdvendig &
fortelle at en stor del av deltakerne i
CENs arbeidsgrupper kommer fra in-
dustrien.

Av tabell 3 sees hvilke verdier for
urenheter som foreslas fra de nordiske
land med hensyn til "beste type",
dessuten de foreslatie (og nedstemte)
CEN-verdiene. Det framgér at for de
naturbaserte kjemikaliene (f.eks. kalk,
dolomitt) er det ikke store forskjeller,
men for de gvrige kan det vare 1-2
tierpotenser forskjell.

Sammenholdes tabellene 2 og 3,
framgar det at de nordiske forslagene i
betydelig grad omfatter alkaliserings-
midler, og bare befatter seg med tre av
NORVARs ni 1993-kjemikalier. Grun-
nen til dette er mangelen pd
produktinformasjon for de kjemikali-
ene som det ikke ble satt fram forslag
for. Dette kan endres ved tilgang pd mer
informasjon, og ytterligere forslag
sendes inn til behandling i CEN. Imid-
lertid mé denne informasjonen komme
relativt raskt for at forslag basert pa den
skal rekke & kunne bli vurdert ved ut-
arbeidelsen av CEN-standardene. Det

framgar forgvrig av tabell 3 at flere av:

de nordiske produktene heller ikke
oppfyller de foreslatte kravene til
renhetstype 1.

Utviklingstendenser

Anvendelsen av kjemikalier blir gene-
relt gjenstand for gkende oppmerk-
somhet fra publikum. Det fokuseres p&
de helsemessige og miljgmessige virk-
ninger. Kjemikalier som tilsettes ne-
ringsmidler, deriblant vann, blir i sa&r-
lig grad viet rvdkenhet. Det kan derfor
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veere verd 4 se nermere pa hva vi kan
vente oss av framtidig bruk.

Avtakerne av kjemikaliene vil nok
forbli noen lunne uforandret. Det vil i
framtiden kanskje bli en liten nedgang
i antallet vannverk fordi det i noen grad
vilskjeen utvidelse av stgrre eller bedre
vannverk pa bekostning av mindre eller
dérligere. Men det hgye antallet vann-
verk vil nok holde seg noenlunne
uforandret i lang tid. I tillegg har vi de
mange titusen vannforsyninger som
forsyner mindre enn hundre personer,
helt ned til en husstand.

Et problem i norsk drikkevann er for
mye humus i vannet. En ventet forsert
utbedring av den tekniske behandling
av vannet vil gke behovet for
fellingskjemikalier og hjelpekoagulant-
er fordi de alternative metodene fore-
Igpig er kostbare i bruk for stgrre an-
legg.

Desinfeksjon med klor vil helt sik-
kert bli gjort i stor malestokk fortsatt;
det er et stort udekket behov idag. Her
kan ogsd ammonium vare nyttig
sammen med klor, og avkloringskjemi-
kalier vil kunne f& gket anvendelse.
Ogsa desinfeksjon med ozon vil kunne
gke.

Alkalisering er i framgang; kalsium-
salter og karbondioksid etterspgrres,
liksom lut og sodavarianter. Selv om
mer bruk av grunnvann ventes, antas
avherding av vann & avta som fglge av
E@S-avtalen. Oksidasjonsmidler ifm.
jernfjerning og kjemikalier for rengjg-
ring av membranfiltre vil bli anvendt.

Sammensatte og spesielt bearbeidete
kjemikalier utvikles som tar sikte pa &
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oppnd flere virkninger i vannet samti-
dig. Et eksempel pad dette er
humusfjerning og korrosjonskontroll i
flermediafilter som sgkes oppnadd ved
bruk av ett blandet kjemikalium. Dette
har ifglge en produsent gitt gode re-
sultater ved forsgk. Slike nye metoder
og kjemikalier vil vi trolig se mer til.
I Norge og Norden brukes idag kje-
mikalier som har stor renhet i forhold til
mange land "som det er naturlig &
sammenlikne oss med". Publikums lille
uro angdende mulige negative helse-
konsekvenser av & drikke vann med
innhold av sma mengder helsebetenk-
elige stoffer, vil imidlertid trolig ikke
bli mindre, heller stgrre med tiden.
Okende etterspgrsel etter renere kje-
mikalier enn idag vil i s fall bli
fglgen. Siden det i hovedsak er et

Tabell 1
Anvendelse av vannverkskjemikaliene

prisspgrsmél & lage rene kjemikalier,
vil dette paradoksalt nok medfgre krav
om dyrere kjemikalier.

Konklusjon

Anvendelsen av kjemikaliene vil gke i
Norge. Dette medfgrer at standardi-
seringsarbeidet ogsd vil bli av stgrre
betydning for oss, fordi det er et viktig
virkemiddel til & bedre kvaliteten pa
kjemikaliene og dermed vannkvaliteten
fra vannverkene. EUs intensjon om &
overfgre mer av innholdet i forskrifts-
arbeidet til standardiseringsarbeid ("ny
metode") bgr vare en viktig rettesnor
etter at E@S-avtalen er tradt i kraft.
Sosial-og Helsedepartementet med un-
derliggende organer bgr som ansvarlig
fagmyndighet hgyne sin prioritering av
dette arbeidet.

Kjemikaliene nevnt i tabell 2 er listet med angivelse av de(n) prosess(er) de inngar i.

Kjemikalium Prosessanvendelse Merknader

Cl, Desinfeksjon

NaOCl Desinfeksjon

Ca(0CI)2 Desinfeksjon

03 Desinfeksjon, bleking

NH3 Desinfeksjonssupplement Sammen med klor
NHA4CI Desinfeksjonssupplement Sammen med klor
(NH4)2S04 Desinfeksjonssupplement Sammen med klor
Poly-Al-klorid Koagulering /kjemisk felling

AlCI3 Koagulering /kjemisk felling

Poly-Al-hydroksid
Na-aluminat
Fe2Cl13/S04
Fe2Cl13 aq
Al2(S04)3 sol/aq

10

Koagulering /kjemisk felling
Koagulering /kjemisk felling
Koagulering /kjemisk felling
Koagulering /kjemisk felling
Koagulering /kjemisk felling
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Kjemikalium

Prosessanvendelse Merknader

FeCl2/S04
Na2SiO3
Organiske hjelpek.
CaCoO3

Koagulering /kjemisk felling
Hjelpekoagulant, korrosjonsinhibitor
Hjelpekoagulant

Hardhetsgkning, pH-justering

Ca(OH)2 Hardhetsgkning, pH-justering
Dolomitt Hardhetsgkning, pH-justering
Mg(OH)2 Hardhetsgkning, pH-justering
NaHCO3 pH-justering, gkning av alkalitet
NaOH pH-justering
Halvbrent dolomitt Hardhetsgkning
CaO Hardhetsgkning
CcOo2 @kning av hardhet og alkalitet Sammen med f.eks.
CaCO3
Na2CO3 pH-justering
H202 Fjerning av jern og mangan Oksidasjon til fellbart
hydroksid
KMnO4 "Fjerning av jern og mangan Oksidasjon til fellbart
hydroksid
H2504 Regenerering av ionebytter
NaCl Regenerering av ionebytter F.eks. fjerning av hard-
het, humus
HCl Regenerering av ionebytter F.eks. fjerning av hardhet
Tabell 2

Norske vannverkskjemikalier
Vannverkskjemikalier brukt i Norge gruppert etter den prioritet de er gitt i

forbindelse med standardisering.

Gruppe 1, de stgrste Gruppe 2, gvrige mye

Gruppe 3, andre

vannverkenes primar- brukte kjemikalier: kjemikalier:
behov; NORVARS ni
kjemikalier 1993:
AlL(S0,), sol/aq CaCO, 0,
Poly-Al-klorid CaO NH,
AICL Ca(OH), NH,CI
CI2 Na,CO, (NH4)250,
NaOCl NaHCO, Dolomitt
NaOH Akrylsyre-kopolymer Halvbrent dolomitt
Co, Polyakrylamid HCI
Poly-Al-hydroksid H,SO,
Ca(0Cl), KMnO,
NaCl Mg(OH),
Na,SiO,
FeCL/SO,
Fe,Cl, aq
VANN-1-94
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Tabell 3

Urenheter i nordiske vannverkskjemikalier

Urenheter i atte mye brukte vannverkskjemikalier i Norden er vist. De er:
aluminiumsulfat, kalsiumkarbonat, kalsiumhydroksid, kalsiumoksid, halvbrent
dolomitt, jernklorid, poly-Al-klorid, natriumhydroksid. Oversikten viser videre
forslag til grenseverdier for beste renhetstype kjemikalier i CEN-standarder fram-
satt desember 1993 fra de fire nordiske land, dessuten (nedstemte) 1993-forslag til
grenseverdier fra CEN (prEN = proposed European Norm). Produkter fra Finland
mangler tilstrekkelig lave analysegrenser til 4 bli tatt med her. Listen er ordnet
alfabetisk etter kjemikalium. Produkt nummer refererer seg til produktspesi-
fikasjoner i et separat register. Land refererer seg til produsentland. Produkter med
garantert max. innhold er merket (gar:). Mange av de ikke-garanterte verdiene er
sakalte typiske verdier, og andre definerer deteksjonsgrensen for den anvendte
analysemetoden. Informasjonen gitt her er hentet fra produktblader eller innhentet
direkte fra leverandgr i forbindelse med standardiseringsarbeidet.

Produkt nr. land

Kjemikalium/ Urenheter i ppm = mg/kg av produktet dersom ikke annet er skrevet
Produkt Cd Ni Pb Hg Cr As Sb Se

Aluminiumsulfat (Bemerk: I mg/kg av aluminium i produktet)

ALG (gar:) 1 S 06 12 36 36 24 6

ALG 2 S 24 12 24 12 12
Aluminiumsulfat 3 S 06 12 36 36 24 6
ALG-type (gar:) 4 S 0.1 7 14 01 9

Foreslatt type 1 std. niva 3 20 40 4 30 10

CEN prEN 878:1992 35 165 165 7 165 165 60 60
Kalsiumkarbonat

Pulveriseret Faxe kalk 7 DK 1 10 1.5 0.01 3 03 0.5
Kalkstein 9 S 1 I 0.1 2 0.1 0.1
Hustadm.-korning (gar:) 10 N 0.1 5 5 001 10 01 5 5
Acticarb SC (gar:) 11 N 0.1 5 5 001 10 01 5 5
Nordic White (gar:) 12 N 1 1 1 002 30

Kalkstein (gar:) 13 N 0.08 1.3 006 0.8

Foreslatt type 1 std. niva 1 10 5 01 10 05

CEN prEN 1018:1993 2 20 20 20 5 5 5
Kalsiumhydroksid

Kalsiumhydroksid (gar:) 1 S 0.5 6 10 002 10 0S5
Hydratisert kalk (gar:) 3 N 0.12 24 26 0.06 1.7

Faxe hydratisert kalk Ca(OH)2 4 DK 0.8 8 0.02 15 06 0.4
Kalsiumhydroksid (gar:) 6 S 0.5 5 6 002 13 05

Foreslatt type 1 std. niva 1 10 10 01 20 1

Forsl.fra TG5 for prEN (12/1993) 2 20 50 05 20 20 4 4
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Produkt nr. land

Kjemikalium/ Urenheter i ppm = mg/kg av produktet dersom ikke annet er skrevet
Produkt Cd Ni Pb Hg Cr As Sb Se
Kalsiumoksid

Kalsiumoksid (gar:) 1 S 0.5 6 6 002 20 05

Brent kalk (gar:) 2 N 0.14 1.7 34 0.06 2.2

Kalsiumoksid 3 S 0.1 16 004 7 25
Kalsiumoksid (gar:) 5 S 0.5 8 10 0.02 15 05

Foreslatt type 1 std. niva 1 10 10 01 20 1

Forsl.fra TGS for prEN (12/1993) 2 20 50 05 20 20 4 4
Halvbrent dolomitt

Magno-Dol 1 D 0.2 4 6 02 5 09

Akdolit Gran 2 D 0.2 4 6 02 5 09

Foreslatt type 1 std. niva 05 10 10 05 10 2

CEN prEN 1017:1993 220 20 20 55 5
Jernklorid (Bemerk: I mg/kg av jern i produktet)

Jernklorid (gar:) 1 N 0.1 20 20 0.1 20

JKL (gar:) 3 N 0.5 270 35 05 135

PIX-111 5 S 02 28 14 02 70 07

Foreslatt type 1 std. niva 03 30 20 03 30

CEN prEN 888:1992 50 500 400 10 500 50 60 60
Poly-Al-klorid (Bemerk: I mg/kg av aluminium i produktet)

Pax-14 2 S 06 12 12 06 12

Ekoflock (gar:) 3 S 1.7 67 33 05 102 8

Ekoflock (gar:) 4 S 1.9 76 382 06 95 95
Pax-XL60 (gar:) 5 N 07 14 14 07 14

Pax-14, jernfri (gar:) 6 N 06 12 12 06 12

Pax-14, jernfri 9 S 06 12 12 06 12 6

Pax-XL1 10 S 1 20 20 1 20 10

Pax-XL3 11 S 120 20 1 20 10

Ekoflock 70 (gar:) 12 S 1.5 60 30 0.5 140 7

Ekoflock (gar:) 13 S 1.4 28 28 04 86 7

Foreslatt type 1 std. niva 3 20 40 4 30 10

CEN prEN 884:1992 35 165 165 7 165 165 65 65
Natriumhydroksid (Bemerk: I mg/kg av NaOH i produktet)

RVL 25% / 50% (gar:) 1 S 02 02 0.20.4/02 02 0.2
Natriumhydroks. 99,5%s.(gar:) 5 S 2

Natrium lut 100% (gar:) 7 N 0.5 6 1 001 2 001
Natriumhydroks.25/35% (gar:) 8 S 0.2 0.20.4/03 0.2

Foreslatt type 1 std. niva 0.5 6 1 05 2 1

CEN prEN 896:1992 5 10 20 I 10 10
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