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Sammendrag

Under senare tid har var teknik for
vatten- och avloppshantering allt mer
boérjat ifragasittas. Systemen kritiseras
f6r att slosa med resurser, och std i mot-
sats till ett kretsloppstinkande. En
genomgang av de alternativa system
som finns visar dock att det i tit-
bebyggda omraden idag inte finns
négot alternativ, varken ur sanitér eller
ekonomisk synvinkel, till dagens teknik.

I stdderna har hanteringen av latrin
varit ett stort problem &nda in i detta
sekel. Det finns ett klart samband mel-
lan bristfillig latrinhantering, vatten-
férorening och vattenburna sjukdomar.
Ar 1850 dog till exempel i Goteborg 850
personerikolera, 1852—53 dog 626 per-
soner av en befolkning pa cirka 50.000
personer. Aven nir. det inte rasade
epidemier hade de svenska stidderna
under hela 1800-talet en klart hogre
dodlighet &n landsbygden trots att sjuk-
varden var bittre i stiderna. Forklarin-
gen ligger i de bristfilliga sanitira
forhallandena i stdderna.

Vid 1800-talets mitt férordade hygie-
nikerna allmént att spillvatten borde
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avledas i «underjordiska» lednings-
system. Sddana ledningssystem byggdes
ocksa i alla storre stdder i Visteuropa
under 1800-talets senare hilft. I en-
skilda stidder skedde det dnnu tidigare.
Anliggandet av ett vdlordnat avlopps-
system 16ste tillsammans med en ord-
nad renhéllning stidernas sanitidra
problem. Problemen flyttades emeller-
tid till vattendragen, som fick en allt
sdmre kvalitet.

Avloppsvattnet maste alltsd renas
innan det sldpptes ut. Nér ett renings-
verk ska byggas gér detinte av praktiska
och ekonomiska skl att bygga ett vid
varje utsldppspunkt utan avloppsvatt-
net maste samlas till ett begrdnsat
antal utsldppspunkter.

Lokala lésningar

Alla kénner till exempel fran gles-
bygd dir avloppsvattnet disponeras
lokalt pa ett billigt sétt utan att vare sig
hygieniska eller miljéméssiga problem
uppstar. Typiska exempel ir bostdder
och fritidshus pa landet med torrdass,
och dir bad-, disk- och tvittvatten
(BDT-vatten) infiltreras i marken efter
slamavskiljping. Ménga sommarstugor
har denna typ av 16sning. I de stérre
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stidernas omgivningar har sommar-
stugorna ofta blivit sommarstugeomra-
den, som allt mer fortétats och sedan i
allt storre utstrickning omvandlats till
permanent-boende. Féljderna blir nés-
tan alltid problem med dricksvatten-
kvaliteten, och péaverkan av lokala
bédckar. Efter en utdragen procedur
med klagomal och motanklagelser,
brukar slutresultatet bli en konven-
tionell 16sning pé vattenférsorjningen
och avloppsvattenavledningen.

Erfarenheten visar alltsd att lokala
losningar kan fungera vil i gles bebyg-
gelse, men att de ofta ger problem vid tét
bebyggelse.

Felaktig kritik

Det befintliga va-systemet kritiseras
ofta. Alla system skall givetvis granskas,
man ofta bygger kritiken pa bristande
kunskap om faktiska forhallanden.

En sddan felaktig forestdllning 4r att
det ar fel att anvidnda dricksvatten till
andra dndamal 4n dryck och mat-
lagning. Framf6r allt till vattenklosetter
borde vatten av lagre kvalitet kunna
anvidndas. Det kan vara beréttigat om
det dr brist pa vatten. Om det inte dr
eller vintas vattenbrist, vilket ar det
normala i Sverige, dr resonemanget gil-
tigt endast om marginalkostnaden for
framstéllning och distribution 6versti-
ger kostnaden fér anvindning av vatten
av lagre kvalitet. Nar det géller kost-
naderna f6r anvindning av vatten av
lagre kvalitet d4n dricksvatten i hushéall
maste ocksd kostnaderna for dubbla
ledningssystem i husen. beaktas.

Att det &r marginalkostnaden som &r
utgdngspunkten beror pa att vi i tit-
orterna under alla forhallanden har
behov av distribution av renat vatten i
ror eftersom det inte ens vid langt dri-
ven sparsamhet med vatten finns nagot
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distributionssétt som kan tdvla med
rorsystemet. Jaimfors kostnaderna for
dricksvatten levererat i kranen i huset
med kostnaderna for dricksvatten
inkopt i butik sa skiljer det cirka 1.000
ganger. Vid dubbla vattensystem maste
ocksa risken for felkopplingar tas
med i berdkningen.

En annan felaktig uppfattning 4r att
vi slosaktigt anvidnder vatten i vat-
tenklosetter for att transportera kloset-
tavfallet. Forhallandet dr dock att det i
hushéllen anvinds cirka 200 liter per
person och dygn. Skulle vattentoalet-
terna elimineras skulle vattenforbruk-
ningen 4nda vara s hog som 150 liter
per person och dygn. Detta vatten
maéste i den tidtbebyggda staden under
alla forhallanden bortledas i ror. Vat-
tenklosetter innebér saledes en sam-
transport av klosettavfallet med det
ovriga avfallet, vilket ju i sig bestar av
mer dn 99,9 procent vatten.

En tredje vanlig missuppfattning dr
att kunde bara vattenklosetterna eli-
mineras s& kunde resten av vattnet
ledas ut direkt eller efter enbart enkel
slamavskiljning.

Tabellen ger en uppfattning om hur
stor andel av belastningen fran hus-
hallsspillvatten som hérrér fran WC
respektive BDT-vatten.

Aven om siffrorna &r ungefirliga ar
detuppenbart att &ven om vattenkloset-
terna kopplades bort s skulle i en stor
tatort den férorening som BDT-vattnet
utgor kriava omfattande rening.

Tankbara alternativ

De tdnkbara alternativ til vattenklo-
setter som finns ér:

— uppsamling av toalettavfallet i kérl
eller tankar, och borttransport

— komposteringstoaletter dér restpro-
dukter anvédnds lokalt eller i tit
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Organiskt material (BOD)
Fosfor
Kvéve

WC-andel % BDT-andel %

50 50
60 40
90 10

bebyggda omraden borttransporte-
ras

— toaletter dér urin och av{oring upp-
samlas separat for att anvidndas
lokalt eller for att i tdtbebyggda
omraden borttransporteras.

Det hiavdas ofta att denna typ av 16s-
ningar dr efterstrdvansvirda eftersom
de mojliggdor en recirkulation av
niringsdmnen. Man glémmer da bort
attidetandra alternativet avgir huvud-
delen av kvivet som ammoniak, det vill
sdga samma problem som i godsel-
stackar.

Alternativ till teningsverk

Reningsverk bygger pd naturens
egna fysikaliska, biologiska och kemiska
processer. Ofta hivdas det att man ska
anvinda «naturliga» metoder for re-
ning. Det 4r samma grundliggande
processer som anvénds i alla renings-
anldggningar. Det enda som skiljer dr
hastigheten. Som alternativ till konven-
tionella reningsverk foreslas ofta:

— infiltration i mark
— dammar

— vatmarker .
— aquakultursystem

Men vid infiltration kommer 16sta
dmnen att nd grundvattnet och om
stora méngder avloppsvatten infiltre-
ras kan detta vara ett hot mot grund-
vattenkvaliteten.
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Nar det giller dammar, vatmarker
och aquakultursystem ingar fotosyntes
som en integrerad del. Under vintern i
Sverige dr fotosyntesen alltfor liten for
att sddana system ska fungera om de
inte 4r s stora att arstidsutjimning
sker. I alla system som bygger p4 biolo-
gisk produktion, och dir ett ndrings-
dmne som fosfor byggs in i biomassan,
maste dessutom biomassan skordas
och tillvaratas for att man i det langa
loppet ska undvika att fosforn licker ut.
Att under vintern anvénda elektrisk
belysning for att driva fotosyntesbase-
rade system &r ekologiskt vansinne.

Denna typ av reningsverk har det
gemensamt att de krdver stora ytor,
cirka 20 kvadratmeter per ansluten per-
son. Konventionella reningsverk upp-
tar en yta pa ungefir 0,1 kvadratmeter
per ansluten person. Av utrymmesskél
ar darfér ovanstdende typ av system
inte lampade for tdtbebyggda stérre
stiader.

Att bedéma alternativen

Dagens va-system dr en produkt av
1800-talets 16sning av de sanitéira prob-
lemen. Systemet har sedan successivt
kompletterats for att eliminera milj6-
méssiga oldgheter.

Sjalvklart ar de beréttigat att ifraga-
sdtta om denna utveckling varit riktig,
Vi maste da stilla upp kriterier for att
bedéma va-systemen.

Sadana kriterier kan vara:
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1. sanitira forhallanden maste vara
goda

2. ekonomin bor vara acceptabel

3. tekniken ska vara energi- och resurs-
snal

4. kretsloppen bor vara slutna

Vi ska med dessa kriterier som ut-
gangspunkt diskutera lampligheten av
alternativa va-system i storre stidder.

Sanitira forhallanden

Att vara nuvarande va-system &r
mycket bra utifrdn sanitir synspunkt
brukar aldrig ifragasittas. Det dr tvek-
samt om det finns exempel pé stor-
skalig hantering av toalettavfall med
andra system som 4r hygieniskt god
dven om det med modern teknik sékert
gar att 16sa.

Ekonomi

Idag kostar va-systemen mattliga
fyra till tio kronor per hushéll och dag.
D& har abonnenten full service och
behover inte ldgga ned nagot arbete.

Fér BDT-vattnet behovs 1 tét-
bebyggda omréden under alla forhall-
anden rérledningssystemet, och alla
16sningar som baseras pé insamling av
urin och avféring separat eller i bland-
ning kommer att medfora avsevirda
merkostnader. Det ar létt att jimféra
med insamlingen av sopor som bedrivs
rationellt. Mingden klosettavfall i kilo
ar ungefir 40 procent storre 4n méing-
den hushallsavfall. Kostnaden for
insamling av hushallsavfall ir cirka
800 kronor per hushall.

Ska alternativa toalettsystem instal-
leras i befintlig bebyggelse kommer
detta dessutom att medféra stora
investeringar vars omfattning idag inte
kan overblickas.

Detta giller inférande av alternativ
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till nuvarande va-system i storre tédtor-
ter. I glesbebygd eller mindre tétorter
med riklig tillgdng pa areal kan alter-
nativa va-system vara mer realistiska.

Energi- och resurssnalt

Att bedoma total energi- och resurs-
forbrukning dr mycket svart. Kost-
naden dr givetvis ett métt pa resursfor-
brukning dven om det kan diskuteras
hur rittvisande det dr. Forbrukningen
av elenergi for att driva det nuvarande
vatten- och avloppssystemet dr kdnd. I
Goteborgsregionen motsvarar den ett
effektbehov av cirka 15 W per ansluten
person, det vill siga va-hanteringen
for ett hushéll (vatten och avlopp) inne-
bér inte storre energiférbrukning dn
motsvarande en kvarts glédlampa.

Energiférbrukningen i ledningssys-
temet kan jamf6éras med insamling av
hushallsavfall, som bara i drivmedel
for sopbilarna kriver en energimiangd
som utgér cirka 40 kWh per ton insam-
lat avfall. Insamlingen av avloppsvatt-
net kréver en energimédngd motsvaran-
de cirka 0,1 kWh per ton avlopps-
vatten.

Men det dr som sagt svart att jimfora
energi- og resursférbrukning. Ovans-
tdende exempel pekar dock pa att
nuvarande system dr energieffektiva.

Slutna kretslopp

I det kommunala avloppsvattnet i
Sverige finns totalt cirka 35.000 ton
kvéve, och cirka 700 ton fosfor.

Fosfor fills ut till éver 90 procent i
rerningsverken, och ingér saledes, om
slammet anvidnds i jordbruk, i ett
slutet kretslopp.

Kviévet binds till 10—20 procent i
slammet. Resten finnsiutgdende vatten
eller, da kviverening infors, avgar till

VANN-2-93



luften i form av kvivgas. Det sker alltsa
en avsevird kviveforlust.

Nar denna f6rlust, som undandras
kretsloppet, ska bedomas ér det tva fak-
torer som skal beaktas:

— Den totala kviveomsittningen i
svenskt lantbruk. Den &r i storleks-
ordningen tio ganger hogre dn for-
lusten genom avloppsvattnet.

— Kbvive dr inte nagon knapp resurs.
Det finns enorma méngder i luft-
havet. Det kostar emellertid energi
att binda detta kvéve.

Att binda luftkvive och framstilla
gbdningsmedel kriver investeringar i
anldggningar och avsevdrda mingder
energi. Detta kommer till uttryck i kost-
naderna fér handelsgédsel som ércirka
sju kronor per kg kvive. Att recirkulera
kvive genom att till exempel insamla
urin kréver ocksé resurser. Om vi antar
att insamlingskostnaden for urin kan
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drivas lika rationellt som insamlingen
av hushallsavfall (samma kostnad per
ton) sa innebir det en kostnad pa 80
kronor per kg kvive. De stora skill-
naderna gor att man kan ifragasétta om
ett kretslopp alltid dr det miljomaés-
sigt bésta.

Inget for stider

Denna genomgang av alternativ till
nuvarande va-hantering pekar klart pa
att det for titbebyggda stdden inte finns
ndgra alternativ till nuvarande teknik
om inte kostnaderna ska mangfal-
digas.

Slutna kretslopp krdver att sivil
avloppsvatten som slam kan dis-
poneras lokalt for att sadana system ska
vara intressanta. Lokal disponering
krdver stora arealer, och kan dirfor
endast vara aktuellt i glesbygd eller for
mindre samhillen dir det finns myc-
ket omgivande mark.

131



