Kritiske merknader til «Tiltaksanalyse for

Frogylandsvatnet».

Alternative renselgsninger

Av Rune Bakke.

Rune Bakke er forsteamanuensis ved hogskolesenteret i Rogaland.

Innlegg pa seminar i Norsk Vannforening
og Norsk kommunalteknisk forening, avd.
Rogaland, 24. nov. 1992.
Samandrag

For 4 leyse problema i Freylandsvat-
net, og eutrofe innsjoar generelt, er det
viktig & endre kjeldene for tilforsel av
neering til vassdraget pa ein egkono-
misk, ekologisk og sosialt forsvarleg
mate. Ulike rensetiltak kan nyttast for &
nd dette malet. Husdyrgjedsel, den
storste kjelda av neering til Froylands-
vatnet, kan foredlast, til domes v.h.a.
vatkompostering med nitrifisering, for
& redusere diffus avrenning til vassdra-
get. Betra jordsmonn, auka plantepro-
duksjon og redusert behov for kunst-
gjadsel er bonus med denne type rense-
tekniske tiltak. Kombinert med effektiv
gjedselplanlegging og plantebasert
rensing i randsoner langs vassdraget
kan problema med diffus avrenning
loysast. Rensetiltak lokalt ber ogsa nyt-
tast for & fjerne naering frd punktut-
slepp som ikkje er kobla pa kloakk-
nettet fordi slik desentralisert satsing
kan gi gode gkologiske resultat.

Innleiing

Tiltak for & redusere eutrofierings-
problemet i Froylandsvatnet pa Jeren
er vurdert i ein omfattande tiltaksana-
lyse'), men utan at rensetiltak er vur-
dert i full breidde. Underteikna har
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difor fatt i oppdrag & vurdere alter-
native rensetiltak, som er samanfatta i
denne artikkelen.

Miljeproblemet i Froylandsvatnet er
primeert skulda for stort tilsig avnaering
fra kloakk, industri, nedber og land-
bruk. Rensetiltak er normalt det vik-
tigaste verkemiddel for & loyse slike
problem. Tradisjonelt har rensetek-
niske tiltak vore retta mot fjerning av
neering fra utlep («end of pipe solu-
tions»), men dei seinare ar har fokus
blitt flytta oppstremstil prosess endring
og resirkulering av naering. Her ligg der
store muligheter og utfordringar ogsé i
tilfellet Froylandsvatn, og eg trur at her
ligg dei beste mulighetene til & layse
eutrofieringsproblemet. Tiltaksanaly-
sen' er i staden fokusert pa tiltak som
avvikling av landbruk og giftbruk for &
fa alge-kontroll.

I denne artikkelen prover eg ikkje &
vurdere alle aktuelle rensetekniske
alternativ. Eg prever derimot & illustre-
re det potensialet som ligg i miljotek-
niske tiltak, ved hjelp av eit par
eksempel frd landbruk og kloakk.
Maileter 4 finne fram til optimale tiltak
for & betre tilhova i Froylandsvatnet.

Diffus avrenning
Avrenning frd landbruksareal gir
den storste tilferselen av nering til
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Figur A. Konvensjonell disponering av
slam og husdyrgjedsel.

Figur B. Konsept for resirkulering av
nering i slam og husdyrgjedsel.

Nytte/
gjenbruk

Nytte/
gjenbruk

= Tap

Froylandsvatnet'. Problemet oppstir
serleg nar husdyrgjedsel blir spreidd
og sé transportert vidare med regnvatn
for plantene far dra nytte av det™. I til-
taksanalysen er redusert husdyrhald
vurdert grundig i forhold til dette pro-
blemet, medan effekten av foredling av
gjedsel ikkje er forsekt analysert.
Potensialet for & redusere problema
assosiert med spreiing av husdyrgjed-
sel v.h.a. renseteknologi er forsgkt illu-
strert i Figurane A og B. Ved konven-
sjonell disponering av husdyrgjedsel
og andre typar organisk slam forsvinn
store deler av naringsverdien til miljoet.
Mesteparten av nitrogenet forsvinn
normalt bade p.g.a. fordamping og
avrenning (som illustrert) medan mykje
av fosforen gir med i avrenning. Det
alternative konseptet (Figur B) tar deri-
mot utgangspunkt i at neringa er ein
verdifull ressurs som skal gjerast mest
mogeleg tilgjengeleg for gjenbruk i
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planteproduksjon.

Vatkompostering av husdyrgjedsel
og annan slam har blitt via stor
interesse i seinare tid*’. Tegle Red-
skapsfabrikk her p4 Bryne har kome
serleglangt med dette konseptet og har,
i tillegg til effektiv kompostering, opp-
nédd nitrifisering, (Tabell 1).

Nitrifisering av husdyrgjedsel er
ikkje nytt™*’, men optimalisering for &
eliminere tap til atmosfaeren og tilpas-
sing til norske gardsbruk, som Tegle
Redskapsfabrikk no gjennomforer, er
nytt.

Nitrifisert vatkompostert slam har
mange fordeler. Det kan spreiast i tort
vear. Det trekkjer raskt ned i jorda til
planterot-sonen slik at det blir tilgjen-
geleg for plantene og ikkje tilgjengeleg
for overflate-avrenning. Plantene kan
ta det opp raskt og effektivt slik at nyt-
teverdien blir heg og behovet for
kunstgjedsel blir redusert og kanskje
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Tabell 1. Mdlingar av prosess for vatkompostering med nitrifisering utvikla av Tegle
Redskapsfabrikk. Analyse utfort av Landbrukets Analysesenter, NLH. Kon-
sentrasjonar presentert som mg/(g rdtt slam)®.

For nitrifisering:
Etter nitrifisering:

Ammonium Nitrat
194 1.4
0,3 188

eliminert. Fordamping av naering blir
s& godt som eliminert sidan nitrogenet,
etter nitrifisering, foreligg som nitrat og
ikkje ammonium/ammoniakk.

Eg vil hevde at vatkompostering og
nitrifisering av husdyrgjedsla kom-
binert med effektiv gjedselplanlegging
og desentraliserte rensetiltak i randso-
ner mot vassdraget (renseparkutvik-
ling) kan eliminere avrenningsproble-
met, utan & redusere husdyrhaldet.
Dome pé renseresultat i ein rensepark
er presentert i Figurane C og D.

Punktutslepp

Rensing av avlep er vurdert i tiltaks-
analysen, men bare nokre fa alternative
rensetiltak er vurdert seriost. I delrap-
port nr.l, «tiltak mot kommunale og
private saniterutslipp»’, er bare to
alternativ, infiltrasjon og minirensean-
legg, vurdert opp mot transport av
kloakken bort frd omradet. Mange alter-
native rensemetodar finst'™''>"" o
mange av dei eignar seg sannsynlegvis
bra rundt Freylandsvatnet. Konsept
som er tilradd av Jordforsk'™ " gene-
relt, er avvist som uaktuelt her i tiltaks-
analysen utan vidare grunngjeving’.

Infiltrasjon av kloakk er det einaste
rensealternativ som er vurdert serigst,
men ogsa her er der visse problem. Det
ser ut til at konsulenten meinar at sma
infiltrasjons-anlegg som ligg naer klo-
akknett ber eliminerast. Sitat «Prinsi-
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pielt ber imidlertid slikt utslipp uansett
tilknyttes»”. Dette til tross for at norsk
forskrift om utslipp”, seier at «infiltra-
sjon av avlgpsvatnistedlige jordmasser
er en sikker og velprovet avlepslesning.
Som en hovedregel skal infiltrasjon
alltid velges der hvor dette er mulig».
1 tiltaksanalysen er transport av
kloakken konsekvent tilrddd nar der er
tvil om Kkost/nytte effekten mellom
lokal rensing eller transport av kloak-
ken’. Det er ogsa viktig i denne saman-
heng & hugse at & transportere kloakken
bort betyr & forflytte problemet til ein
anna stad. Det ser ut til at konsulenten
har gleymt & ta med kostnaden med
rensing i andre enden av kloakk net-
tet’ (7). Rensing lokalt kjem i s4 fall rela-
tivt darlegare ut i kost/nytte analysen,
samanlikna med transport.

Der tilhova for infiltrasjon ikkje er
ideelle ber alternative rensetiltak vur-
derast (ikkje bare minirenseanlegg som
i tiltaksanalysen®). Ulike typar vat-
marksfilter kan, til demes, fungere like
effektivt og enkelt som infiltrasjonsan-
legg, samstundes som dei kan optimali-
serast for planteproduksjon (for eks.,
energiskog), og vi kan oppna nytte/
gjenbruk omtrent som for husdyrgjed-
sel i Figur B®. Over 90% fjerning av
béde fosfor og ammonium er malt i eit
eksisterande vatmarksfilter under rele-
vante klimatiske tilheve pad Jaren
(Figur C). Kraftig bakterie reduksjon
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Figur C. Total fosfor (P) og ammonium (NH4) konsentrasjonar mdlt i Madlabekken
(Malepkt. 1) og i sju punkt i lengderetningen i den konstruerte vatmarka i
«Madlabekken Rensepark» 23. april 1992; Twy = 4,5 °C: Hydraulisk
belastning = 372 l/m%/d. (Gjennomsnitt av to provar; standardavvik:
cp < 0,05 mg/l og onm < 0,6 mg/1).1®

gjennom dette renseanlegget er ogsa
malt (Figur D), og er relevant i forhold
til badevannskvalitet.

Konklusjon

Konklusjonen min nar det gjeld
saniteerutslepp, basert pa Forskrifta',
fakta i tiltaksanalysen’ og dei generelle
vurderingane presentert her, er at
lokale rensetiltak for alle utslepp som
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ikkje er kopla p4 nettet i dag ber vere
aktuelt. Alle dei atte forslag i tiltaks-
analysen om & transportere kloakken
bort ber revurderast med tanke pa ren-
sing lokalt.

Den generelle konklusjonen pa dei
vurderingar eg har gjort her er at vi
truleg kan nd malet for betring av
okologieniFroylandsvatnetutan 4 ty til
kontroversielle tiltak, som redusert
dyrehald og gift-bruk.
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Figur D. Bakteriekonsentrasjonar mdlt i Madlabekken (Mdlepkt. 1) og i «Madla-
bekken rensepark» i sju punkt i lengderetningen av den konstruerte vdt-
marka frd innlop (pkt. a) til utlop (pkt. g)'e.

Innsatsen ber konsentrerast om til- Dei mest effektive tiltak er, etter mi
tak i nedberfeltet, fordi vi mé ta proble-  vurdering, desentraliserte rensetek-
met «med rota», ved kjelda. Ein del niske prosessar som gir ressursgjenvin-
innsjeinterne tiltak er ogsé gode, srleg  ning og trivsel i lokalmiljeet.

i en overgangsfase, men dette er meir &
behandle symptoma enn orsaka til
problema.
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POXYLINE FRA KILDE TIL FORBRUKER

Epoxy system for belegging av bassenger, pumpestasjoner,
vannbehandlingsanlegg, samt asbest og stgpejernsledninger.

Be om referanser.

p] Sgndre Torv 2, 3500 HONEFOSS
IO) XYL II N % Telefon 067 27110
(Fra 4. juni 1993: 32 12 71 10)
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