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Konferenstemat «Grénséverskrid-
ande miljoeffekter» ir sarskilt aktuellt
om man tinker pd den orovickande
nutida utvecklingen i hela Ostersjon.
Efter de revolutionerande forind-
ringarna i Sovjetunionen och de Ost-
europeiska ldnderna har vi for forsta
gangen fitt en realistisk uppfattning
om insjéarnas, dlvarnas. darnas och
kustvattnens tillstind i dessa linder,
samtom den enorma tillférseln av féro-
renade &mnen som belastar hela Oster-
sjén. Om man tittar pa kartan, forstar
man att den hir belastningen 4r spe-
ciellt hotande for Finlands kustvatten
av Finska viken. Den finlindska
regeringen, miljéministeriet och ocksa
Helsingfors stad har dérfor stort intres-
se av att 6ka miljésamarbetet med de
ryska och baltiska regeringarna och
stiderna. Detta samarbete kan inte
léngre vara bara forskning, uppf6lning
eller gemensamma rekommendationer
och deklarationer. De praktiska atgir-
derna som har féreslagits till exempel i
Helsingforskommissionens miljépro-
gram (The Baltic Sea joint comprehen-
sive environmental action programme,
1992), som offentliggjordes i varas i
Helsingfors, férutsitter férst och framst
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vildiga investeringar. Och behovet av
vésterldndskt kapital dr skrikande.

Finska viken dr ingen isolerad bas-
sing av Ostersjén, utan vattnet blir
jdmnt grundare fran centrala Ostersjén
osterut mot St. Petersburg. Déarfor hal-
ler sig ocksa salthalten pa en ganska
jdmn niva (3—4%) langt 6sterut. Salt-
halten avtar dock snabt i ostligaste
delen av viken. I Nevadabukten fram-
for staden St. Petersburg 4r vattnet nis-
tan s6ttunderinverkan av floden Neva.
Nevas vattenforing (2.600 m3 s) ar
dominerande i Finska viken. 75% av
alle floders vattenféring kommer fran
Neva. Det betyder cirka 20% i hela
Ostersjon. Tva andra viktiga &lvar 4r
Narva i Estland (340 m? s™!) och Kym-
mene i Finland (300 m?® s). Finska
vikens avrinningsomrade &4r 421.000
km?2. Storsta delen av det (66%) ligger i
Ryssland. Finlands andel dr 26% och
Estlands 8%. Finska vikens vatten-
volum (29.600 km?) &r mycket liten jim-
fort med arealen pé& dess avrinnings-
omrade.

Salthaltsskillnaden mellan yt- och
bottenvatten &r liten i Finska viken.
Kraftiga vindar kan bryta den svaga
haloklinen och blanda om vattnet. Det
hinder regelbundet pa viren och hos-
ten, men ocksd tidvis pd sommaren.
Darfor ar Finska vikens tolerans mot
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Tabell 1. Uppskattad drlig tillférsel (ton per dr) av viixtndringsimnene kvive och fosfor
till Finska viken under perioden 1985—1986 (Vatten- och miljostyrelsen

1992).
Totalkvive Totalfosfor

Landbaserade kéllor totalt 170 000 8700
Atmosfiriskt nedfall 22 000 500
Total tillf6rsel 192 000 9 200
Andel (%) av den landbaserade
tillforseln
Neva 39 % 44 %
St. Petersburg 6 % 18 %
Neva + St. Petersburg 45 % 62 %
Hela det forra Sovjetunionen 88 % 87 %
Kymmene élv, stiderna Kotka
och Frederikshamn i Finland 4% 5%
Helsingfors <1% <2%
Finland, totalt 12% 13%

syrebrist ganska hég. De dominerande
véstlige vindarna far ytstrémningen att
cirkulera pé ett typiskt séitt motsols sa
att vattnet vid s6dra kusten strommar
osterut och vid norra kusten visterut.
Dirf6r ror sig de néringsrika vatten-
massorna i de §stra delarna av Finska
viken mot Finlands sédra kust.
Finska viken dr ett av de mest belas-
tade omradena i Ostersjon (tabell 1).
Den totala belastningen av kvive och
fosfor fr&n avrinningsomradet &r
170.000 resp. 8.700 ton per pr. Nevas och
St. Petersburg andel av dessa siffror r
45% resp. 62%.
Havforskningsinstitutet och vatten-
och miljoforvaltningen har redan fran
1960-talet intensivt f6ljt upp nérings-
halter och planktonproduktion i vistra
Finska viken. Man kan konstatera att
halterna av organiskt kvive eller nitrat
okat tydligt under perioden 1967—
1990. Samma trend kan man se ocksa i
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andra bassénger av Ostersjon. I ytvatt-
net (0—50 m) har 6kningen av kvéive-
halten varit cirka 3—4% per &r. Fosfor-
halterna har varierat mera oregelbun-
det och saknar stigande trend.

Kvive och fosfor dr de néringsdm-
nen som algerna behéver mest. Dérfor
ar det oftast tillgdngen p4 dessa &mnen
som reglerar algernas tillvixt. Inom
forskningsprojektet Pelag har man
gjort experimentella undersékningar i
havetutanfér Hangé udd f6r att studera
vilka faktorer som begridnsar det natur-
liga algsamhillets produktion under
véixtperioden. Liksom oftast i Oster-
sjon, dr det kvivetillgdngen som &r en
begriansande faktor p4 varen och pa
sensommaren. Pd férsommaren var
interaktionen mellan kvive och fosfor
en s.k. minimifaktor. Ocksa de prov
med pavixtalger utenfor Helsingfors
stad, visar att det vore nddvindigt att
kontrollera bade fosfor- och kviveut-
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sldippen. Man masta ocksé tdnka pa
blagrérnalgerna som har formagan att
ta upp den atmosfiriska kvidvgas som
l6ses i vattnet. For blagronalgerna 4r
kvévetillgdngen aldrig begrdnsande.

Algblomningarna har tydligt blivit
mera intensiva pa véstra Finska viken
under de senaste é&rtiondena. Den
allménna eutrofieringsnivan ir betyd-
ligt hogre pa ostra Finska viken &n i
véstra delarna eller pa andra stillen i
Ostersjon. De nya undersdkningarna
fran ar 1990, som har utférts som sam-
arbete mellan de finléindska och ryska
myndigheterna och forskningsinstitutet,
har medfort ny kunskap om de fysisk-
kemiska och biologiska férhallandena
pé ostra Finska viken ochidets.k. Neva
Estuariet.

Den 6stra delen av Finska viken kan
delas i fyra omraden: 1. inre Neva
estuariet, 2. yttre estuariet, 3. 6ppna
ostra Finska viken, och 4. den fin-
ldindska skargarden. Det néringsrika
vattnet fran Neva dr helt dominerande i
detinreestuariet. Ryssarna harbyggten
damm i det inre estuariet for att skydda
staden fo6r Oversvomningar férorsa-
kade av vistliga vindar. Dammens
betydelse for vattenkvaliteten i Finska
viken har diskuterats mycket. Den
aktuella uppfattningen ér, att dammen
har bare en lokal inverkan.. Man har
konstaterat att vattenombytet i damm-
bassdngen dr mycket effektivt, ca. 50—
60 gdnger per ar. Detbetyder attbare en
brékdel av niringsdmnena eller partik-
larna binds i bassdngen. Det yttre
estuariet dr det omrade didr man oftast
kan uppticka de menliga verkningarna
av overgddslingen. P4 andra sidan
betyder det att det yttre estuariet
fungerar som en effektiv néringsfilla.

Den biologiskt bundna delen av
totalfosforn och kvivet sedimenteras
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pé havsbotten. Bakterierna och djur-
plankton reminimaliserar organisk
kvidve redan i ytvattnet tillbaka till
atmosfédren. Vattnet nira botten 4r myc-
ket ndringsrikt med en hog kvive-
fosfor-relation. Nédringsbudgeten i det
yttre estuariet visar att det dr just fosforn
som effektivt binds i sedimenten i
estuariet. Denna férménliga situation
beror ocksé pa att syreférhillandena dr
goda tack vare den effektiva blandnin-
gen av vattenmassorna. I friga om
kviave dr det s att det finns ett ganska
stort kvaveoverskott i estuariet. Detta
har till f61jd att stora méngder av kvive
driver med havstrémmarna visterut till
finska kusten. Strémningarnas intensi-
tet beror pa viderleksférhéllandena
och varierar &r frdn 4r. Ocksa dessa
undersékningar pépekar att det vore
nédvindigt att minska bade fosfor- og
kvéveutsldppen i ostra Finska viken.

Vilka ér de praktiska mojligheterna att
stoppa eutrofieringsutvecklingen? Mil-
joministeriet i Finland har latit géra
upp ett miljoskyddsprogram for St.
Petersburg, Karelen och Estland (Plan-
center Ltd., 1991). Det finns samman-
lagt 13 mali programmet. Det st6rsta av
dem é&r staden St. Petersburg, dir fyra
projekt anses vara nodvindiga: 1.
sanering av avloppskanalsystemet si
att allt avlopsvatten behandlas i av-
loppsreningsverk, 2. férbéttring av fos-
forreduktionen vid nuvarande renings-
verk, 3. uppférande av fyra nya bio-
logiska reningsverk i forstidder till St.
Petersburg, och 4. minskning av metall-
utsldppen vid ytbehandlingsanléigg-
ningar. Tabell 2 visar att det 4r mojligt
att minska BODs-, totalfosfor- och
metalltillférseln med ca, 70—80%
genom att realisera programmet i St.
Petersburg. Kvévereduktionen &r be-
tydligt mindre (13%). Kvidverening &r
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Tabell 2. Uppskattad drlig tillforsel (ton per dr) av BODs, kviive, fosfor och tungmetal-
lerna fran staden St. Petersburg nufortiden och i framtiden (dr 2005) efter
miljdinvesteringarna (Plancenter, 1991).

Nufortiden t/a

I framtiden t/a Reduktion %

BODs 48,200
tot-N 18,700
tot-P 2,180
Tungmetallerna 750

13,000 71
16,300 13
650 70
137 82

fortfarande ovanligi reningsverk i stora
delar av Europa. Alla tekniska problem
4r dnnu inte losta och forskningen
pégar. Kvivereningen dr en kompli-
cerad och kinslig process. Nitrifika-
tion-denitrifikations processen kriver
mycket stora reningsbasséinger och
investeringarna dr darfor mycket hoga.

Om man nu tdnker pa eutrofieringen
i vistra Finska viken, syns situationen
vara orovickande. Ostra Finska vikens
néringsbelastning kommer troligen att
overgodsla hela Finska viken dnnu
rétt lange.

i Finland diskuterar vi nu mycket
mojligheterna att minska véira egna
kvéveutsldpp i Finska viken. I statsra-
dets principbeslut (malprogrammet f6r
vattenvarden fram till ar 1995) kon-
stateras att «behovet av och mojlig-
heterna till effektiverad reduktion av
kvdvet i kommunalt avloppsvatten
skall utredas i synnerhet i friga om
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anldggningar vilkas kvévebelastning i
hog grad bidrar till eutrofieringen, och
att behovliga dtgérder inleds.» Det for-
sta beslutet om kvivereduktion (65—
70%) har givits av vattendomstolen till
staden Esbo nidra Helsingfors. Hel-
singfors stads ansokan om ett nytt
tillstdnd undergdr just nu syneforratt-
ning. Helsingfors stad har investerat i
ett nytt avloppsreningsverk, som ersét-
ter alla tidigare anldggningar och for-
béttrar BOD- och fosforreduktionen.
Investeringen &r ca. 1 miljard finska
mark (1,4 miljarder danska kronor).
Reningsverket blir fardigt i slutet av
ar 1994.

Kvévereningsprocessen, om den blir
nodvendig, okar kostnaderna med ca.
500 miljoner mark (500 miljober Dkr),
om reduktionskravet dr 60—70%. Mot-
svarar da nytta de hoga kostnaderna?
Det ér tillsvidare ett olost problem i dag
i Helsingfors.
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