@konomiske betraktninger for avigp i spredt

bebyggelse

Av Roar Finsrud.

Roar Finsrud er ansatt i Ostlandskonsult A/S.

Innlegg pd fagtreff i Norsk Vannforening
6. april 1992

1.0 Orientering

Det vil ofte veere flere mulige avleps-
losninger i spredt bebyggelse, f.eks.:
— Jordrenseanlegg
— Minirenseanlegg
— Minirenseanlegg + Jordrenseanlegg

— Opverforing til kommunalt nett/
renseanlegg

Dette er anlegg med varierende krav
til drift og vedlikehold. Hygieniske og
miljemessige pavirkninger er heller
ikke likeverdige.

En generell planleggingsmodell ber
derfor veere som illustrert i fig. 1.
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Figur 1. Planleggingsmodell.
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Milet er lesninger som tilfredsstiller
kravet til:

* BRUK
* HYGIENE
* @KONOMI
* MILJO

Det er nadvendig & se alle enheter
i sammenheng:

* Oppsamling
Transport
Behandling
Utslipp

* ¥ *

Som det framgar ma valg av lesning
ogsd ta hensyn til hygiene og milje. Det
er imidlertid vanskelig & regne nytten i
kroneverdi, fordi vi mangler grunnlag
for verdisetting.

Nar avlegpsrenseanlegg er bygget og
satt i drift ma vi bli flinkere til & vurdere
resultatene (MALSTYRING OG RE-
SULTATVURDERING).

I dette innlegget skal det gis noen

2,0 Utgifter til investering og drift

Aktuelle lesninger kan ha svert for-
skjellig investerings- og driftsbehov.
Noen eksempler illustreres i fig. 2. (Vil
variere fra sted til sted).

Ved eokonomisk sammenligning er
det vanlig & angi:
ANLEGGSKOSTNAD (INVESTERING)

ARSKOSTNAD FORDELT PA:

* Kapitalkostnad
* Driftskostnad i starten.

En slik sammenligning tar for lite
hensyn til variasjonen i driftskostnad
mellom alternativene. Det anbefales
derfor at gkonomisk sammenligning
baseres pa NAVERDI regnet med
REALRENTE.

2.1 Naverdi og realrente

Naverdi er dagens verdi av en fram-
tidig utgift. Naverdien av en utgift pa
kr. 10.000, om 5 ar (rentefot 7%):

generelle ekonomiske betraktninger. (110,075 = kr. 7.129.85
ANLEGGSTYPE INVESTERINGS- DRIFTS-
TUNG | LETT | TUNG | LETT
INFILTRASJON (GUN- ‘
STIGE FORHOLD) X X
SANDFILTER X X
BIOLOGISK-KJEMISK
MINIANLEGG X X
TIL KOMMUNALT
NETT X X

Figur 2. Investerings- og drifisforhold
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Hvis ndverdien regnes med realrente 2.2 Verdien av tiltak som gir arlige
tas det hensyn til prisstigningen. besparelser
Tiltak som gir arlige besparelser har
Naverdi er: Det belop som ma stor gkonomisk nytteverdi.
veere tilgjengelig i dag for a dekke I fig. 3 vises naverdi i forhold til tids-
investeringer samt drift og vedli- periode hvis kr. 1,00 spares hvert ar
kehold i analyseperioden. (Realrente 5,7 og 9%).
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Figur 3. Ndverdi hvis kr. 1,00 spares hvert dr.
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3.0 Eksempel pa gkonomisk Anleggs- og driftskostnadene vises i
sammenligning etterfolgende tabell:
For en mindre husgruppe er det to

aktuelle avlepslesninger:

* Infiltrasjon (relativt lang transport)
* Minirenseanlegg

Type Infiltrasjon Minirenseanlegg
Kostnad Alt. 1 Alt. 2
Anleggskost. kr. 300.000,— 150.000,—
Driftskost. kr. 10.000,— 25.000,—

Grunnlag for beregningen:

* Lanerente 12%
* Realrente 7%
* Avskrivning 20 ar
* Annuitet 0,1339

* Ingen restverdi etter 20 ar.

Dette gir felgende sammenlignbare kostnader:

Type Infiltrasjon Minirenseanlegg
Kostnad Al 1 Alt. 2
Kapitalkost. kr. 40.170,— 20.085,—
Driftskost. kr. 10.000,— 25.000,—
Arskostnad kr. 50.170,— 45.085,—
Naverdi (7%) kr. 406.000,— 414.850,—

Hvis arskostnadene sammenlignes er alt. 2 gunstigst, mens naverdien er lavest for
Alt. 1.

1 fig 4 vises naverdien i forhold til realrenten.
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Figur 4. Ndverdi i forhold il realrente.

Som det fremgarer naverdien lik hvis
realrenten er ca. 7,7%.

I fig. 4 illustreres foelsomheten i for-
hold til realrenten. Det er alternativ
med heye arlige kostnader som er mest
folsomme overfor endringer i realren-
ten.

I dette tilfellet anses alternativene
okonomisk likeverdige, og evrige kri-
terier vil vaere avgjerende for valget,
dvs.:

* Hygiene
* Milje.

3.1 Grensekostnad
I visse tilfeller kan det vare av
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interesse & bestemme grensekostnaden
mellom to avlepslesninger.

Eksempel:
Et minirenseanlegg for 3—5 pe far folg-
ende utgifter:

kr. 60.000,—
kr. 3.000,—

Anleggskost.
Driftskost. pr. ar

Driftskostnadene for infiltra-
sjon (vesentlig slamtemming)
er kr. 1.000,—
Med 7% realrente blir naverdien den
samme nar anleggskostnad for infiltra-
sjon er ca.

kr. 81.000,—.

4.0 Verdien av & kunne utsette en
investering
I mange tilfeller kan forskjellige til-
tak gjore det mulig & utsette en investe-
ring. Nar det er mulig 4 utsette prosess-
anlegg spares ogsa driftsutgifter:

* Pass

Energi
Vedlikehold
Kjemikalier
m.m.

* ¥ ¥ ¥

Ifig. Sillustreres naverdien ved utset-
telse av:

* Investering 1,00 mill kr.
* Driftskostnad som er knyttet
til investeringen 0,05 mill.kr./4r.

Beregningene er utfert med en realrente
pa 7%.
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Figur 5. Nadverdi i forhold til antall drs utsettelse med en investering pd 1,0 mill. kr.

VANN-2-92

319



5.0 Gkonomisk betydning av etappe-
vis utbygging
Sarlig jordrenseanlegg vil egne seg
for etappevis utbygging. For 4 f4 vurdert
hva dette betyr skonomisk ber det fore-
tasen ndverdiberegning (eventuelt med
varierende realrente).

Eksempel:

Et anlegg kan bygges i ett eller to
trinn.

Andre trinn kan utsettes i 10 ar.

FORUTSETNING:
* Kostnad full utbygging
(ett trinn) kr. 600.000,—
* Kostnad ved to trinn:
Trinn 1 kr. 400.000,—
Trinn 2 kr. 250.000,—
Sum kr. 650.000,—

Beregningene vises i tabellen neden-
for:

OKONOMISK BETYDNING AV ETAPPEVIS UTBYGGING

TRINN 1
TRINN 2
FORUTSETNING:
REALRENTE oo 7%
TRINN 2 KAN UTSETTES | 10 AR
KOSTNAD: » FULL UTB. KR 600000,
= TRNN 1 .~ 400000~
» TRNN 2~ 250000,
LEVETID e

20 AR
SAMME ORIFTSKOST. | HELE P PERIODEN
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NAVERDI
ALT.
ETT TRINN TO TRINN
1 600000.-
2 1 TRWN 400000,-
2. TRINN 127000.-
600000.- 527000,~
+ RESTVERDI 0.- 32000,
SUM NAV. 600000.- 495000.-

Som det framgér er gevinsten ved
utbygging; to trinn sveert hey (ca.
20%).

6.0 Tilbakebetaling av lan

Nardettas opp 1dn, kan det som regel
velges mellom:

* Avdragslan:
Samme avdrag hvert &r.
Arlig tilbakebetaling reduseres fra ar
til ar.

* Annuitetslan:
Samme arlige tilbakebetaling.
Avdragene oker fra ar til ar.

Uansett lanetype vil tilbakebetalt
belop vare langt sterre enn ldnebelo-
pet.Ifig. 6 pa neste side vises forholdene
ved et annuitetslan med 20 og 30 &rs
tilbakebetalingstid.

Folgende angis:
* Tilbakebetalte renter.
* Arlige avdrag + renter.
* Naverdi hvis realrenten er 7%.

Ved 30 ars avskrivningstid og 13%

rente, er rentebelopet som mé betales
tre ganger mere enn lanebelapet.
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ARLIGE AVDRAG:

KR. 133.879,-

KR. 142.354,-
KR. 150.986,-
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Figur 6. Annuitetsldn.

VANN-2-92

321




