Grunnvann i Buskerud fylke

Av Lars A. Kirkhusmo.

L.A. Kirkhusmo er forsker ved NGU, Oslokontoret, med hydro-
geologi som arbeidsomrade.

Grunnvannsmuligheter i Buskerud fylke

Grunnvann er en meget aktuell
vannforsyningskilde i Buskerud fylke.
Buskerud er, etter Oppland og Hed-
mark, det tredje storste «grunnvanns-
fylke» i Norge, der vel 30% av innbyg-
gerne forsynes med grunnvann. Unntar
en Drammen bykommune, som har
ner 100% overflatevannforsyning, bru-
ker ca 40% grunnvann i Buskerud.

Interessant er det ogsa & merke seg at
de to nest storste kommunene i Bus-
kerud (Ringerike og Kongsberg) har en
meget hoy andel grunnvann som vann-
forsyningskilde, henholdsvis 84% og
99%. En fremstilling av de enkelte kom-
muners bruk av grunnvann er angitt i
figur 1.

Grunnvann i lesmasser

I Buskerud fylke er de storre grunn-
vannsanleggene og mulighetene - for
uttak av storre mengder grunnvann
knyttet til elve- og breelvavsetninger i
dalbunnen langs hovedvassdragene. I
de fleste tilfeller er dette infiltrasjons-
magasiner.

Praktisk talt alle kommunene langs
hovedvassdragene: Begnavassdraget,
Hemsedal, Hallingdalsvassdraget og
Uvdal/ Numedalsvassdraget har etab-
lert grunnvannsforsyning fra disse
losavsetningene.

Moreneavsetninger er arealmessig

178

den dominerende
fylket.

Disse avsetningene opptrer bade i
usammenhengende eller tynt dekke
over berggrunnen, men 0gsi som sam-
menhengende dekke, stedvis med stor
mektighet. Disse avsetningene er gene-
relt lite egnet for sterre grunnvannsut-
tak. Imidlertid er det ofte gravde
brenner som kan forsyne enkelthus-
stander i disse avsetningene.

I sydestre del av fylket, under den
marine grense som ligger pa ca 190 m,
opptrer det marine avsetninger (silt og
leir). Disse avsetningene er darlig egnet
for grunnvannsuttak. Imidlertid kan
det pa storre dyp under silt/leiravset-
ningene opptre vannferende lag. En
ber vaere oppmerksom pé at kvaliteten
pa dette vannet kan variere.

lesmassetype i

Grunnvann i fjell

I Norge er det boret ca 80.000 fjell-
bronner for grunnvannsforsyning, og
det bores ca. 4.000 nye brenner pr. ar.
De aller fleste forsyner enkelthus,
gardsbruk, mindre boligkonsentra-
sjoner og lokale vannforsyningsanlegg
i omrader med spredt bebyggelse.

Bronnboring i norske bergarter gir
vanligvis fra 0 1/s — 3 1/s (10.000 1/t) pr.
borhull, der 3 1/s regnes som et meget
godtresultat. Delangt fleste borhull har
kapasiteter mellom 0,08 1/s (300 1/t) og
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Bruk av grunnvann i Buskerud.
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% grunnvannsforsyning (linje)
- w>100p EI w<100p
(vesentlig  gabbro-bergarter), samt

0,6 1/s(2.0001/t). Brennboring i fjell som
vannforsyning til litt sterre boligkon-
sentrasjoner er kanskje pr. i dag noe
undervudert. Med et vannforbruk pa
350 liter/pers/degn vil for eksempel
borhull i fjell med en ytelse pa 11/s mot
utjevningsbasseng, dekke vannbehovet
for ca 250 personer.

I Buskerud vil for eksempel vannfor-
syningen til Hvittingfoss bli basert pa
tre fjellbrenner som hver har en kapasi-
tet paca 1,51/s, nok il & forsyne ca 1.000
personer. Disse brennene er riktignok
plassert i lavabergarter som er de gun-
stigste bergarter i Norge for borebron-
ner i fjell.

Berggrunnen i Buskerud kan deles
inn i tre regioner:

I nordvestre del av fylket (nordvestre
del av Hol, Al, Hemsedal, og nordestre
del av Gol), bestar berggrunnen av
omdannede prekambriske bergarter
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kvartssandsteiner, skifre og fyllitter.
Fyllitten og tildels skifrene er darlige
vanngivere.

De ovrige bergarter har vanligvis
ytelser fraca0,11/stil 0,5 /s pr. borhull,
med kvartssandstein som den antatt
beste vanngiver.

I midtre del av fylket, ned til en linje
som strekker seg omtrent SV-N@ fra
Kongsberg-Hokksund til Henefoss,
bestar berggrunnen av grunnfjellsberg-
arter av forskjellige typer, (gneiser,
gneisgranitter, granitter, granodioritter,
kvartsdioritter, kvartsitter og meta-
sandsteiner). Ytelser i disse bergartene
ligger vanligvis fra ca 0,1 1/s — 0,6 1/s
pr. borhull.

Bergartene i sydestre del av fylket,
sydest for linjen Kongsberg-Hokksund-
Honefoss, bestar av Oslo-feltets berg-
arter. Disse bestar av dypbergarter,
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lavabergarter og kambrosiluriske skifre
og kalksteiner.

Dypbergartene har vanligvis ytelser
pé ca 0,1 I/s til 0,6 1/s pr. borhull.

Lavabergartene er de beste vann-
givere vi har ved fjellboring, 0,6 /s til 1,5
1/s pr. borhull er relativt vanlig.

De kambro-siluriske bergartene
(skifre og kalksteiner) er ofte gode
vanngivere (0,15 1/s til 1,0 1/s pr. bor-
hull), med skifrene som de dérligste og
kalksteinene som de beste vanngiverne.
Boringer mot markerte gjennomset-
tende sprekkesoner vil i samtlige berg-
arter i fylket kunne yte noe storre
vannmengder enn de oppgitte anslag.
Sprengning/hydraulisk trykking av
borhullene etter boring, kan ofte gi
okte vannmengder.

Vannkvalitet

Tutgangspunktetkan manregne med
at kvaliteten pd grunnvannet i Bus-
kerud generelt er god. Grunnvannet er
bedre beskyttet mot forurensninger enn
overflatevann. Dette gjelder spesielt i
losmasser. 1 fjell er grunnvannet noe
mer utsatt for forurensninger, da ren-
seeffekten er mindre i sprekkesoner i
fjell enn den er i losmasser. Det er der-
for viktig & ta hensyn til forurens-
ningsfaren ved plassering av brenner
for grunnvannsuttak.

For grunnvann i lesmasser kan en
noen ganger ved reduserende forhold
f&4 problemer med for heyt innhold av
jern og mangan i vannet.

Ved boringer i spesielle bergarter kan
en ogsa fa problemer med for hoyt jern/
manganinnhold.

Boringer i kalksteinsbergarter gir
ofte hardt vann, og i enkelte skifre, spe-
sielt alunskifer kan en f4 svovelvanns-
toftholdig vann som lukter vondt.
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Forurensningstrusler

De fleste av de vurderte grunnvanns-
forekomstene er ikke utsatt for noen
spesiell forurensningsfare. De regi-
strerte mulige forurensningskildene er
kirkegard og infiltrasjonsanlegg ved
Eftelot og kirkegird ved Jondalen i
Kongsberg kommune, samt plastfab-
rikk og bilverksted ved Hvammen i
Nore og Uvdal. Ved vurdering av foru-
rensningstrusler er bl.a. SFTs register
over spesialavfall og forurenset grunn
anvendt.

Noen av elveslettene som utgjer
grunnvannsmagasinene i dalferene eri
dag dyrket mark, og dagens arealbruk
kan medfere en viss foruresningsfare.

Behov for videre undersekelser

for A-kommunene hvor vannforsy-
ning til prioriterte omrader foreslas last
ved boring av fjellbrenner, ber noyak-
tige borelokaliteter tas ut av hydro-
geologisk sakkyndig.

For de mulige grunnvannsforekom-
stene som er beskrevet i lasmasser, vil
det kreves videre undersokelser i form
avsonderboringer og nedsetting av pro-
vebrenner (sandspisser) etc. for uttak
av vann og masseprover for kvalitets-
og kapasitetsvurderinger, for avsetnin-
gene eventuelt kan utnyttes fra pro-
duksjonsbrenner.

For B-kommunene ma det foretas
innledende feltundersekelser/ befarin-
ger.

I og med at flere kommuner har tatt i
bruk grunnvann som vannforsyning,
kan det veere aktuelt 4 underseke om
grunnvann ogsa kan benyttes som
eventuell reservevannskilde.

Buskerud er et stort turistfylke, og
grunnvannsmulighetene til turistbedrif-
ter/campingplasser o.l. ber undersokes.
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GIN-Kkartlegging i Buskerud

Arbeidet i Buskerud ble utforti 1990.
Fylkesansvarlig geolog har vaert forsker
Lars A. Kirkhusmo, NGU, med ingenier
H. Skarphagen som nestleder. Assi-
stenter har vaert forsker Magne Gustav-
son, NGU (berggrunn) og forsker Terje
Bargel (lesmasser). Fylkeskontakt har
vert overingenior Borre Jakobsen, Bus-
kerud fylkeskommune.

Fylkeskommunen delte fylket inn i
A- og B-kommuner. I A-kommunene
ble det gjennomfert besek i kom-
munene om vinteren. P4 disse motene,
hvor fylkeskontakten ogsé deltok, ble
det diskutert opplegget for GiN-arbei-
det i kommunen (hvilke resultater en
kunne forvente av GiN-prosjektet, opp-
legg av feltarbeidet, diskusjon om de
prioriterte omrader i kommunen, tidli-
gere undersokelser i kommunen osv.). I
og med at fylkeskontakten som arbei-
der med hovedplan for vannforsynin-
geniBuskerud deltoki metene, ble ogsé
GiN-programmet i en viss grad dis-
kutert opp mot hovedplanarbeidet.

I A-kommunene ble feltarbeidet som
omfattet befaring og oversiktskartleg-
ging utfert om sommeren. Det ble ikke
utfort fysiske undersekelser i felt.

I B-kommunene er mulighetene for
grunnvannsforsyning kun vurdert ut i
fra eksisterende materiale (topogra-
fiske og geologiske karter, samt rappor-
ter fra tidligere undersokelser).

Samtlige A-kommuner, Gol, Hemse-
dal, Krgdsherad, Modum, Nore og
Uvdal, Ringerike, Sigdal og @vre Eiker
samt folgende B-kommuner: Flesberg,
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F14, Hurum, Kongsberg, Lier og Rollag
har fatt sin GiN-kommunerapport
hvor resultatene er neyere gjen-
nomgatt. De gvrige kommuner i Bus-
kerud som er B-kommuner har ikke fatt
kommunerapport; noen pd grunn av
manglende respons, noen fordi grunn-
vannslesninger ikke er aktuelt og noen
fordi det foreld mangelfulle opplysnin-
gereller at problemstillingene falt uten-
for GiN-prosjektet.

Hver av kommunene har prioritert
opptil seks forsyningssteder som er blitt
vurdert med tanke p& mulighet for
grunnvannsforsyning. Vannbehovet er
beregnet etter 350 1/pers/degn. Mulig-
hetene for grunnvannsforsyning til de
prioriterte stedene klassifiseres som
god, muligeller darlig. (Se forevrigegen
artikkel angiende betydningen av
«God», «mulig» og «darlig»).

Totalt er 51 forsyningssteder i
Buskerud vurdert om det er mulig &
kunne tilfredsstille det oppgitte vann-
behovet ved uttak av grunnvann.

— Pa 12 av forsyningstedene er det
gode muligheter for & oppna det
oppgitte vannbehovet ved uttak av
grunnvann.

— Pa 35 forsyningssteder vurderes det
som mulig & oppné det oppgitte
vannbehovet ved uttak av grunn-
vann.

— Pad4avforsyningsstedene erdetdar-
lige muligheter for 4 oppné det opp-
gitte vannbehovet ved uttak av
grunnvann.
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