Grunnvannsmagasinet pa Gardermoen —
beregning av kapasitet

Av Aud Margrethe Snekkerbakken.
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Innlegg pd seminar i Norsk Vann-
forening 16. desember 1991

Innledning

Artikkelen er basert pa deler av en
utredning Akershus fylkeskommune
og Luftfartsverketigangsattei 1991 for &
fa vurdert grunnvannet som aktuell
drikkevannskilde for Romerike. Utred-
ningen ble utfert av Bstlandskonsult
AS og GEOfuturum AS.

Hovedhensikten med utredningen
var ut fra dagens kunnskap & vurdere
om kapasiteten i grunnvannsmagasi-
nene i Hauersetertrinnet er store nok til
& dekke prognosert vannbehov i regio-
nen i fremtiden. Det kan vaere aktuelt &
benytte kunstig infiltrasjon for 4 oke
kapasiteten eller bedre kvaliteten. Kun-
stig infiltrasjon er ikke vurdert i denne
utredningen, da hensikten med utred-
ningen var 4 fa en vurdering som skulle
danne grunnlag for eventuell sikring av
det naturlige grunnvannet. Det skulle
ut fra kapasitetsvurderingene videre
foreslds omréder for uttak av de
aktuelle vannmengdene, samt foresla
begrensninger p& arealbruken for &
sikre grunnvannet mot forurensning.

Som underlag for vurderingene ble
folgende arbeidsetapper utfort:

—prognoser for teoretisk og aktuelt
vannforbruk p& Romerike ble ut-
arbeidet,
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— grunnvannsressursen som bered-
skapskilde ble vurdert,

— arealbruken og samfunnsinteres-
sene ble belyst,

— grunnvannsmagasinets kapasitet
ble beregnet og grunnvannets kvali-
tet vurdert.

Utredningen har ikke blitt s detaljert
som onskelig. Dette skyldes tildels
datagrunnlaget og tildels usikre ret-
ningslinjer for de miljomessige kri-
teriene. Endel avgrunnlagsdataene har
ikke vaert mulig & skaffe til veie ogen del
gamle data har forskjellig innsam-
lingsbakgrunn og er derfor ikké direkte
sammenlignbare. Manglende kunn-
skap har gitt noe usikre retningslinjer
for de miljomessige Kkriteriene som
skulle settes.

Foreliggende artikkel fokuserer spe-
sielt pa de naturgitte hydrogeologiske
forholdene og pa uttaksmulighetene.

Artikkelen er delt inn i:

1) Naturgitte forholde
* geologi
* hydrologi
* hydrogeologi
2) Miljemessige kriterier.
3) Uttaksmengder og uttaksomréader.

Flere figurer med forskjellige areal-
betegnelser kan virke forvirrende og
plasseres derfor felles innledningsvis.
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Fig. 4 . Avgrensning av omrdder med
grovt eller antatt grovt materiale hvor
uttak av store grunnvannsmengder sann-
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Figur 1. De beste uttaksomrddene sett ut fra rene geologiske vurderinger.
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Fig. 2 Mulige uttaksomtdder for
grunavann.

Omrdde 1: Trandum ~ Hauerseter
Omrdde 2: Hers{sen vest
Omrdde 3: Hersjoen ost
Omrdde 4: Gardermoen ~ Vilberg
Omrdde 5: Garderfleil ~ Nordmoen

Tillatelse 287/91 fra STATENS KARTVERK Z
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Figur 2. Mulige uttaksomrdder basert pd hydrogeologiske vurderinger.
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NORDMOEN

Fig. 3 Mulige brennarealer.
(Arealer hvor vi foresidr at breaner
blir plassert.)

- Brennarealer
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FIG. 3. MULIGE BRONNAREALER

Figur 3. Mulige bronnarealer (de beste arealene for bronnplasseringer innen uttaks-
omrddene i fig. 2).
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Fig. 4 . Brannomrdder og soneinndeling.
Sone A er skraverl. Resterende omrdder
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FIG. 4. BRONNOMRADER OG SONEINNDELING

Figur 4. Bronnomrdder med soneinndeling etter at vurderinger av miljokriterier og
samfunnsinteresser er foretatt.
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Prognosene for vannbehovet for
regionene ble beregnet til 575 1/s. 1
regionen er behovet til Gjerdrum, Nan-
nestad, Ullensaker, Hurdal, Eidsvoll og
Nes kommuner samt vannbehovet til
forsvaret og flyplassen medregnet.

1. Naturgitte forhold.

Geologi

Under utredningens gang har det vist
seg attil tross for atavsetningen pa Qvre
Romerike er av de best undersokte i
Norge, er det enkelte steder mellom 1,5
og 2 km mellom hvert observasjons-
punkt. Det er derfor ikke snakk om &
kunne i detalj plassere brenner og
beregne magasinparameter eksakt eller
i detalj definere sikringssoner og sette
eksakte klausuleringsbestemmelser.
Resultatet ma derfor bli ca. storrelser og
arealer.

Losmassene pad Ovre Romerike ble
dannet for omlag 9.500 ar siden ved
stans i breens tilbaketrekking (oppkal-
ving) i Romeriksfjorden. To mektige
deltaavsetninger fikk sentral betydning
for de hydrogeologiske forholdene i
omrdadet: Hauersetertrinnet og Daltrin-
net. Av disse er Hauersetertrinnet det
klart viktigste.

Den mest detaljerte dannelsesmaten
av Hauersetertrinnet er beskrevet av
Hebrand (1). Hebrand forklarer del-
tadannelsen og landskapsformene som
resultat av 10 forskjellige sedimenta-
sjonssekvenser av ulik alder.

Losmassenes karakter er kartlagt
punktvis med boringer til varierende
dybde. Den dypeste boringen er p4 81
meter. I tillegg er det kjort seismiske
profiler som indikerer losmassemek-
tigheter i storrelsesorden 150 meter i de
sentrale deler av bassenget. Store omré-
der viser mektigheter fra 70 til 100
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meter. Profilene indikerer en berg-
grunnsoverflate med markert relieff. 1
store trekk ser det ut til at berggrunnen
under Hersjobassenget danner en for-
dypning innenfor et mulig grunnlendt
omréide med en fjellrygg nordover fra
Garderfjell og en fjellterskel pa ca. 80
meters dyp i omradet sor for Vilberg.

Hauerseterdeltaet har en oppbygning
som er vanlig for marine isranddeltaer.
Ner deltaets rotpunkt finner en grove
horisontale topplag av steinig sand og
grus som overlagrer skréttstilte, sorterte
sandlag. Sanden overlagrer marine
finsedimenter.

Fordelingen mellom grovt og fint
materiale er av stor betydning for vur-
deringen av uttaksmuligheter for grunn-
vann og grensesetting for uttaksom-
radene.

De grove smeltevannssedimentene
finnes i iskontaktskraningen, forst og
fremst i de proksimale topplagene pa
deltaet, i de skrattstilte lagene og i de
eskerlignende tilforselskanalene som
sannsynlig gdr ned mot og inn under
Hersjoen.

De mestinteressante delene av avset-
ningen sett ut fra grunnvannsinteresser
vises 1 fig. 1. Omradene er tatt ut med
bakgrunni eksisterende datamateriale.
Figuren viser at de beste uttaksomra-
dene finnes i omrédet sor for Hersjoen
frem mot proksimalkanten p4 streknin-
gen Trandum — Hauerseter. I tillegg
kan grunnvannsuttak fra mektige grove
tilforselskanaler i dypet bakover mot
Daltrinnet vaere av interesse fordi de
antas & ha gode vannledende egen-
skaper.

Hydrologi

Etter vurdering av eksisterende data
ble felgende hydrologiske parameter-
storrelser brukt som underlagsmateriale
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for beregning av uttakspotensialet for
grunnvann pd @vre Romerike:

* grunnvannsdannelsen pa Jvre Ro-

merike er pad 400 mm/ar (spesifikk
avrenning 12.7 1/skm?)
* arealet som infiltreres er totalt pa 93
km3, fordelt pa 3 delfelt:
Risa 52,4 km?
Leira 27,2 km?
Hera 13,9 km?
Den andelen av avrenningen som
stammer fra nydannet grunnvann er
i de tre feltene:
Risa 665 1/s
Leira 345 1/s
Hera 176 1/s

Disse avrenningstall er forskjellige
fra det som ble mélt i disse tre feltene i
den Internasjonale Hydrologiske De-
kade (2). Dette antas 4 skyldes overfla-
teavrenning og/eller magasintapping.

Hydrogeologi
Fig.2 viserde omrédersom er vurdert

som best egnet for uttak av grunnvann

basert pd en helhetlig geologisk, hyd-
rologisk og hydrogeologisk vurdering:

1) Omradene nar proksimalkanten
mellom Trandum og Hauerseter
(omréde 1).

2) Omradet nordvest for Hersjoen
(omréde 2).

3) Omradet ost for Hersjoen (omrade
3).

4) Omradet pa grunnvannsskillet ved
Gardermoen — Vilberg (omrade
4).

5) Omradet pé& grunnvannsskillet ved
Nordmokorset (omrade 5).

Det teoretiske maksimale uttaks-

potensialet for hvert av de prioriterte
omrdadene er beregnet til 4 vaere ca:
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Omréde 1: 355 1/s
Omrade 2: 150 1/s
Omréade 3: 165 1/s
Omréade 4: 125 1/s
Omréade 5: 100 1/s

Maksimaluttaket viser hvor mye det
teoretisk kan tas ut for hvert av omré-
dene separat (hvis bare ett og ett av
arealene utbygges). Belastes flere omra-
der samtidig pavirkes delmagasinene
internt og det samlede uttakspoten-
sialet blir mindre. Maksimaluttakene
kan derfor ikke summeres.

2) Miljomessige kriterier.

Innen grunnvannsomradet og de til-
grensende omrader er det knyttet ulike
interesser til naturmiljeet, og det er
klart at vannforsyning og miljeinteres-
ser star i konkurranseforhold til hver-
andre mht uttak av de aktuelle vann-
mengder. Miljokravene er derfor vik-
tige for vurderingen av hvor store
mengder grunnvann som kan aksep-
teres tattut av magasinet. For & redusere
de miljemessige konflikter er folgende
krav satt innenfor de mest aktuelle
omradene:

* Hersjoen/Risa skal ha en minste-
vannfering pa 350 1/s.

Dagsjoen, Transjeen og Nordbytjern
skal ha en minstevannfering p4 hen-
holdsvis 200, 70 og 70 1/s.

Uttak av grunnvann skal ikke redu-
sere dagens avrenning til Romerike
landskapsvernomrade.

*

De fleste verneverdige grytehullsjoer
og vatmarker ligger vest og ser for
Hersjoen. Et totalt vern av alle disse
forekomster vil medfere at brennplas-
sering mé tillegges saerdeles stor vekt for
& unngé for sterk reduksjon av tilstrem

VANN-1C-92



ningen til de aktuelle omradene. I til-
legg vil det sannsynligvis bli nedvendig
4 justere uttaksmengden i brennene for
& unngd at verneobjektene blir skade-
lidende.

3) Uttaksomrdder.

For d finne frem til de arealer hvor
aktivitetene bor reguleres for d sikre de vik-
tigste grunnvannsressursene mot forurens-
ning, ble de folgende arbeidsetapper
gjennomgatt:

1) De arealene som sannsynligvis er
best egnet for grunnvannsbrenner
innen uttaksomradene ble skissert
(fig. 3).

2) Sannsynlige uttaksmengder pr.
brenn ble anslatt, og nedvendige
sikringssoner rundt disse ble bereg-
net.

3) Utbredelsen pa uttaksomradene ble
regulert i forhold til de miljemessige
kriteriene og samfunnsinteressene
(fig. 4).

De skraverte feltene i fig. 4 viser sone
A som forslagsvis er palagt de strengeste
restriksjonene (Folkehelsas regulerin-
ger for klausuleringsbestemmelser i
sone I). Resterende arealer innen inn-

REFERANSER:

rammingen herer inn under omrader
med relativt milde restriksjoner (Fol-
kehelsas krav til sone III) (3).

Mulige uttaksmengder totalt fra de
fem omréadene:

Omréde 1 Trandum—

Hauerseter: 2801/s
Omréade 2 Hersjoen vest: 100 1/s
Omrade 3 Hersjoen ost: 751/s

Omrade 4 Gardermoen—Vilberg: 65 1/s
Omréde 5 Nordmoen—
Garderfjell: 501/s

Sum: 5701/s

Som tabellen viser har grunnvanns-
magasinene kapasitet nok til & dekke et
vannbehov pa 5751/siregionen i frem-
tiden. Kvaliteten pa vannet viser at det
vil veere nedvendig med fjerning av
jern, mangan og kalsium for 4 tilfreds-
stille Folkehelsas krav til drikkevanns-
kvalitet.

Det er imidlertid som vist i fig. 4
behov for & regulere noen av aktivite-
tene pd avsetningen for fortsatt &
beholde muligheten for & kunne
benytte grunnvannet i fremtiden. Det
gjenstar a seom deter villighettil & sikre
ressursene for fremtidig bruk.
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