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Generelt

Kloakkrammeplanen i Drammen
har et budsjett pd 450 mill. kroner,
hvorav ca. 300 mill. kroner skal benyttes
til transportsystemet. Omfattende an-
leggsarbeider kombinert med kort
anleggstid (1987-95) gir mulighet for
«helhetsplanlegging», dvs. planlegging
av renseanlegg, transportsystemene og
saneringstiltak samtidig. Dette har vist
seg & veere bade teknisk og gkonomisk
fordelaktig. Konfr. Vann nr. 3/1990.

Reduksjon av vanntilforselen.

Topografien i Drammen har medfort
at det opprinnelig gikk ca. 130 kloakk-
utslipp direkte til fjorden og elva.
Mange av disse utslippene var opprin-
nelig bekker som det senere ble koblet
kloakk pa. Mye av avlepssystemet er
derfor fellessystem. Vanskelige grunn-
forhold og trafikkerte gater gjor separe-
ring kostbart. Lagsning med overlep er
derfor flere steder mest aktuelt nar
utslippene skal avskjaeres.

Ved vurdering av overlep eller
separering ma felgende forhold vur-
deres:

— kostnad for reduksjon av vanntil-
forselen ved separering i eksis-
terende system.
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— mulighet for bygging avoverlepitil-
knytning til nytt avskjaerende sys-
tem (tilgjengelig areal, eksisterende
anlegg i1 bakken, grunnforhold
etc.).

— type overlep/kostnad for bygging og
drift av overlep.

— avleiringer i eksisterende system.

— forurensningstap i overlep, inkl. tap
ved «forste utspyling».

— lokale resipientforhold.

Disse forhold sammenstilles i en
kost/nytte modell. Normalt defineres
nytten som tap av fosfor. I Drammen er
det i tillegg tatt hensyn til bakterietapet
(basert p4 vannmengden) da dette er et
overordnet mél & fa redusert.

Helhetsplanlegging gir pa denne
méten mulighet for & vurdere sane-
ringstiltak opp mot elementer i et nytt
avskjerende system, og omvendt. En
samlet anleggsteknisk gjennomfering
av denne type tiltak gir dessuten
okonomisk gevinst.

Utjevning ved styring/regulering.
Optimal styring og regulering av

transportsystemet kan gi redusert foru-

rensningstap. Eksempler:

1. Undersokelser i eksisterende led-
ningsnett (fellessystem) viser at det
kan vere tildels betydelige avleirin-
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ger i nettet. Dette spyles i mange til-
feller ut ved regnver, og malinger
viser at mye av dette vil g4 i overlop.
Ved 4 lede mere vann enn «beregnet
vannmengde viderefort» (Qv) fra et
overlop til avskjeerende ledningsnett
iforste fase avetregnveer, vil det vaere
mulig 4 fange opp sterre deler av
denne «forste utspylingen».

Dette kan gjores ved & montere en
ventil/regulering p4 utlepet fra over-
lopet til avskjaerende ledningsnett.
Ventilen har full 4pning i forste fase
avetregnvear. Ved hjelp av nivéfeler/
tidsstyring strupes ventilen ned til
onsket Qv. P4 denne méten utnyttes
ledningsnettet nedstrems overlgpet
maksimaltiferste fase av et regnveer,
bl.a. med rusultat at sterre del av
forste utspyling fanges opp.

2. Drammen har to rensedistrikt som
er forbundet med en elvekryssing.
Ved hjelp av pumpestyring og elve-
kryssingen er det mulig & overfore
delomréader i hvert av rensedistrik-
tene til det andre rensedistriktet. Ved
overbelastning/utbedringer o.1. pa et
av renseanleggene kan dermed til-
forselen til renseanlegget reduseres
ved & overfore dette til det andre
anlegget. P4 denne maéaten oppnés
redusert forurensningstap.

Tiltak avdenne type er normalt guns-
tig kost-/nyttemessig.

Nytt avskjcerende ledningsanlegg som
utjevningsmagasin.

Ledningene som avskjeres ved et
nyttavskjerendeledningsanlegger ofte
fellesledninger med relativt store varia-
sjoner i vannferingen. Det er derfor
nedvendig 4 gjore en samlet systemtek-
nisk og forurensningsmessig analyse
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mbht. antall overlep, funksjon, praktiske
muligheter/begrensninger og ekonomi.
Konklusjonen p4 dette i Drammen er i
de fleste tilfeller:

1. Antall driftsoverlep begrenses ved at
flere utslipp samles. Overlepsplasse-
ringene bestemmes ut fra hydraulis-
ke, arealmessige, anleggstekniske og
trafikkmessige forhold.

2. Avskjerende ledning frem til drifts-
overlgpet oppdimensjoneres. Enkel-
te steder oppdimensjoneres ny av-
skjerende ledning slik at den ogsa
fungerer som utjevningsmagasin.
Dette er spesielt viktig i omrader
hvor det er mye avleiringer i det
gamle ledningsnettet, som spyles ut
ved regnskyll. Det hydrauliske bildet
vurderes spesielti slike tilfeller (opp-
stuvinger, selvrens, osv.).

3. Hyvis variasjonen i vannferingen i
ledning som avskjeres er stor, vur-
deres separering eller bygging av
avlastningsoverlep  (nedoverlep).
Avlastningsoverlep skal kun ta top-
per i vannferingen, dvs. ved store
nedbersmengder, snesmelting osv.
Beregnet driftstid 1 degn/ar. Overlo-
pene bygges normalt som sentral-
overlep i prefabrikert betong (uten
overbygg).

Kostnader for oppdimensjoneringav
avskjerende ledning ma sees i sam-
menheng med:

— Redusert antall driftsoverlep.

— Reduserte driftskostnader.

— Utjevningseffekten/oppsamling av
«forste utspyling». Kan dette erstat-
te saneringstiltak i avlepssonen?

Et avskjerende ledningsanlegg med
flere pumpestasjoner vil normalt ikke
veere ekonomisk riktig & oppdimen-
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sjonere for utjevning. Kan antall pum-
pestasjoner reduseres, vil detimidlertid
veere mulighet for dette. Dette er en av
grunnene til at Drammen kommune
har satset bevisst pa rorpressing som
metode for legging av nytt avskjerende
system (kfr. VANN nr. 3, 1990).

Rorpressingskostnadene oker ikke
vesentlig med dybden ledningen skal
legges pa. Ved a utnytte dette kan led-
ningen legges pa et dyp slik at antall
pumpestasjoner reduseres til et mini-
mum sammenlignet med konvensjo-
nelt anlegg. Reduksjon i antall pumpe-
stasjoner reduserer samtidig fremtidige
driftskostnader. Denne lesningen vur-
deres pa et av hovedanleggene i Dram-
men, hvor det ogsd er aktuelt & oke
ledningsdimensjonen fra 600 mm til

12—1400 mm for & benytte ledningen
som et utjevningsvolum. Pa denne
méten er det mulig & unnga 4 stk. drifts-
overlep i bykjernen i tillegg til flere
pumpestasjoner. Kostnadsmessig og
driftsmessig er pumpestasjoner og
driftsoverlep her en dérlig losning. Det
bygges ett driftsoverlep og en pumpe-
stasjon pa dypeste punkt. P4 felles-
ledninger som avskjeres bygges
kun nedoverlep. Utjevning for a redu-
sere forurensningstapet er gunstig kost/
nyttemessig sammenlignet med andre
saneringstiltak. I tillegg kommer evt.
gevinst ved oppsamling av «ferste
utspyling».

Drammen kommune vil legge ca. 9
km avskjerende ledningsanlegg ved
rorpressing, bla. pd grunn av de
nevnte fordeler.

avigpsvann

TEKNISK KOMPETANSE 0G
ALFLOG  PERSONLIG SERVICE INNEN
KJEMISK VANNBEHANDLING

Vihar en stab av godt kvalifiserte ingenigrer som gjerne samarbei-
der om & finne de mest optimale Igsninger pa dine vannbehand-
lingsproblemer innenfor omréadene

— drikkevannsrensing
— rensing av kommunalt og industrielt

— slamavvanning

NALFLOC NORGE AS

Postboks 13 Skgyen - 0212 OSLO 2
TIf. (02) 44 20 27 - TIf. (05) 33 52 10

200

VANN-2-91



