Medfgrer krav om nitrogenfjerning ogsa
skjerpede krav til ledningsnettet?

Av Qistein Sirum.

Qistein Sirum er driftssjef i VEAS.

Innlegg pd seminar i Norsk Vannforening
4. april 1991.

VEAS har som det forste anlegget i

Norge mottatt krav om nitrogenfjer-
ning. Paleggeter gittav Fylkesmanneni
Oslo og Akershus og de gitte krav til ni-
trogenreduksjon er felgende:

Avlopsmengde Rensegrad pd Samlet utslipps-
Driftsar med N-red. N-anlegget reduksjon
1994 50% 50% 25%
1995 75% 60% 45%
1996 100% 70% 70%

Palegget om nitrogenfjerning m.m.
har ogsé folgende avsnitt:

«Tilfgrselssystemet

Vi tar sikte pa & utarbeide en ny, sam-
letkonsesjon for VEAS ilgpet av 1991.1
denne konsesjonen vil det bl.a. bli gitt
pélegg om kvalitetsforbedring av tilfor-
selssystemet. Idag er avlgpsvannet tynt
og med stor mengdemessig variasjon.
Vivilidenye krav til nettetha som mél-
setting & redusere fortynningen av
avlgpsvannet, spesielt ved terrversav-
renning. I dag er det som et torrvaers-
giennomsnitt omlag 4 mg P/11 avleps-
vannet som nar VEAS, men med en del
geografiske variasjoner. Vi tar sikte pd &
stille slike krav til ledningsnettet at et
torrvaersgjennomsnitt pa 6 mg P/1 skal
oppnas i alle paslipp til VEAS-tunne-
len. Dette tilsvarer omtrent en tilforsel
pé omlag 400 1/person og degn.
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Vi vil forevrig bemerke overfor kom-
munene Oslo, Berum og Asker at
alkalisering (karbonatisering) av drik-
kevannet kan gi en rekke fordeler for
sdvel driften av SRV og ledningsnettet
som for slamanvendelsen:

* Den pélagte nitrogenfjerning pa
VEAS forutsetter alkalisk milje i
avlgpsvannet.

* Karbonatisering reduserer taeringen
pé rersystemet og reduserer dermed
ogsd innlekking av fremmedvann.
Dette gir lavere vedlikeholdskostna-
der, oket temperatur i avlepsvannet,
oket konsentrasjon og lavere drifts-
kostnader ved VEAS.

* Alkalisering reduserer ogsa utlgsnin-
gen avtungmetaller fra ror og koplin-
ger, og dermed ogsd tungmetallinn-
holdet i kloakkslammet.

187



Vi vil spesielt understreke at en
alkalisering (karbonatisering) av drik-
kevannet vil gjere det mulig & bygge de
kommende rensetrinn ved VEAS min-
dre. Eventuelle vedtak om slik alkalise-
ring ber derfor vare truffet innen
utgangen av 1991 og vaere gjennomfert i
lepet av 1994 for 4 kunne fa effekt pa
invetseringskostnadene pa VEAS.

Et eventuelt pdlegg om alkalisering
(karbonatisering) av drikkevannet til-
ligger imidlertid helsemyndighetene.»

Nitrogenfjerningskravet

Som arligmiddelverdieri 1990 hadde
vi:

Tot N inn = 18 mg/l.

Dette er det samme som i 1989, men
hoyere enn i 1988, da vi hadde mye
nedber.

De fleste anlegg i vare naboland har
dobbelt s& hoye konsentrasjoner. Hvis
det ikke gjores noe med tilforselssyste-
met sa betyr nitrogenfjerningskravet
til VEAS:

Tot N ut = 54 mg/l.

I enkelte tilfeller har danskene krav
om 6 mg/l, der det dreier seg om seerlig
sarbare resipienter. Ellers er de stren-
geste kravene i vare naboland 8 mg/1 ut
fra renseanleggene. Vi kan trygt si at de
gitte krav er meget strenge. Fylkesman-
nen angir ikke uten grunn reduksjons-
kravet i % og ikke i mg/I.

Fosforpalegget

Arlig middelverdi i 1990 var til
VEAS
Tot P = 3,1 mg/l

Detter er ogsa mindre enn halvpar-
ten avdetsom er vanligi vare naboland.
Til tross for dette ble rensegraden som
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arsmiddel 96,7% og utlepskonsentra-
sjonen fra VEAS var i middel 0,1 mg/
L

Fosforanalysene som na forlanges,
vil fortelle om det gar kloakkvann eller
rentvanniledningene. Forsavidt kunne
detidag vaere vel sa naturlig at kravene
stilles ut fra nitrogenanalyser, men fos-
foranalysene er enkle og vi kan med en
flaske og en rask laboratorieunderse-
kelse, se om paslippene i torrver
holder mal

Et palegg om 6 mg/l ved paslippene
burde veere overkommelig i torrver.
Hva péalegget vil koste kommunene kan
vi ikke uttale oss om for tidsrammen er
bestemt. Saneringarbeidene pa led-
ningsnettene er langsiktige. Avlepsnet-
tet skal vare i generasjoner.

Vannmengdereduksjon

Vi hadde i 1990 felgende tilforsler til
VEAS i liter pr. person og degn:

Oslo: 719
Beaerum: 825
Asker: 681

Dette er meget hoye tall — ca. det
dobbelte av tall fra de anlegg vi kan
sammenligne oss med, og det er grunn
til & finne arsakene til dette.

Sammenhengen mellom vannforbruk
og avlgpsmengder er vist pa fig. 1.
Barum har forholdsvis mest avlep.
Kommunen har fortsatt et par &pne
bekker som ledes til VEAS, men har né
igangsatt et stort arbeide for & bedre pa
dette forholdet.

Ca.70% av avlepet til VEAS kommer
imidlertid fra Oslo.Jeghar tattut kurver
fraivinter som viser sammenheng mel-
lom vannforbruk i den sterste hoved-
vannledningen (Nydalsledningen) til
Oslo sentrum og vannferingen til
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Figur 2.
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Vannproduksjon Oslo og Helsingfors
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Figur 3.

VEAS, fig. 2. Sammenhengen er dpen-
bar. Ca. 6 timer fra drikkevannet var i
Nydalsledningen s& er det pA VEAS.
Den store natt-tilrenningen til VEAS
kan forklares med tilsvarende nattuttak
av drikkevann fra Oset. 70% av middel-
vannferingen kommer nar folk nor-
malt sover.

Dersom vi skal angripe problemet
med store mengder tynt avlegpsvann, s
ma vi angripe det urimelig store vann-
forbruketi Oslo. Pa fig. 3 har jeg plottet
innutviklingen avvannforbruketiOslo
sammenlignet med Helsingfors. Fin-
nene greide i 1975 & snu en uheldig
utvikling!

Fig. 4 viser fordelingen av avleps-
vann til VEAS. Det er lekkasjer og slo-
sing med drikkevann som teller hvis vi
onsker normale konsentrasjoner og
vannmengder til renseanlegget.

VEAS harintrodusert begrepet VANN-
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QK. Vimabegynne & gkonomisere med
vannet. Det koster lite & be folk om &
slutte 4 slese med vannet.

Alkalisering (karbonatisering)

Forseksvirksomheten ved VEAS har
vist at vi ma alkalisere avlepsvannet for
at biofilmprosessene skal virke og nitro-
somonas og nitrobacter skal kunne
gjore jobben sin.

DET ER HULL  HODET A FORETA
ALKALISERINGEN SA SEINT I
KRETSLOET!

Vi har fatt Aquateam til 4 gjennomfore
en «skrivebordsvurdering» av hvorvidt
framtidig alkalisering/korrosjonskon-
troll ved Oslo vannverk kunne ha
betydning for kvaliteten pa avlgpsvan-
net inn pd VEAS og dermed fa konse-
kvenser. I konklusjonen heter det
bla.:
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Avlgpsvann til VEAS 1990

Spillvann

«Dersom man i lepet av 1990—91
blir enig om 4 gjennomfere en sys-
tematisk gjennomgang av vann- og
avlgpsverk sett under ett, slik at takten
for en rehabilitering og korrosjonskon-
troll bestemmes og det avsettes nodven-
dige ressurser til dette, regner vi med at
en realistisk maélsetting fram mot ar
2000 kan veere:

* Vannforbruket reduseres fra ca. 700
1/p.d. til ca. 500 1/p.d. ved rehabilite-
ring av drikkevannsledninger.

* Infiltrasjonsmengden for regnvann
inn pd avlgpsnettet vil kunne reduse-
res fra 30 til 15%.

* Konsumentene i regionen vil til en-
hver tid forsynes med en stabil og
akseptabel vannkvalitet ved at det
gjennomferes enkle korrosjonskon-
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Figur 4.

Totalt 119 mill m3

Nedbor

Overlep

Infiltrasjon
i hovedsak drikkevann

trolltiltak. Ved & utnytte drikkevanns-
anleggenes eksisterende ressurser
som store volumer, oppholdstidsbas-
sengene, unedvendige luftebassen-
ger og reservoarer, vil disse tiltakene
pé& mange steder kunne gjennom-
fores med «minimale» investeringer
slik at drikkevannet far en kvalitet pa
ca.: ph 8,0, alkalitet 0,5 mekv/l og kal-
sium 15 mg Ca/l. Tungmetallkonsen-
trasjoner, kobber og jern vil reduse-
res drastisk.

Fig. 5 viser at etter SIFF’s normer og
etter internasjonale normer er Oslo’s
drikkevann ikke godt. Pa grunn av sur-
het er det ikke tilradelig 4 bruke dette i
dag uten alkalisering — karbonatise-
ing.
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pH er for lav

Drikkevann i VEAS-kommunene
Folkehelsas norm

Ikke
tilrddelig

Mindre
godt

6,5

Oset, Oslo

Godt

Ved ¢
alkaliserin:

Mindre
godt

7,5

8,5

R

Asker & Baarum

pH 6,4 --- varierer lite

Figur 5.

Vannmengder i regnveer

I grunnlaget for VEAS-overenskom-
sten og utslippstillatelsen var det forut-
satt en gradvis overgang til separatsyste-
met fram mot ar 2050. Utviklingen har
ikke gatt den veien. Kommunene bru-
ker VEAS-tunnelene til & kvitte seg med
mest mulig avlgpsvann. Ikke en dripe
kloakk i lokale resipienter synes & vaere
utgangspunktet. Det er greit at man
opprettholder avlepsledninger som
avleder regnvann og spillvann i samme
ledning. Det som ikke er greit er at man
sjalter ut overlepene.

Da VEAS-overenskomsten ble laget
forutsatte man ati ar 2000 skulle maksi-
mal avrenning veere ca. 10 m3/sek til
VEAS. Vi registrerer opptil 35 m3/sek.
Ved de storste tilrenningene ma vi
stenge tunnelen fra Oslo. Relativt kon-
sentrert avlgpsvann med fosforkonsen-
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trasjoner pad 2 mg/l har vi avledet i
overlop til Lysaker-fjorden mens VEAS-
anlegget bare har kapasitet til 4 motta
avlepsvann fra Asker og deler av
Ba&rum hvor fosforkonsentrasjonen
har veert nede i 0,5 mg/l. Dette vannet
tilfredsstiller nesten utslippskravet uten
rensing.

Nér VEAS né skal dimensjonere et
nitrogenfjerningsanlegg vil reaktor-
volumene og prisen inntil en viss grense
vere proporsjonal med nitrogenbelast-
ningen, men nar vannet blir for tynt vil
bakteriene skyldes ut. Dette mé etter
mitt skjenn fore til en begrensning av
regnvannsbelastningen i nitrogenfjer-
ningstrinnet uten at VEAS kan tallfeste
dette i dag.

Nér vére politikere skal ta stand-
punkt til Fylkesmannens krav til tilfor-
selssystemet, ma konsekvensene ved 4 si
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nei tydeliggjores. Spersmalet kan ikke
alene avgjores ved en ingeniermessig
teknisk/ekonomisk betraktning. Hygi-
ene og helsemessige aspekter ma tas
med.

Utlekking fra avigpssystemet

I OVA’s saneringsplan 1989 fremgéar
det at problemet med utlekking er
lite. Det hevdes at 97% av kjente pro-
duserte forurensninger blir fort frem til
VEAS-anleggene! Det er mulig at dette

~er noe for heyt, men betraktninger
rundt mengdene av vann og avlep tyder
ogsd pa at utlekkingen ikke er noe
stort problem for Oslo. Min vurdering
er at rehabilitering pa grunn av utlek-
king bare gjores dersom det kan males
forbedringerien lokal resipient etter en
utbedring. Greftene og grunnen er
kanskje like gode biologiske filtere som
de vi tenker & bygge ved renseanlegget!

Konklusjoner

— Kravene til N-fjerning p4 VEAS er
meget strenge og forer til at avansert
biologisk rensing mé innfores.

Fylkesmannen i Oslo og Akershus
har varslet skjerpede krav til led-
ningsnettet. Effekten av sanerings-
arbeidene skal dokumenteres med
analyser fra paslippene.

Problemet for VEAS er i hovedsak
at store mengder drikkevann finner
veien til avleps-ledningene uten &
vare brukt.

VANNOK — gkonomisering, ber
introduseres for vannbruk. En
holdningsendring til bruken av
vann kan utvilsomt gi resultater
uten de store utgiftene.

Alkalisering/karbonatisering  av
drikkevannet ber innferesilopet av
fa ar.

En teknisk/ekonomisk optimalise-
ring ut fra utslipp av fosfor og nitro-
gen er ikke nok. Den hygieniske og
helsemessige betydning ved uren-
sede utslipp ma ikke glemmes!

Utlekking fra avlepsnettet rettfer-
diggjer ikke store saneringsarbeider
ogbruk avmilliarder pa avlepsnettet.

Repr.
A. Ot
Kampen

Utstyr for:
VANNHASTIGHETSMALING
VANNSTANDSMALING
LANDMALING

Sigurd Baalsrud

Jacob Aalls gt. 17, 0364 Oslo 3
Tif: (02) 46 46 65

Askania Werke
Berlin W
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