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Vid de flesta industriella processer
uppstar restprodukter som i ménga fall
inte kan nyttiggéras i den egna pro-
cessen.

Manga av dessa produkter kan emel-
lertid 4tervinnas i speciella anldggnin-
gar dir restprodukter fran flera olika
industrier samlas. For manga produk-
ter erfordras dock ytterligare teknikut-
veckling for att kunna 6ka atervinnin-
gen.

I Sverige och pa méanga stéllen utom-
lands har centrala resurser byggts upp
for att omhédnderta restmaterial. De
material som behandlasi dessa anldgg-
ningar dr i huvudsak av tre typer:

1. Avfall som 4r milj6farliga och som
maéste destrueras, t.ex PCB, bekdmp-
ningsmedel, klorerade dioxiner.

2. Material som &r svara att hantera
men som &r relativt litta att ater-
vinna/forbrianna pé ett miljosakert
sdtt tex. oljeslam, firgavfall, 16s-
ningsmedelsavfall, limavfall etc.

3. Oorganiska avfall som till stor del
maéste deponeras tex. metallhyd-
roxidslam, férorenade jordar etc.

I de flesta fall 4r gruppen svarhanter-
bara material dominerande 6ver mate-
rial som maéste destrueras nir det
géiller méngd.
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De centrala behandlingsresurserna
utgores oftast av en forbranningsenhet
dar avfallet tillfores i en roterugn. For-
brdnningssystemet dr utformat for att
man i detta ska kunna destruera si
manga typer och former av organiska
restprodukter som mojligt, fran rena
16sningsmedel till PCB-haltigt fast
material. Detta medfor att destruk-
tionen blir mycket kostsam i en sddan
anldggning eftersom den maéste vara
dimensionerad och utrustad for myc-
ket hogt stillda krav oavsett vilket spe-
cialavfall, eller restprodukt, som till-
fores forbranningsanldggningen.

En forbranningsanldggningavovan-
ndmnda slag ger upphov till slagg och
restprodukter frdn rokgasreningen.
Denna kvantitet motsvarar tillsam-
mans ca 30% av till anldggningen
tillford médngd avfall. Detta medfor
att i ndra anslutning till foérbrin-
ningsenheten anldgges ocksa en depo-
ni. Den deponeringsmetod som da
vanligen anvidnds dr «inkapsling» i
tiatskikt av organiska material sdsom
plast och asfalt.

Dessa organiska material kan vara
utmadrkta titskikt, men de &ldras. Man
vet idag inte hur ldnge materialen hal-
ler. Kanske stoppar de i 10 ar eller
mojligen 25 &r, dock inte 50 eller 100 ar.
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Redanidaghar deponier med exempel-
vis fiargavfall och metallhydroxidslam
som anvidndt denna metod fatt allt
storra problem.

Genom de krav pa lakvattenkontroll
och lakvattenbehandling som finns
blir kostnaden for att uppfylla kraven
allt hogre nir deponien byggs ut. Dar-
med blir deponeringskostnaden for det
nytillkommande avfallet allt hogre var-

vid kostnaden for deponering borjar -

ndrma sig destruktion for att sa
sméiningom bli dyrare samtidigt som
intdkterna behovs for att bira de fort-
satta behandlings- och o6vervakings-
kostnaderna.

Denna typ av deponier kommer att
utgora ett av 2000 talets stora miljo-
problem ndr de mdste dtgdrdas pd
skattebetalarnas bekostnad.

For att deponering skall kunna
accepteras maste kravet stéllas att for
miljén besvdrande lakvatten inte ska
kunna uppsté i ett tidsperspektiv som
stricker sig fram till nédsta istid.
Deponering bor dessutom kunna ske
regionalt dar avfallet uppstar. Det-
samma géller d4ven annan behandling
av andra typer av restmaterial.

Forslag till utvecklat behandlings-
system

Behovet av nya behandlingslos-
ningar for olika typer av restmaterial 4r
mycket stort. Detta beroende pé att
befintliga behandlingsresurser ér otill-
rackliga, for att nuvarande behand-
lingskostnader &r alltfér héga och for
att tervinningen dr alltfor liten.

En utveckling av ett nytt behand-
lingssystem boér baseras péd foljande
principer:
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— Restmaterial skall atervinnas  sa
langt det dr tekniskt och ekono-:
miskt mojligt

— Restprodukter skall alltid héllas
separerade tills de kommer till
anvidndning eller behandling. Spe-
cielt géller att material som dr svdra
att destrueras skall hallas separera-
de fran material som enbart ér svéra
att hantera

— genom fysikalske metoder skall oor-
ganiska dmnen separeras fran
organiska dmnen for att f4 optimal
volym reducering

— Den teknik som skall anvindas for
deponering bor inte ge upphov till
framtida milj6problem, lakvatten
eller andra stérningar

— Deponeringstekniken bor vara re-
versibel sa att tex tungmetaller i
framtiden kan atervinnas

— Investeringarna bor vara sa liga att
behandlingen till stor del kan
utforas regionalt dar avfallet upp-
str.

Ett behandlingssystem som bygger
pé ovanstiende principer har utvecklats
och haller f6r nédrvarande pé att
utvdderas av Cementa Miljoteknik.

Ett exempel pa ett forenklat behand-
lingsschema #r presenterat i bifogade
bilaga.

Behandlingssystemet bygger i stort
pé kédnd grundteknik dér de olika ste-
gen efter vidareutveckling testats i savil
laboratorieskala som fullskala. Ménga
processteg bor sidkert utvecklats ytter-
ligare och nya processteg kommer att
tillkomma for att 6ka atervinningen,
behandla nya restmaterialslageller for-
béttra separationen mellan organiska
och oorganiska dmnen.
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Killsortering

For att f4 en effektiv hantering av
restmaterialen maste olika material
héllas separerade, helst fran killan. Det
ger ocksa en sdkrare bedemning av vad
som maste destrueras och vad som kan
atervinnas med olika metoder.

Forbehandling

Ménga material maste forbehandlas
for att kunna behandlas vidare, t ex
genom témning och tvittning av smé
forpackningar, dispergering av fasta
material for att forbittra hanter-
barheten, osv.

Atervinning av losningsmedel och smorj-
oljor

Atervinning av 16sningsmedel sker
vid Leto AB. Hér finns resurser och tek-
niskt kunnande for att skriddarsy till-
verkningen, och ta fram l6sningsmedel
som uppfyller speciella krav och speci-
fikationer. Basravaran i Letos tillverk-
ning 4r 16sningsmedelspill fran indu-
strin. Ur spillet atervinns ca 65% 16s-
ningsmedel. Genom att ersitta forbru-
kade substanser blir den renade varan
speciellt lamplig att ateranvindas.

Delosningsmedel som inte 4r mojliga
att tervinna blir rdvara til produktion
av briénslen.

Atervinning av kolaskor och avsvavlings-
produkter

Kolaska och avsvavlingsprodukter
kan utgéra ravara till Cefyll® som éren
kemiskt och fysikalisk bunden produkt
som liknar betong.

Cefyll® kan anvéindas i olika mark-
byggnadssammanhang som stabilise-
ringsmaterial likt cementbundet grus
och som tdtningsmaterial likt sand-
blandat bentonit.
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Cefyll® dr ett utmérkt material att
anvidnda som bérlager for vigar och
planer, som tétskikt vid aterstillning av
gamla gruvomraden eller sanering av
gamla deponier.

Separation och brinsleproduktion

Rening av flytande restmaterial for
produktion av Léttbransle gors med
teknik som Cementa Miljoteknik ut-
vecklat och wutgors av olika typer
separationsmetoder for avskiljning av
partiklar, tungmetaller och klor.

Oljeprodukter hanteras och renas av
ScanFuel (tidigare Bitoil) i Halmstad
till konverterad eldningsolje som kan
anvindasimangaindustriella f6rbrin-
ningsprocesser. En kontinuerlig vidare-
utveckling av reningen pégar for att
forbittra oljornas kvalitet s& langt det
ar tekniskt och ekonomiskt mojligt.

Mainga slam t.ex. oljeslam och farg-
slam innehéller en blanding av orga-
niska dmnen i form av tex. olja,
bindemedel och 14sningsmedel och
oorganiska dmnen i form av t.ex. sand
og metaller. Genom att separera dessa
grupper erhélles dels en réavara till
brénsleproduktion och dels en ravara
till Monofill-produktionen.

Maénga restmaterial kan efter rening
och torkning omvandles till Fuel coke,
som kan anvdndas som ersittning for
kol och petroleumkoks.

Monolitisk deponering

Monolitisk deponering innebér att
restprodukter inkapslas med ett titt
material. Avsikten dr att varje restpro-
duktpartikel skall omges av ett extremt
finporést, oorganiskt, titt material med
en porstorlek fran nagra Angstrom, vat-
tenmolekylstorlek, och uppat.

Inkapslingsmaterialet kommer da
attbildaensa tdtbarridr att imnen som

VANN-2-91



drinneslutna endast f6rmar diffundera
ut varvid en dramatisk mobilitetsfor-
dndring skett.Avsikten dr att monoliten
som byggs upp skall ha en tdthet som
ligger p4 samma niva som man kan f6r-
vénta sigavde membran man anvinder
som konventionella tdtskikt. Om det
tdtande materialet ocks4 utgér merpar-
ten i volym i férhéllande till det som
skall inkapslas d4r man inte heller
beroende av de kemiska fordndringar
som ett organiskt inkapslat material
alltid kan fovintas fi. Metoden &r
ocksa ekonomisk d4 man inte behéver
kopa de tdtande produkterna utan de
kan utgéras av andre lipmliga restpro-
dukter sdsom t.ex. kolaska.

De material som kan ingé vid upp-
byggandet av en monolitisk deponi r
férutom de avfall som idag deponeras
dven manga vattenrika avfall t.ex. tvitt-
vitskor, oavvattnande ytbehandlings-
slam etc. Det &r dock viktigt att
sammanséittningen ligger inom givna
ramar. Dessutom skall en aktivator
tillsattas som &dven fungerar som pH-
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regulator. Nagon blind sammanblan-
ding av olika avfallsmaterial ger aldrig
négon langtidsstabil monolit 4ven om
stora médngder aktivator tillfors. Totalt
bor de avfallsmaterial som skall depo-
neras rymmas inom ramen for 4—5
olika recept.

Monofill®:processen innebir ocksa
att materialen far en optimal packning
vilket reducerar deponeringsvolymen
med 20—50% trots att Monofill®-
aktivator tillsétts.

Slutkommentarer

Genom attanvindasigav alternative
metoder till hoégtemperaturforbrian-
ning kan en 6vervigande del av det spe-
cialavfall som idag destrueras omvand-
las till ravara eller resurs i industriell
produktion. Detta kan ocksa géras pa
ett kostnadseffektivt sitt, samtidigt som
et flertal positiva milj6effekter uppnés.
T.ex. minskad total emission till luft,
mindre kvantiteter att deponera pa ett
sékrare sitt.
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