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Innledning

SFT’s nye retningslinjer tar sikte pa &
sikre slamkvaliteten med hensyn til
lukt og hygiene samt tungmetaller. Det
forhandsgodkjennes noen behand-
lingsmetoder som alle gir en tilfredsstil-
lende stabilisering og hygienisering
av slammet.

Oppfylling av kravene gir et vidt
bruksomrade for slammet. Det kan
brukes bade pd jordbruksarealer, de
fleste typer grentarealer og sannsyn-
ligvis ogsd pa skogarealer.

De enkelte slambehandlingsmetode-
ne vil imidlertid i ulik grad innvirke
ogsa p4a andre slamkvalitetsparametre
enn luktog hygiene. Disse parametrene
er i forste rekke:

— Jordforbedringsvirkning

— Gjedselvirkning (fosfor og nitrogen)
— Kalkinnhold

— Torrstoffinnhold (TS)

Hver enkelt metode vil dermed gi et

slam der enkelte bruksomrader peker
seg ut som gunstigere enn andre.
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2. Godkjente slambehandlings-
metoder

Metodene i figur 1 vil sannsynligvis
bli forhdndsgodkjent for en akseptabel
stabilisering og hygieniserinng.

En antydning om hvilke sterrelsesin-
tervaller de 8 metodene kan egne seg for
er gitt i figuren.

3. Retningslinjenes krav til lukt,
hygiene og tungmetallinnhold

En oppsummering av retningslinje-
nes krav til stabilisering, hygienisering
og tungmetallinnhold er vist i figur 2.
For tungmetaller er det bare kravet til
kadmium (Cd) som er angitt i figuren.

En skal vare klar over at selv om
slammet blir stabilisert, er det ikke
luktfritt, men de fleste mennesker vil
ikke oppfatte lukten som sjenerende.

4. Andre slamkvalitetsparametre
Jordforbedringsvirkning

Kloakkslam forbedrer jord med lavt
moldinnhold, gir terkesvak jord sterre
evnetil 4 holde pa vann ogbedrer struk-
turen pa jord med mye finmateriale
som leirjord og siltrik jord.
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SLAMBEHANDLINGS- DIMENS JONERENDE PE-BELASTNING
METODE
500 5000 10000 20.000 50000
1 Aerob termofit forbehandling i : ———
kombinasjon med anaerab stabilisering
2 Pasteurisering i kombinasjon med ——————
anaerob stabilisering i
3 Vatkompostering R S ———
4 Frilandskompostering og kompostering ]
pd luftet plate :
S Kompostering i reaktor —————
6 Tisetting av ulesket kalk Hl ———
avvannet slam
7 Termisk tarking ——
8 Langtidslagring av avvannet stam [

Figur 1. Aktuelle slambehandlingsmetoder for renseanlegg med ulik storrelse.
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Figur 2. Retningslinjenes krav til slamkvalitet og tilhorende bruksomrdde.
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Porgsiteten i jorda gkes og medferer
bedre luftsirkulasjon, og dermed bedre
forhold for mikrolivet og plantersttene.
Forbedret evne til 4 holde pa vann gir
videre okt motstand mot overflate-
erosjon. Den jordforbedrende virknin-
gen varer i flere ar.

Mellomproduktene under nedbryt-
ningsprosessen synes 4 ha stor betyd-
ning for en forbedret jordstruktur.
Enkelte slimstoffer har en serlig evne
til & s1a bro mellom mineralpartiklene.
Hvert mellomprodukt varer ikke lenge,
men nydannes fortlepende ved om-
setningen.

Den jordfysiske virkningen vil vaere
best dersom omsetningen foregar i jor-
den. Dette innebaerer at ferskt organisk
materiale har den beste og mest allsi-
dige virkningen. Alle metodene som
medferer permanent stabilisering har
som konsekvens at en del av det
organiske materialet omsettes og at den
jordforbedrende virkningen avtar.

Kalkinnhold

Kalking er nedvendig pa en stor del av
jorbruksarealet. Eventuelt kalkinnhold
i slam ma derfor tas med nér en vur-
derer nettoverdien av slam, ettersom en
far kalkvirkning uten ekstra arbeid og
ulemper. Ved veiledning ber det gjores
mer for at kalkholdig slam brukes pa
kalkfattig eller kalktrengende jord, og i
tillegg helst pa jord i darlig fysisk
tilstand.

Kalken i slammet reduserer ogsa
plantenes opptak av tungmetaller.

Gjodselvirkning

Kloakkslam er ogsa gjedsel. Det har
heyt innhold av nitrogen og fosfor,
mens innholdet av kalium er lavt.
Nitrogen-kalsiumrik gjedsel er aktuell
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gjodseltype de nermeste drene etter
spredning av slam.

Fosfor

Ved normal mengde (1—2 tonn TS pr.
dekar) tilfores nok fosfor for flere ar
framover. Fosforet blir forholdsvis fast
bundet, slik at slammet vil gi gjed-
selsvirkning over flere ar og risikoen for
P-utvasking fra slambehandlet jord
blir liten.

Forsok utfort av Norges Landbruks-
hogskole har ogsa vist en reduksjon i
stofftapet fra utsatte arealer etter til-
foring av slam, fordi motstanden mot
erosjon er blitt bedre.

For fosfortilgjengeligheten betyr fel-
lingskjemikaliet som benyttes pa rense-
anlegget oftest mer enn slambehand-
lingen. Kalkfelt slam gir best tilgjenge-
lighet av fosfor for plantene, mens alu-
miniumfelt slam gir darligst utnyttelse.
Kalkbehandling avslammet synes ogsa
& gi bedre utnyttelse av fosforet.

Oppterking av slammet viser seg
ogsd a gi en redusert fosfortilgjenge-
lighet.

Nitrogen

Nitrogenet i raslam er i forste rekke
organisk bundet. Det ma derfor skje en
omdanning til ammonium (NHa.) og
nitrat (NOs.) som er tilgjengelig for
plantene.

Storst effekt har en vanligvis dersom
omdanningen skjer i jorda. Denne
omdanningen er avhengig av verfor-
holdene. Stor vanntilfersel og varme
harpositiv virkning, mens terke reduse-
rer omdanningen og plantenes opptak
av nitrogen.

Ved vatkompostering og anaerob
stabilisering av slammet omdannes
ogsd organisk bundet nitrogen til
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Effekt pa gjodselvirkning
Slambehandlingsmetode Fosfor Nitrogen

1. Aerob termofil forbehandling

i kombinasjon med anaerob

stabilisering 0 0%)
2. Pasteurisering i kombinasjon

med anaerob stabilisering 0 0%)
3. Vatkompostering 0 0%)
4. Frilandskompostering og

kompostering pa luftet plate 0 0
5. Kompostering i reaktor 0 0
6. Tilsetting av ulesket kalk

til avvannet slam + 0%)
7. Termisk torking — —
8. Langtidslagring av avvannet slam 0 —

*) Ved lagring vil det skje en avdunsting av amoniakk slik at en del av nitrogeninnholdet tapes.

Figur 3. Slambehandlingsmetodenes effekt pa gjodselvirkningen fra slam.

ammonium. Dannet ammonium kan
lett tapes som ammoniakkgass (NHa)
ved lagring. Dette vil spesielt kunne
skje dersom en har et slam med en &pen
struktur (heoyt terrstoffinnhold). Pa
denne maten kan opptil halvparten av
nitrogenet i slammet tapes.

Ved lagring av et kalkbehandlet slam
vil omdanning av organisk nitrogen til
ammonium etter hvert komme i gang,
og nitrogen vil tapes til lufta som
ammoniakkgass.

Ved torking av et utrdtnet slam vil
ammonium fjernes fra slammet sam-
men med vanndampen.

Ved kompostering av slam sammen
med karbonrikt materiale som bark,
sagflis 0.1 vil frigjort nitrogen bli brukt i
en proteinsyntese i mikrofloraen. Der-
med unngdar en nitrogentap i lopet av
komposteringen.
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Torrstoffinnhold

Retningslinjene krever at ublandet
slam som skal benyttes pa grontarealer
skal vaere oppterket og smuldre lett.
Dette innebarer at slammet ber ha et
terrstoffinnhold pa mer enn ca. 35%.

Slam med lavere TS-innhold enn
dette, kan inngd som bestandel i et
vekstmedium til bruk pa grentarealer.
Slammet skal ikke utgjere mer enn 30
volum-% og ber blandes med sandjord,
leirjord o.l. og/eller bark. Det mineral-
‘holdige materialet ber utgjere minst 50
volum-% ved blanding med bark og
slam.

Dersom slam ma deponeres pa fyl-
ling, ber detogsd ha mer enn ca.35% TS
for at skjeerfastheten skal veere hay nok
til at tyngre kjoretoyer kan ferdes p4 fyl-
lingen. Solidifisering ved bruk av f.eks
sement eller kalk kan da vere aktuelt.
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Bpisk Slamkarak-
Slambehandlingsmetode TS-innhold teristikk
1. Aerob termofil forbehandling
i kombinasjon med anaerob Ferskt slam kan
stabilisering 30-35% veere litt klebrig
2. Pasteurisering i kombinasjon For lite oppterket
med anaerob stabilisering 25-30% til direkte bruk
pé grontarealer
3. Vatkompostering 20-25% For lite oppterket
til direkte bruk
pé grentarealer
4. Frilandskompostering og kom- Godt opptorket,
postering pa luftet plate 40-50% smuldrer lett
5. Kompostering i reaktor 45-55% Godt oppterket,
smuldrer lett
6. Tilsetting av ulesket kalk
til avvannet slam 35-40% Kornig struktur
7. Termisk torking 85-95% Pellets
8. Langtidslagring av avvannet Godt oppterket,
slam 35-45% smuldrer lett

Figur 4. Typisk TS-innhold og karakteristikk av slam behandlet etter de

godkjente metodene.

Slam som er terket til rundt 90% TS
vil komme ut som en blanding av pul-
verogkuler. Slam i pulverform pé pelle-
teres for & bli handterbart. Dette skjer i
spesielle pelletspresser for tarket slam. I
enkelte torketyper vil en sterre del av
slammet kommer ut som kuler. Kulene
kan dasiktes fra, mens pulveretblandes
med vatt slam i terkas innlep.

Det finnes ogsa bandterker der
avvannet slam presses gjennom en
plate med hull fer det fores ut pa ter-
kebandet som lange «marker». En far
da pellets direkte.

Pelletert slam kan spres med samme
spredeutstyr som benyttes for vanlig
handelsgjodsel.
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5. Gunstigste bruksomrade

Ettersom terkeprosessen reduserer
slamvolumet til et minimum, vil det
vaere gkonomisk & transportere terket
slam over lange avstander. Dette gir et
stort brukspotensiale for et slikt slam-
produkt.

Torket, pelletert slam harellers et vidt
bruksomrade. Selv om et slikt slam er
godt egnet til spredning pa jordbruks-
arealer, kan en likevel tenke seg
muligheten av at torket slam reserveres
til bruk pa arealer der slam behandlet
etter andre metoder ikke egner seg si
godt. Spesielt synes det som om terket,
pelletert slam vil veere svaert godt egnet
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Gunstigste bruksomrade
. Jordbruks-| Gront- Vekst- Skogs-

Slambehandingsmetode areal areal medium areil
1. Aerob termofil forbehandling i kom-

binasjon med anaerob stabilisering X X X
2. Pasteurisering i kombinasjon

med anaerob stabilisering X X
3. Vatkompostering X X
4. Frilandskompostering og kom-

postering pa luftet plate X X
5. Kompostering i reaktor X X
6. Tilsetting av ulesket kalk

til avvannet slam X
7. Termisk terking X X X
8. Langtidslagring av avvannet slam X X X

Figur 5. Gunstigste bruksomrdder for slam behandlet etter de godkjente metodene
(med bakgrunn i slamkvalitetsparametrene som er omtalt foran).

til bruk pa skogsarealer. Slam behand-
let med rimeligere metoder kan benyt-
tes pa jordbruksarealer.
Kalkbehandlet slam synes 4 veere
best egnet til bruk p4 jordbruksarealer
og spesielt pd arealer som er i darlig
fysisk stand. Et slikt slam gir bade best

gjodselvirkning og jordforbedrende
virkning, samtidig som opptak av
tungmetaller reduseres.

Slam kompostert sammen med
annet materiale gir et produkt som er
spesielt godt egnet til grontanlegg, og
ber derfor reserveres til et slikt formal.
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