Lekkasjer pa avigpsnettet er ikke

problemet

Av Qistein Sirum.

Qistein Sirum er siv.ing. og driftssjef ved Vestfjorden Avleps-

selskap (VEAS).

Innlegg pd mate i Norsk vannforening
8. mars 1990

Det fremgér av fig. 1 at det egentlige
spillvannet til landets storste rensean-
legg utgjor en mindre del av det vannet
som arlig tilferes VEAS. Fig. 2 viser at vi
itypisk terrveersperioder har en nattav-
renning pa 65% av dagtoppene. Jeg vil
karakterisere avlgpsnettet som sykt!
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I folge ordboken for vann- og avlep
(RTT) saerlekkasjer: «Tap som folge av
utetthet pa beholder eller ledning for
veeske eller gass». For innlekking fore-
trekker jeg betegnelsen infiltrasjon.

Pa VEAS-anleggene har vi ofte
besok. Nar vi beskriver vart tilforselsys-
tem med 46 km med fullprofilborete
tunneler uten utforing, sa er ofte spors-
malet om kloakken da ikke renner ut?

Spillvann
38 mill. m®

Drikkevannslekkas jer/

g runnvann
57 mill. m®
Fordeling av tilforslene etter kilde i 1987.

Figur 1.
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Vi beskriver da det nitide arbeide det
var med & tette tunnelene da de ble
anlagt — ikke ut fra lekkasje, men ut fra
faren for infiltrasjon og senking av
grunnvannstanden med store frem-
medvannmengder til renseanlegget.
Oslo vann- og avlgpsverk har nedlagt
et stort arbeide i grunnlaget for sin
«Saneringsplan 1989». Fig. 3 viser at
man kom frem til at hele 92% av pro-
dusert avlepsvann fra boliger og
neeringsvirksomhet i byen nar frem til
renseanlegg. Effektiviteten pd avleps-
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Figur 2.
Avlepsmengder til VEAS mars 1988.
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Figur 3. Avlopsvannets veier og avveier ut av ledningsnettet fra OVA's saneringsplan

1989.

nettet er meget god; hele 97% av kjente,
produserte forurensninger blir fort
frem til tunnelsystemene.

Lekkasje pa avlepsnettet er ikke vdrt
hovedproblem, men infiltrasjon av grunn-
vann og drikkevann samt en uakseptabel
slasing med drikkevann.

Vi star overfor en kjempeoppgave
nér det gjelder & gjore vare ledningsnett
sunne. Dette gjelder ikke bare i Oslo,
Asker, Berum og Reyken, men mange
kommuner i vart land.
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Avlgpsnettet og vannledningene skal
vare i generasjoner. I fremtiden vil det
bli krevet mere enn at sterkt fortynnet
avlegpsvann renses for fosfor og slippes
ut pa dypet. En nytte/kost-betraktning
kan ikke bare ta utgangspunktidagens
krav. Saneringsarbeide pa avlgpsnettet
mé ha et langsiktig perspektiv.

I VEAS-overenskomsten og i selska-
pets utslippsseknad fra 1976 ble det
skissert en suksessiv omlegging til
separatsystem frem til &r 2050 som vist
pé fig. 4. Kommunene skulle prioritere
tekniske tiltak pa de interne led-
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Figur 4. Utbygging av separatsystem i Beerum (averst) og i Oslo (nederst).
Fra Renere Oslofjord 1974.
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Figur 5.

ningsnett for & eke tilferingsgraden og
konsentrasjonen i avlepsvannet frem
til renseanlegget. I regnver og ved sne-
smelting skulle det maksimalt slippes
pé 3 deler regnvann fra omrader med
fellessystem.

P4 fig. 5 vises tilforslene til VEAS og
Bekkelaget fra vikomi drift. 1989 hadde
minst nedber. I arene 1987 og 1988
hadde vi mye nedber som ga uforholds-
vis mye avlgpsvann til renseanleggene.

Tilferslene i 1989 var falgende:
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Oslo: 773 /person, degn
Bzrum: 846 1/person, degn
Asker: 699 1/person, degn

Tatt i betraktning at hver person pr.
dogn bruker 200 1 og at ervervsandelen
er betydelig mindre, sé er dette tall til
ettertanke. Det samme gjelder konsen-
trasjonene av fosfor og nitrogen pa
innlgpsvannet til VEAS som vist i
tabell 1.

Fig. 6 viser konsentrasjonen av fosfor

VANN-2-90



100 +

©
s

1

T
]

0 @ N ©
o o o o
t } } t

1

Antal reningsverk

EN

o
t
T

30

20 T+

10 +

0 2T-4 6 8 1012 14 16 18 20 >20 P (ng/L)
VEAS og Bekkelaget

Figur 6. Fosforkonsentrasjonen inn til 154 svenske renseanlegg i 6 dr
(CTH — 1986).

1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989

Tot-P-mg/1| 3,3 3,3 |3,4|3,1(2,9]|3,1

Tot-N mg/1{15,0/16,0(16,0(16,0|14,0(17,6

Tabell 1. Konsentrasjoner i avlgpsvann til VEAS.
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inntil 154 renseanlegg i Sverige iflg. ars-
rapport fra Chalmer tekniska hegskola.
Tyngdepunktet ligger rundt 8 mg/l,
mens VEAS og Bekkelaget i 1989 14 pa
3,1 mg/l.

Ved vanlige nitrogenkonsentrasjoner
(Nwy) inn til svenske kommunale ren-
seanlegg tilsvarer:

50 % reduksjon
74 % reduksjon
(Vattenspegeln nr. 2—1989)

Dersom VEAS far tilsvarende krav
blir tallene:
50 % reduksjon 8 mg/l ut
75 % reduksjon 4 mg/l ut

Det er ikke fornuftig & sette krav til
norske renseanlegg om 4 fjerne ned til4
mg/l. Det blir vanskelig nok 4 oppna 8
mg/l, som er de strengeste kravene vare
naboland har satt til nitrogenfjerning
og som vére kollegaer ved de store
svenske anleggene er skeptiske til.
(VAV-nytt nr. 4-1989).

Jeg var nylig i Helsingfors og sa pa
renseanlegg bade i byen og utenfor. En
typisk forstadskommune med hovedsa-
kelig boligbebyggelse hadde (N,,) inn

14 mg/1 ut
8 mg/1 ut

pa hele 40 mg/l og man varigang med &
bygge trinn for nitritikasjon.

Helsingfors har i dag 6 biologisk/
kjemiske anlegg i drift. Disse skal leg-
ges ned og all rensing skal foregé ved et
stort nytt interkommunalt renseanlegg
som er under bygging i fjell. Vi ser av
tabell 2 at innlepskonsentrasjonene for
nitrogen ved alle anleggene i Helsing-
fors ifelge arsmeldingen for 1988 er
mere enn det dobbelte av hva vi har
ved VEAS.

Fosforkonsentrasjonene inn ved
disse anleggene ligge mellom 6,6 og 10,2
mg/l Py,

Grunnen til vare problemer

Ser vi pa det spesifikke vannforbru-
keti Helsingfors, som vist pa fig. 7, sa er
det to ting som er av spesiell interesse.
Forbruket er mindre enn halvparten av
forbruket i vare kommuner. Videre s&
har byen i 1975 greid & snu en uheldig
utvikling.

I Oslo har vannforbruket veert kon-
stant heyt, ca. 700 1/person, degn i en
rekke ar.

Ledningsnettet lekker som en sil!

reduksjon ¥ | 24

i S .

19152 | 5

Tabell 2. Helsingfors’ renseanlegg 1988 — Nitrogenfjerning.
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Figur 7. Spesifikt forbruk av drikkevann i Helsingfors 1900— 1988 (Helsingfors stads

Vatten- og Avloppsverk, 1989).

Vann- og avlgpsverket og miljoetaten i
Oslo oppfordrer ikke til sparing i sin
orientering til forbrukerne, tvertimot:

* La kaldtvannet renne 10—12 sekun-
der om morgenen for du drikker
det.

Tapp ekstra godt utavledningen etter
ferie eller annet fraveer inntil vannet
er jevnt kaldt».

Nar det gjelder regnveerssituasjonen
s& var det i forprosjektet for VEAS
regnet med maks. time maks degn
skulle ligge under 10 m3/sek til anlegget.
Vi observerer helt opp til 35 m3/sek som
tilrenning til vart tunnelsystem.

Forholdene mellom vannferingen i
middel i lopet av 2 sammenhengende
ukerunderregnverog snesmelting og 2
torre uker er vist i tabell 3.

Under kraftig hastregn i 1987 var vi
ute og tok stikkprever. Vi fikk da folg-
ende tall pa fosforkonsentrasjonensom
| S
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Paslipp i Asker:

1,5 m3/sek — ca.0,5 mg/l

Paslipp i Baerum:

34 m3/sek — ca.0,6 mg/l

Overlep pé Lysaker:

74 m3/sek — ca.2 mg/l

@verlandsbekken i Baerum:
ca. 0,76 mg/1

I slike situasjoner blir tunnelen til
renseanlegget delvis stengt. Vi far i
hovedsak frem avlepsvann fra Asker og
Vestre Berum som ikke har behov for
serlig rensing, mens betydelig mere
konsentrert avlgpsvann garioverlep pa
Lysaker.

Overlop fra avlgpsnettet ville tynne
ut bekkevann som kommer fra omra-
der med sterk errosjon!

Hva planlegges gjort i vare medlems-
kommuner

Oslo vann- og avlepsverk har frem-
lagtsin saneringsplan 1989 hvor det for-
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REGNVER
TORRVER

SNOSMELTING
TORRVER

1986

1987 1986 1987

OSLO 13

BERUM I 3.1

A SKER I 21

L2 | L1 | x 2,0

A8 | X 3.6 | X 4.3

43 | X241 | X 40

Tabell 3. Forholdstall 2 vite uker — 2 torre uker.

eslds nesten bare tiltak for & redusere
utlekkingen fra spillvannsnettet for &
bedre forurensningssituasjonen i Lysa-
kerelva, Marradalsbekken, Hoffselva,
Frognerelva, Akerselva, Loelva (Alna)
og Ljanselva. Tiltakene forer til en
videre uttynning av vannet til rense-
anleggene.

VEAS verkssjef har gatt sterkt imot
planen. Vi mener at tilforsler av lek-
kasjevann fra drikkevannsnettet og til-
forsler av regnvann/overflatevann mé
reduseres kraftig fra avlepsnettet. Ren-
seanleggene ma i fremtiden ikke vaere
«soppelbatter for naert rent vann».

Barum er i full gang med & utrede
hvordan kommunen kan bidra til
mindre vannfering til VEAS. Vi ser
frem til en saneringsplan som er tilpas-
set VEAS behov.
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Asker har i 1987 fatt utarbeidet en
systemanalyse fra @stlandskonsult A/S.
Ogsa her kom man frem til at «generelt
skapes det lite forurensninger ved
utlekking gjennom utette ledninger».

Videre avlepssanering som anbefa-
les gir pa fjerning av fremmedvann.
Detopereres med rensekostnader pa 25
ore pr. m3. Den billigste losningen er &
slippe fremmedvannet til VEAS og
glemme saneringsplanen!

Av fig. 8 fremgér det at fosforrensin-
gen ved renseanlegget er forbedret fra
ar til ar. Anlegget er dimensjonert for
maksimalt 4,8 m3/sek. Ved hjelp av
jernklorid, sjgvann og polymer kan vi
nd rense hele anleggets hydrauliske
kapasitet pa 7,5 m3/sek med 95% ren-
segrad med hensyn til fosfor. Det er et
problem at vi renser for billig!

VANN-2-90
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Figur 8. Utviklingen i rensegraden som funksjon av hydraulisk belastning pd VEAS
1983—1989.

VANN-2-90 157



Ser vi pa regningen i «Tiltakspakken
for indre Oslofjord» som na er ute pa
hering, skal Asker bare investere 0,6
mill. kr. pd avlgpsnettet, mens Oslo skal
i samme tidsrom investere 404 mill. kr.
Dette ma apenbart vare galt.

Hva ber gjeres

1. Vi ma begynne med VANNOK —
d.v.s. skonomisere med bruken av
vann. Skape nye holdninger mot slo-
sing og unedvendig lekkasje.

2. Intensivere arbeide mot lekkasjer
pa vannledningsnettet.

3. Iverksette tiltak mot surt drikke-
vann.

4. Sanere avlgpsnettet med sikte pa
minsket infiltrasjon. Prioritere til-
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takene ut fra malinger av konsentra-
sjon — Tot P, Tot N og TOC samt
malte spesifike avlepsmengder i
torrveer og regnver.

. Myndighetene ma stille krav til

malte resultater pa avlepsnettet etter
en sonevis sanering. Saneringsbidrag
gis pa betingelse av at det oppnés
som middel tot P >6 mg/l ogtot N >
25 mg/l.

6. Renseanleggene som skal fjerne ni-

trogen gis krav om maksimalt 50%
reduksjon innen 1995. Det er ikke
fornuftig & kreve 75% reduksjon.
Jkningen m& komme som en folge
av gkte konsentrasjoner pa avleps-
nettet.
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