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1. Innleiing

Borekaks er i masse den sterste foru-
rensing fra petroleumsvirksomhet off-
shore og gir det sterste volum av
forurensing fra offshore industrien til
Nordsjeen. Forurensinga pavirker sar-
lig liveti sedimenta men ogsa liveti vat-
net over sedimenta, og er grunna fysisk
nedslamming, heg organisk belastning
og giftvirkning (Indrebe, 1989). Tiltak
for rensing avutslepp og serlig miljetil-
passing av teknologi og kjemikaliebruk
er viktig for betring av miljoet.

Nordsjeen er truga av forurensing frd
alle kantar og vi risikerer ein gkologisk
kollaps av dette rike havomradet. Vima
setja alt inn pa at sa ikkje skjer. Vi mé
difor prioritere dei tiltak som har sterst
positivt utslag for & gjenopprette
okologisk balanse i havet.

Borevasker blir pumpa ned i bore-
hol, blant anna, for & transportera det
knuste berget til overflata nar ein borer
etter olje og gass. Boreslam blir dermed
assosiert med ulike geologiske kom-
ponentar. P4 plattforma blir boresla-
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met s& separert fra partiklane for
gjennbruk, men separasjons- ecller
rense-prosessen fjernar typisk bare vel
30% av olja (Heiland et al, 1986).
Avfallsproduktet, som bestér av partik-
lar med kjemikaliar frd borevaska
(omkring 10% olje), blir kalla borekaks.
Borekaks blir dumpa i sjgen der det
pavirkar miljeet avhengig av mengden
og den kjemiske og geologiske saman-
setning. Sedimentering av partiklane
gir opphopning av kaks pa havbotnen
ner bore-instalasjonar og faunaen blir
pavirka som funksjon av sediment-
mengden (Bakke et al., 1986 a&b, Mat-
heson et al., 1986). Negative biologiske
effektar er hovudsakelig observert i
sedimenta innan ein radius p4 500 m
fra boreaktiviteten (Davies et al,
1984).

Boreslam har ulik kjemisk samanset-
ning etter ekonomiske, geo-tekniske, og
miljomessige vurderingar (Eriksen,
1989). Boreslam er delt i to hoved-
kategoriar etter om den er basert pé olje
eller vatn. Boreslam basert pé vatn be-
star av vannfase og partikkelfase av
kjemikalier og mineraler mens olje-
basert boreslam vanligvis har kon-
tinuerlig oljefase med emulgert vatn
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(Eriksen, 1989). Polymer blir rekna som
meir miljevenleg enn olje fordi bore-
kaks frd vannbasert boreslam blir ras-
kare rekolonisert enn borekaks fra
oljebasert boreslam. Rekolonisering og
nedbrytning av hydrokarbon er av-
grensa hovedsakelig av fysiske effektar
og er bare marginalt pavirke av toksisi-
tet og kjemisk samansetning av olja
(Bakke et al., 1986 a).

Boreslam er ogsad tilsatt diverse
kjemikalier som, til demes, skal hindre
korrosjon og biologisk nedbrytning av
polymer. Dette kan vere kjemikalier
klassifisert som milje-gifter (Bakke og
Salte, 1989). Det er usikkert kva miljoef-
fektar kjemikaliane har offshore (Indre-
bo, 1989).

Restriksjoner pa boreaktiviteten off-
shore er innfert og har gitt positive
resultat. Skjerping av krava er venta.
Her har vi mange muligheter for
miljetilpassing av teknologien, men vi
ma vere forsiktige sa vi ikkje skaper nye
miljeproblem i prosessen. Restrik-
sjoner kan medfere bruk av nye
kjemikalier og transport av boreslam til
nye lokaliteter. Ny teknologi ma difor
evaluerastlike strengt som eksisterande
teknologi for det blir stilt krav til indu-
strien om 4 legge om aktiviteten.

Status

Internasjonalt er det nesten uteluk-
kande brukt vannbasert boreslam,
mens deter omlag like mengder olje- og
vann-basert boreslam i Nordsjeen.
Oljebasert boreslam er ofte tilrddd i
Nordsjeen av tekniske orsaker (SFT/
Statfjord, 1986). Det er ca. 3500 tonn
prosessutslepp av olje pa norsk sokkel
og 95% av dette kjem fra boreslam
(SFT/Statfjord, 1986). Effekten av dette
pa livet i havet er undersokt og diverse
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metoder for rensing av borekaks vart
vurdert i eit norsk forskningsprogram
fra 1982—85 (SFT/Statfjord, 1986).
Bade akutt toksisk effekt og mutagen
effekt av diverse borekjemikalier er
testa og visse boreslam med lav toksisitet
ertilraidd (Halme og Tommervik, 1986).

Borekakset, som sedimenterer pa
havbotnen omkring boreprosessen,
hemmar den biologiske aktiviteten pa
botnen. Nedbryting av olje i sedimenta
skjer sakte pa grunn av lave transport-
rater av nering, serlig oksygen, inne i
borekakset (Bilstad et al., 1986). Ned-
brytinga er difor lite avhengig av kva
type olje som blir nytta. Vannbasaert
borekaks har relativt rask rekolonise-
ring av sedimenta etter at boringa er
stansa, og er klassifisert som mindre
toksisk enn oljebasert borekaks (Bakke
et al.,, 1986 a). Det er difor naturlig &
konkludere med at vannbasert bore-
slam er betre for livet i vannmassane
fordi ein raskere kan fa gjenoppretta
balansen medlivetisedimenta. Detteer
som oftast, men ikkje nedvendigvis
alltid, korrekt. Unntak illustrere den
evaluering som ma utforast for ein end-
rer prosess av miljg-omsyn.

Giftvirkning av borekaks pa livet i
vannmassen kan vere avhengig av
effekter av tilsetningskjemikalier i til-
legg til den direkte giftighet av basis
olja. Tilsetningskjemikalier brukt i
boreslam er korrosjonsinhibitorer,
biocider, dispergerings- og skumdem-
pande midler. Vannbasert borevaske
har ogsé slike tilsetninger og kan vere
meir toksisk overfor livet i havet pa
grunn av den hege «biotilgjengelig-
heten» av vannbasert borekaks. Det er
difor viktig 4 unngd at vannbasert
boreslam forer til auka bruk av toksiske
kjemikalier for 4 kompensere for endra
boreslam egenskaper.
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Slik vurdering er ogsa relevant med
tanke pé drikkevatnet p4 plattformene,
som oftast er avsalta sjovatn. Tilset-
ningskjemikaliene i boreslam og i
andre prosesser offshore er ofte giftige
(t.d. carsinogene) og kan havna i drik-
kevatnet. Metoder for betre rensing av
drikkevatn blir vurdert. Drikkevatn
framstilt ved fordampning inneheld
hogre niva av flyktig organisk stoff enn
sjovatnet det er framstilt fra. P4 instal-
lasjoner det vatnet er framstilt ved
omvendt osmose oppndr ein svakt
redusert innhald av slike komponenter
(Solberg et al., 1988). Biologisk rensing
av drikkevatnet eller av kjemikalieut-
sleppa frd installasjonen kan fjerne
flyktig organiske stoff. Det beste alter-
nativet er likevel 4 unnga bruk av giftige
kjemikalier mar det er mulig.

Formasjonen som blir gjennombora
kan ha hegt tungmetall innhald. Lek-
kasje av kjemikalier fra borekaksen til
vannnmassen er ikkje bra i slike tilfel-
ler. Lekkasjen vil eventuelt skje via
biologisk aktivitet i sedimentet. Olje-
holdig borekaks som hemmer biolo-
gisk aktivitet kan forsegle det konta-
minerte kakset og redusere utlekking.

Mulighet

Alternative kjemikalier og rensetek-
nologi kan redusere miljeulempene
med borekaks. Rensing av borekaks og
bruk avolje med lavt aromatinnhold er
tiltak for & avgrense skadene av
oljebasert boreslam (Davies, 1986).
Renseprosessen er ofte ein kombinert
mekanisk og kjemisk vaskeprosess
(Wiig, 1986). Renseprosessen ma gi
borekaks med mindre enn 10% olje ved
dumping i sjeen etter dagens krav pa
norsk sokkel. SFT har signalisert skjer-
ping av krava innan 1991, kanskje med
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totalforbud mot dumping av oljebasert
borekaks. Dersom dette kravet blir
giennomfert ma ein enten a) utvikle
vannbasert boreslam som kan erstatte
oljebasertboreslamialle situasjoner, b)
transportere kakset til lands, eller c)
rense borekaks med hundre prosent
fjerning av olja. Det pégar testing av
renseteknologi som kan senke reste-
nivaet av olje pa borekaks til 1—2%.
Biologisk rensing av borekaks er vur-
dert forst og fremst i samband med dei
naturlige prosesser som foregar pa hav-
botnen. Det er ogsd mulig & stimulere
slike prosesser under kontrollerte
tilhove etter tradisjonelle teknisk
miljevern prinsipp (Bilstad et al., 1986).
Plassmangel pa plattforma avgrenser
slike muligheter, men ekskluderer dei
ikkje. Renseprosessen kan forega heilt
eller delvis i resipienten, slik at ein kan
redusere kostnaden drastisk. Satsing pa
slike alternativ ber prioriterast i fors-
kinga. Biologiske rensetiltak blir blant
anna brukt i Mexico-golfen. Slike
metoder kan ogsa ha den gunstige bi-
effekt at ein kultiverer ein sterk og aktiv
biologisk kultur som er parat til a ta seg
av mindre, sporadisk oljesel. Biologisk
rensing er ogsa effektiv for omdanning
av giftige organiske forbindelser som
blir brukt som tilsetningskjemikalier i
mange prosesser offshore. Biologisk
rensing ber, difor, vurderast uavhengig
av kva type boreslam som vert nytta.
Det storste potensialet for betring av
miljoet ligg, til tross for framskritt i ren-
seteknologien, pa utvikling av miljetil-
passa prosess teknologi. Mykje av
kjemikaliebruken er trulig overfledig,
men blir brukt «for & vere p& den sikre
sida». Forskning og kompetanseopp-
bygging nar det gjeld optimal kjemika-
liebruk i prosessen kan, difor, gi gode
resultat. Ugunstig kjemikaliehand-
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tering for bruk ferer ogsa ofte til svinn
til havet og forurensing av arbeids-
miljoet. I tillegg til & optimalisere bru-
ken av kjemikalier kan ein oppnéd
mykje ved utvikling av alternative
kjemikalier. Overgangen fra oljebasert-
til vannbasert- boreslam illustrerer
dette. Der fins andre deme pa endra
kjemikaliebruk som bade gir betre
miljo og betre lonsemd i industrien. P4
dette feltet kan ein oppna mykje, men
detkrev atein satsar serigst pa Fou. Det
er uhyre kompliserte sammenhenger
ein studerer, der effekten av alle tilset-
ningskjemikalier brukt paralleltkan bli
endra nar ein endrar ein kjemikalie.
Det er difor ikkje nok 4 testa ein og ein
kjemikalie for toksisitet. Tiltak ma
studerast innafor rammene av ei total-
vurdering av problemkomplekset, der
prosesstekniske mal, gkologi, ressurs-
bruk, lokal tilpassing, renseteknologi,
okonomi, etc. blir evaluert.

Problem

Skjerpa miljokrav kan resultere i
meir miljotilpassa teknologi, men vima
vere forsiktige sd vi ikkje skaper nye
utilsikta miljeproblem. Krav om end-
ring i bruken av kjemikalier ma, til
demes, skje farst nér ein veit at det nye
alternativet har gunstigere miljoeffekt
enn det gamle.

Rensetiltak ma ogsa vurderast kritisk,
fordi rensing har ogsa negative miljo-
konsckvenser. Ressursbruken auker
typisk eksponensielt, som funksjon av
rensegrad. Der fins difor oftast eit opti-
malt rense-nivd som ein finn ved total-
vurdering av positive og negative
okologiske effekter.

Krav som forer til heilt nye drifts-
rutiner ma alltid evaluerast i eit storre
okologisk perspektiv. Dersom ein, til
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domes, stiller krav som ferer til trans-
port av borekaks til lands, ma ein vege
dei miljeulemper ein har redusert mot
deinye ein har skapt. Nye ulemper vil vi
fa ved transport av borekaks, fordi
transporten i seg sjolv gir luft og vass
forurensing, samt forer til auka forbruk
avressurser. Pdland blir dethellerikkje
bare fryd nar vi skal ta imot store
mengder, til dels toksisk, borekaks.

Vi mé ogsa vurdere ulike miljotiltak
opp mot kvar andre for si & prioritere
dei tiltak som vil gi sterst positivt utslag
med tanke pé den gkologiske balansen
i havet. For eksempel, er det sannsyn-
lig at vi vil fA meir igjen for var ressurs-
bruk om vi konsentrerte oss om & redu-
sere bruken av tilsetningskjemikalier
framfor 4 utvikle renseteknologi. Deter
ogsd mykje 4 henta pa a utvikle nye
miljevennlige kjemikalier. Det er venta
ein sterk auke i kjemikaliebruken pa
norsk sokkel av ei rekke tekniske grun-
ner. Det er snakk om til dels svaert gif-
tige stoff. Det har relativt lave konsen-
trasjoner og er usynlige, men kan gi
alvorlige langtidseffekter. Olje og slam
er derimot synlig og blir difor lett over-
prioritert. Studie av miljokonsekvenser
av tilsetningskjemikalier ber styrkast
slik at ein har grunnlag for & prioritere
miljetiltak som gir optimal effekt.

Oppsummering

Der er miljeproblem med petrole-
umsvirksomheten offshore. Tiltak er
gjennomfort for & redusere konsekven-
sane av boreslam i miljoet ved & endre
boreslam komposisjonen. Dette har gitt
positive resultat bade for miljoet og for
industrien, og illustrerer at det er mykje
4 henta gjennom miljetilpassing av
kjemikaliebruken. Det er ogsé viktig &
satse pd alternativ teknologi og betre
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renseprosesser nar vi skal loyse miljo-  shore industrien er difor viktig. Det ma
problema. For cin del av kjemikaliene  presiserast at kjernen i denne forskinga
brukt offshore har vi for lite kunnskap ~ ma vere totalvurdering av situasjonen,
til 4 gjennomfore ei objektiv priori- slik at ein kontinuerlig fokuserer inn-
tering av miljotiltak. Forskning og satsen der en kan oppnd sterst milje-
utvikling for miljetilpassing av off-  gevinst.
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