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Innledning

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige
Forskningsrdd har i samarbeid med
Statens Institutt for Folkehelse igangsatt
en landsomfattende undersokelse av
vannforsyningen. Prosjektets mal er &
fa oversikt over vannforsyningens til-
stand og driftsproblemer ved vannver-
kene — spesielt vannbehandlingsan-
legget, samt & yte driftsassistanse til
vannverk der hvor driften kan for-
bedres. Prosjektet har forst og fremst
tatt for seg vannverkets behandlingsan-
legg og vannkvalitet, og i mindre grad
ledningsnettet, gkonomiske og bered-
skapsmessige forhold.

@stfold og Finnmark var de to forste
fylkene som ble befart. En valgte disse
forst og fremst for tidlig i prosjektet & fa
med fylker som en i utgangspunktet
betraktet som ytterpunkter i «vann-
verks-Norge».

Ostfold er arealmessig lite, har hoy
befolkningstetthet og har relativt foru-
rensningsbelastede nedberfelt, spesielt
m.h.t. kommunalt avlgpsvann og av-
renning fra jordbruk.

Finnmark er arealmessig stort, har
lav befolkningstetthet og har lite belas-
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tede nedberfelt m.h.t. kommunale
avlep og jordbruksavrenning.

Organisering og gjennomfgring

Alle vannverk som forsyner flere enn
100 personer inngar i undersokelsen og
flest mulig blir besgkt — minstett vann-
verk i hver kommune. Folgende fylker
er hittil befart: Ostfold, Finnmark,
Oppland, Rogaland, Akershus, Bus-
kerud, Troms og Agderfylkene. Resten
av landets fylker vil bli befarti lepet av
1989—90.

Bakgrunn, behov og nytteverdi

En stor del av Norges befolkning
mottar idag et drikkevann som ikke er
hygienisk betryggende eller bruksmes-
sig tilfredsstillende. Mage- og tarm-
infeksjoner som skyldes urent vann
resulteter i 50.000—200.000 sykedager/
ar. Gjennom prosjektet vil en fa regio-
nal/nasjonal oversikt over driftsproble-
mer og andre forhold som er arsak til
dette. Gjennom driftsassistanse vil en
kunne rette pa en del av disse proble-
mene samtidig som en retter oppmerk-
somheten mot drikkevannsforsyningen
generelt i Norge.



Vurdering av vannforsynings-
situasjonen i @stfold

Sammenliknet med Norge forovrig,
har overflatekildene i Ostfold en gjen-
nomgdende darlig vannkvalitet. Fleste-
parten av fylkets befolkning forsynes
idag av hovedkildene Glomma, Vansjo
og Haldenvassdraget. En annen viktig
ravannskilde i Ostfold er innsjeen
Lyseren i Enebakk og Spydeberg kom-
muner. I alle disse rdvannskildene er
det betydelig. konflikt mellom drik-
kevannsinteresser og de ovrige bru-
kerinteresser i og med at det ikke
foreligger alternative vannkilder.

Mosseregionen

Vannforsyningen i Mosseregionen er
forst og fremst basert pd Vansjo vann-
verk, som dekker vannleveransen til
kommunene Moss, Rygge, Rade og
Vestby (Akershus). Vannkvaliteten etter
behandling (fullrensing) mé sies & veere
tilfredsstillende og representerer et stort
framsteg fra det vannet som ble levert
fra det gamle Moss-Rygge fellesvann-
verk.

Sarpsborg—Fredrikstadregionen

Glomma er naturlig nok den sentrale
rdvannskilden i dette omradet, som via
Sarpsborg—Tune vannverk (fullren-
sing) og Fredrikstad og omegn vann-
verk (fullrensing). forsyner ca. 90.000
personer. Fredrikstad forsynes i tillegg
av det gamle kommunale vannverket,
som har sitt inntak i Tvetervann og som
idag fungerer som en tilleggskilde.
Skjeberg henter sitt drikkevann fra
Isesjg, mens Hvaler (Skjaerhalden)
baserer seg pa grunnvann. Vannforsy-
ningssituasjonen kan i denne regionen
stort sett betraktes som tilfredsstil-
lende.
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Haldenregionen

Halden forsynes idag av vann fra
Femsjoen (Haldenvassdraget) som blir
pumpet opp i Lille Ertevann. Vannet
giennomgar idag kun desinfisering,
mens ravannskvaliteten i hele Halden-
vassdraget tilsier en mer omfattende
behandling. Alternativer til Halden-
vassdraget er & benytte andre innsjoer i
omrédet. De fleste innsjoer i nerheten
er imidlertid smad, har liten leverings-
kapasitet og er relativt sure.

Innen Halden regionen finnes ogsé
en del mindre vannverk, Osterbo sen-
tralhjem har et lite fullrenseanlegg med
vanninntak i den humese Bunessjgen.
Kornsje vannverk, med vanninntak i
Nordre Kornsje har kun desinfeksjon
(UV-anlegg), mens Sendre Aremark og
Prestebakke vannverk overhodet ikke
har noen form for vannbehandling.

Indre Ostfold-regionen

Glomma og Haldenvassdraget er
ogsd i denne regionen viktige vann-
kilder. Askim vannverk henter sitt vann
fra Glomma og Eidsberg fra Oyeren,
mens @rje vannverk henter sitt drik-
kevann fra Redenessjgen (Halden-
vassdraget). P.g.a. darlig rdvannskvali-
tet har alle disse vannverkene kjemisk
felling som vannbehandlingsprosess.

Bade Spydeberg, Skiptvedt og Hobel
kommuner henter idag sitt drikkevann
fra Lyseren via Spydeberg og Hobel
vannverk. Disse vannverkene har idag
kun desifeksjon, mens rdvannskilden
tilsier en mer omfattende vannbe-
handling.

Vannforsyningssituasjonen kan der-
for i dette omradet karakteriseres som
lite tilfredsstillende og det ber her til-
strebes et interkommunalt samarbeid
for & lese vannforsyningssituasjonen.
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Tabell 1.
synes av disse i Ostfold.

Oversikt over vannverksstorrelse, antall vannverk og antall personer som for-

Vannverks- Antall Antall pers. Prosent av
storrelse vannverk som forsynes befolkningen
<100 Ukjent 35000 15
100—1000 7 2 000 1
>1000 17 195 000 84

Det ber vurderes & bygge et felles full-
renseanlegg med Lyseren eller
Glomma/@yeren som ravannskilde.

Béade Tregstad og Rakkestad kom-
muner benytter seg av grunnvann.
Vannforsyningssituasjonen i disse om-
rddene kan idag stort sett karakterise-
res som tilfredsstillende.

Generelt

Hyvis en betrakter vannforsyningssi-
tuasjonen i Dstfold under ett, er den i
stor grad preget av fylkets mangel pa
gode ravannskilder. Det har derfor i
stor grad veert nedvendig 4 fullrense
vannet, dvs. kjemisk felling, alkalise-
ring og desinfeksjon (jfr. tabell 2). Den
storste delen avav vannleveransen dek-
kes fra store interkommunale vannverk
med kjemisk felling (63%). Alle de store
interkommunale fullrenseanleggene
leverer et drikkevann som stort sett er
hygienisk betryggende og bruksmessig

tilfredsstillende. Tross dette ber det
bemerkes atvannforsyningen i disse til-

fellene er avhengig av en optimal drift
av vannbehandlingsanlegget. Dette er i
og for seg et hygienisk risikomoment
bade m.h.t. svikti driften, og uforutsette
akutte forurensninger som kan slippe
gjennom  vannbehandlingsanlegget.
Det ber derfor veere et viktig mél at
hovedvassdragene i Dstfold sikres en
best mulig rdvannskvalitet. Det ideelle

VANN-1-89

og langsiktige mél i denne sammen-
henger at utslipp av forurensende stof-
fer til vann skal komme ned pa et niva
hvor de ikke medferer skade eller
ulempe for de forskjellige brukerin-
teresser (bl.a. drikkevann).

I de omréder der en ser seg nadt til &
benytte darlig rdvannskvalitet til vann-
forsyning, vil en ofte kunne oppnéa
betydelig smaksforbedring, samtidig
som en fjerner potensielle helsefarlige
stoffer, ved 4 installere karbonfilter som
et supplement til kjemisk felling.
Sarpsborg—Tune vannverk var det
forste vannverk i landet som i 1982 in-
stallerte karbonfilter, mens Vansjo
vannverk installerte dette i 1985. En
antar at denne lesningen vil bli mer
benyttet i fremtiden, og en betrakter det
derfor som nedvendig at en i Norge
bygger opp kompetanse pa fagomrédet.

Bade Halden, Spydeberg, Skiptvedt
og Hobel kommuner har en utilfreds-
stillende vannforsyningssituasjon og
det er her behov for & bygge vann-
behandlingsanlegg basert pa kjemisk
felling — alternativt ber disse kom-
munene finne nye ravannskilder.

Driften av de mindre vannbehand-
lingsanleggene er ofte ikke tilfredsstil-
lende, noe som oftest skyldes lav
prioritering av driftstilsynet. Dette gjor
seg spesielt gjeldende, og far sterst kon-
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Tabell 2. Oversikt over type vannbehandling Ostfold pd vannverk som forsyner over
100 personer og antall personer som forsynes av disse.

Vannbehandlin Antall Antall pers. Andel av
g vannverk som forsynes befolkningen

Fullrensing (kj.

felling, alk., des.) 10 158 000 67%
Desinfeksjon 6 30 000 13%
Ingen behandling/

kun siling 3 2 000 1%
Annet 5 7 000 3%
Totalt 24 197 000 85%

sekvenser, p4 vannverk med heygradig
vannbehandling — spesielt smé full-
renseanlegg. Det er sdledes av av-
gjorende betydning at driftstilsynet
prioriteres av vannverkene. og at det
foreligger et tilfredsstillende oppleae-
ringstilbud for driftsoperaterene, samt
at de ogsé far mulighet til kontakt og
utvikling i et faglig milje. Det er av stor
betydning at vannverkene/kommune-
ne tar initiativ til & danne driftsopera-
torforeninger og at dette arbeidet stottes
og oppmunstres over tid. Det er ogsa
viktig at det bygges opp etegnet apparat
som ivaretar en framtidig driftsassi-
stanse for vannverkene.

P4 sma vannverk var det et gjen-
nomgdaende problem at de ofte manglet
elementaere installasjoner som utstyr
for desinfeksjon, alkalisering og siling.
I de tilfeller hvor en besitter gode
ravannskilder som trenger liten grad av
vannbehandling, er vannforsyningen
bruksmessig tilfredsstillende, men flere
av disse vannverkene hadde ikke
desinfeksjon.

Tross darlig ravannskvalitet har
store deler av befolkningen i QOstfold en
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gjennomgéende tilfredsstillende vann-
forsyningssituasjon. Nesten halvparten
av vannverkene ({100 p.) leverer et
drikkevann som kan karakteriseres om
tilfredsstillende (jfr. tabell 3), men dette
utgjer ialt 80% av den befolkning som
forsynes med vann fra de undersekte
vannverk. Den relativt gode vannforsy-
ningsstiuasjonen skyldes forst og
fremst et utstrakt interkommunalt sam-
arbeid om bygging og drift av store
vannbehandlingsanlegg.

Vurdering av vannforsyningssituasjo-
nen i Finnmark

Vannforsyningen i Finnmark karak-
teriseres av mange smé anlegg. Vann-
kildene har, spesielt for de storre
vannverkene, relativt god kvalitet. Fyl-
ket har lite belastede nedberfelt, nar det
gjelder tunge foururensningskilder
som jordbruk og industri. Hovedforu-
rensningskilden er dyr, og da spesielt
reinsdyr og maker. Dette er stort sett til-
felle i hele fylket. Innsjeene/nedber-
feltene brukes i stor utstrekning til
rekreasjon og fiske. Det er imidlertid fa
hytter i nedberfeltene.
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Tabell 3.  Prosentvis andel av vannverk i Ostfold (>100 p.e.) og personer med til-

fredsstillende vannforsyning.

Tilfredsstillende Ikke tilfredsstillende
vannforsyning vannforsyning
Vannverk 46% 54%
Personer 80% 20%

95% av befolkningen forsynes med
vann fra overflatevannkilder og 5% for-
synes med grunnvann.

Ost-Finnmark

Kommunene som ligger i Ost-
Finnmark, baserer seg pa overfla-
tevann. Av de 30% av Finnmarks
befolkning som drikker desinfisert
vann, bor flesteparten i Gst-Finnmark.
Ser-Varanger kommunale vannverk,
Batsfjord vannverk, Berlevag vannverk
og Vadsg vannverk forsynes abonnen-
tene sine med hygienisk tilfredsstil-
lende vann.

Sor-Varanger og Vadse har inntak i
oppdemmede vann (Sandneslangvann/
Sandneselva og Byvatnet). Batsfjord
har to hovedkilder (Hamnevannet og
Storelva) og Berlevag har oppdemming
i elv (Lekvikdalen/Storelvdalen).

Tana kommune har begynt arbeide-
ne med Lismajavri vannverk, som skal
overta forsyningen til Tana Bru. Dette
vil bedre vannforsyingssituasjonen noe
i kommunen. De mange sméa vannver-
kene, har som i mange andre kom-
muner, dérlige kilder uten vannbe-
handling.

Varde vannverk benytter en myr-
pévirket kilde, men vannabehandlin-
gen bestar kun av siling. Silbassengene
var i meget darlig stand. Vannet kvali-
fiserer til behandling ved kjemisk fel-
ling, alkalisering og desinfeksjon.
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Nesseby har smda vannverk uten
annen vannbehandling enn siling.

Nordkinnhalveya

P4 Nordkinnhalveya har vannkil-
dene god kvalitet. Kjollefjord vannverk
har desinfeksjonsanlegg, mens de
andre kun behandler vannet sitt ved
siling. Gamvik kommune har, som
mange andre, mye lekkasjer.

I Lebesbyerdetett vannverk som har
desinfeksjon, ellers er det ogsd i denne
kommunen mangel pd vannbehand-
ling.

Karasjok vannverk tar vann fra
Ravdojokka, som eren myrpavirketelv.
Vannet siles, men kvalifiserer til kje-
misk felling, alkalisering og desin-
feksjon.

Kautokeino vannverk og Masi vann-
verk benytter grunnvann. Kautokeino
har to brenner pa Saraholmen i
Kautokeino-elven og far en kombina-
sjon av grunnvann/infiltrert elvevann.
Anleggene mangler desinfeksjon.

Porsangerhalvoya

Hammerfest, Lakselv, Kvalsund,
Honningsvag, Haveysund og Rype-
fjord vannverk har inntak i innsjeer
med noe varierende kvaalitet. Havoy-
sund har utstyr for desinfeksjon.
Rypefjord har installert utstyr for UV-
bestrdling, alkalisering og klorering.
Anlegget er ikke i funksjon p.g.a. feil
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ved det elektriske anlegget etter et lyn-
nedslagi 1984. Honningsvég har desin-
feksjonsanlegg, men dette benyttes kun
etterat forurensning er registrert. De
andre vannverkene mangler vann-
behandlingsanlegg.

Vest-Finnmark

Alta vannverk har to overflatevanns-
kilder, Raipas og Skardammen samten
grunnvannskilde. Overflatevannskil-
dene har darlig kvalitet og kvalifiserer
til kjemisk felling, alkalisering og
desinfeksjon. Vannverket har ingen

vannbehandling idag. Grunnvannet er
av ypperlig kvalitet og ber overta
som hovedkilde.

Loppa kommune har et vannverk,
Oksfjord vannverk, som bruker Vass-
dalsvann, og en «kilde» til vannforsy-
ningen. Vannet kvalifiserer til kjemisk
felling, alkalisering og desinfeksjon,
men gis ingen behandling utover
siling.

Serveer vannverk i Hasvik kommune
har inntak i et vann som kvalifiserer til
kjemisk felling, alkalisering og desin-
feksjon, men vannet behandles ikke.

Tabell 4. Oversikt over vannverksstorrelse, antall vannverk og antall personer som for-

synes av disse i Finnmark.

Vannverks- Antall Antall pers. Prosent av
storrelse vannverk som forsynes befolkningen
<100 Ukjent 7 000 9
100—1000 59 14 000 19
>1000 16 55000 72
Generelt Driften av vannverkene gar i vesent-

Det som gikk igjen hos de fleste kom-
munene var problemer med dyr i ned-
berfeltet/pad vannkildene, spesielt da
reinsdyr og méker.

Finnmark er ogsé et fylke med store
lekkasjeproblemer pd ledningsnettet.
Ising i rerene vinterstid er et problem,
og for enkelte frysing i kummene.
Frosttapping er utbredt.

Kommunene anbefaler i stor grad
abonnentene & legge rer med en eller
annen form for isolasjon/varmeregule-
ring nar privatpersoner og de selv skal
skifte rerledninger, for & unnga isings-
problemene.
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lig grad med til vedlikehold/tining/
reparasjon av ledningsnettet. Enkelte
arbeider kun pé& vannverket nar lek-
kasjer meldes, enten ved susing i rer
eller nar man ser «vannspruten». Det
finnes imidlertid noen som benytter
endel tid til drift av selve anlegget.
Dersom en ser fylket under ett mottar
kun ca. 30% av befolkningen et hygie-
nisk tilfredsstillende vann. Dette gjel-
der store savel som smé vannverk.
De sméa vannverkene har ofte darli-
gere vannkilder enn de store, gal inn-
taksplassering osv. De har ofte darlig
okonomisk og kompetansemessig mu-
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Tabell 5. Oversikt over type vannbehandling i Finnmark pd vannverk som forsyner
over 100 personer og antall personer som forsynes av disse.

Vannbehandlin Antall Antall pers. Andel av
& vannverk som forsynes befolkningen
Desinfeksjon 9 21 000 27%
Ingen behandling/
siling 66 49 000 64%
Totalt 75 70 000 91%

Tabell 6. Prosentvis andel av vannverk i Finnmark (3100 p.e,) og personer med til-

Sredsstillende vannforsyning.

Tilfredsstillende Ikke tilfredsstillende
vannforsyning vannforsyning
Vannverk 12% 88%
Personer 27% 73%

lighet til & forandre vannverket alene.
Det er derfor enskelig med sterre
enheter der dette er mulig.

Vannforsyningssituasjonen i Finn-
mark kan med enkle midler/tiltak for-
bedres, spesielt pa det hygieniske plan
ved etablering av desinfeksjon og
kanalisering av en sterre innsats pd
driften av anlegget, dvs. rengjering av
siler etc.

@stfold og Finnmark —
en sammenligning

Mens Ostfold har hey befolknings-
tetthet, forurensningsbelastede ned-
berfelt og déarlige rdvannskilder, mottar
80% (av den forsynte befolking fra
vannverk =100 p.) et tilfredsstillende
drikkevann. I Finnmark er det tilsvar-
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ende tall kun 27%, noe som hovedsa-
kelig skyldes at drikkevannet ikke er
hygienisk tilfredsstillende.

I Ostfold har kommunene vart
bevisst fylkets darlige ravannskilder.
Dette har resultert i bygging av vann-
verk med heygradig vannbehandling
kombinert med et utstrakt interkom-
munalt samarbeid om bygging og drift
av store vannbehandlingsanlegg. En
har gjennom dette arbeidet oppnadd et
drikkevann som bade bruksmessig og
hygienisk er tilfredsstillende.

Hvis en sammenligner med Ostfold
erradvannskildene i Finnmark oftere til-
fredsstillende m.h.t. utseende, lukt og
smak. Dette har sannsynligvis fort til at
den hygieniske siden ved vannforsy-
ningen ikke har fatt tilstrekkelig opp-
merksomhet. Fa& overflatevannverk
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desinfiserer vannet, og abonnentene
mottar saledes et drikkevann som ikke
er hygienisk betryggende.

Et annet moment som kan forklare
den paviste forskjell i vannforsy-
ningssituasjon mellom Finnmark og
Ostfold er den registrerte forskjell i van-
nverksstruktur (jmf. tab. 1 og 4), som
folge av ulikt bosettingsmenster og ulik
befolkningstetthet. I Ostfold forsynes
en langt sterre del av befolkningen av
store vannverk enn hva tilfellet er i
Finnmark. Det er en generell erfaring i
prosjektet hittil, at deter en positivsam-
menheng mellom vannverksstorrelse
og kvaliteten pa vannforsyningen.

En antar at disse to momenter er vik-
tig for a forklare den péaviste kvalitets-
forskjell i vannforsyningen mellom
Ostfold og Finnmark fylke.

Driftsassistanse

De fleste driftsproblemer i @stfold
ble avdekket pa fullrenseanlegg, og det
ble fremmet driftsassistanseforslag i
forbindelse med kjemisk felling ved
kaldt vann, kriterier for optimalisering
av sma fullrenseanlegg og kriterier for &
fastsld tidspunkt og frekvens for re-
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generering av karbonfiltre. Det er i
denne forbindelse utarbeidet et utkast
til rapporten «Veiledning for optimali-
sering av kjemiske filtreringsanlegg»
(NIVA-rapport nr. 87206) og denne ut-
proves for tiden pa vannverk i Ost-
fold.

I Finnmark rettet driftsassistansefor-
slagene seg forst og fremst mot foru-
rensning fra reinsdyr og desinfeksjon
av vannet. Det er velkjent at méker ofte
har mikrober som er patogene (syk-
domsfremkallende) for menneskerisin
avfering. Det er imidlertid svert liten
kunnskap om reinsdyr utgjer en lik-
nende smittekilde. Da reinsdyr betrak-
tes som en forurensningskilde i Finn-
mark, er det viktig at det blir igangsatt
tiltak for & gke kunnskapen om poten-
sielle humanpatogene mikrober fra
disse. I Finnmark er det videre foreslatt
&4 utarbeide en kurspakke som kan
benyttes til lokale kurs for & fa bedret
drikkevannsforsyningen i fylket. Kur-
set skal rettes mot driftsoperaterer,
planleggere og godkjennings-/kontroll-
ansvarlige p4 kommune- og fylkesniva,
i tillegg til de ansvarlige politiske
organer.
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