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1. Sammendrag

Pé forslag fra Nordisk Ministerrad
vedtok nylig Nordisk Rad en hand-
lingsplan mot forurensninger av det
marine miljoet. Planen har som mélset-
ting & redusere utslipp av tungmetaller
ogpersistente organiske forbindelser til
Ostersjoen og Nordsjeen med 50%
innen 1995. Dessuten skal utslippene
av naringssalter (fosfor og nitrogen)
reduseres med 50% til de omrader som
er pavirket av utslippene innen 1995,
sett i forhold til utslippene i 1985.

Slike vedtak viser hvor viktig deter &
gjennomfere beregninger av forurens-
ningstilferslene, slik at vi vet hva som
skal reduseres med 50%. Denne artik-
kelen forsgker 4 belyse de totale, sam-
lede utslipp av naringssalter til norske
sjeomrader. Gjennom LENKA-samar-
beidet (Landsomfattende egnethets-
vurdering av den norske kystsonen og
vassdragene for akvakultur) er det laget
en modell som beregner forurensnin-
gene til alle sjpomréader i Norge. Denne
modellen er brukt for & komme fram til
en oversikt over utslippssituasjonen.

Resultatene viser at utslipp fra
befolkningen er den klart starste fosfor-
kilden (40%). Jordbruk bidrar med ca.
22% av fosfortilferslene. Fiskeoppdrett
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bidrar med 14% av de totale tilforslene
pé landsbasis. Med den ekningen i fis-
keoppdrett som er ventet i 1989—90, sa
vil fiskeoppdrett bidra med en storre
andel avfosfor-tilferslene enn jordbruk
i lepet av 1990.

2. Innledning.

Tilforsler av neaeringssalter til vare
kystomrader har fatt gkt oppmerksom-
het den senere tiden spesielt etter
algeoppblomstringen i 1988.

Nordisk Rad vedtok hesten 1988 en
handlingsplan mot forurensninger av
det marine miljeet. Planen har folg-
ende hovedelementer:

— reduksjon av utslipp av tungmetal-
ler og persistente organiske forbin-
delser til Ostersjgen og Nordsjoen
med 50% innen 1995, settiforhold til
utslippene i 1985.

— reduksjon av utslippene av naerings-
salter (fosfor og nitrogen) med 50%
til de omrader som er pévirket av
utslippene (Ostersjoen, Kattegat,
Skagerak og omradene vest om
Danmark) innen 1995, sett i forhold
til utslippene i 1985.
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Disse vedtakene og andre tilsvarende
idealistiske maélsettinger i forurens-
ningspolitikken, viser at det er helt ned-
vendig 4 fremskaffe opplysninger om
de totale utslippene og fordelingen mel-
lom kilder for -slike vedtak vedtas.
Beregninger av forurensningstilfersler
kan gjores pé flere ulike méater og det
knytter seg store usikkerheter til bereg-
ningene. Likefullt mener vi at slike
beregninger er verdifulle fordi de kan
antyde noe om hvilke kilder som bidrar
mest og dermed hvor tiltak kan settes
inn mest effektivt.

Gjennom arbeidet NIVA har gjort for
LENKA-prosjektet har vi utviklet en
grov beregningsmodell for beregning
av tilfersler til marine omrader. Denne
gir oss en mulighet til 4 framskaffe en
oversikt over de totale utslipps-
mengdene. Dette mé vare forutsetnin-
gen for & vurdere tiltak og effekten av
disse. Denne artikkelen presenterer
hovedresultatene fra vare beregninger.

3. Beskrivelse av modellen

Som en del av LENKA-prosjektet
(Landsomfattende egnethetsvurdering
av den norske kystsonen og vassdra-
gene for akvakultur) skulle forurens-
ningstilferslene til alle LENKA-sonene
beregnes slik at kapasiteten for fram-
tidig fiskeoppdrett kunne bestemmes.
NIVA utarbeidet for LENKA en modell
som beregner forurensningstilferslene
til alle LENKA-sonene. I det folgende
gis en kort beskrivelse av modellen
(Ibrekk, 1989).

Datainnsamling

De fleste av dataene som er brukt for
& beregne forurensningstilferslene til
LENKA-sonene, ble innhentet fra
NVE’s Vassdragsregister. Som en del av
Vassdragsregisteret har NVE og SSB
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utarbeidet hydrologiske statistikkom-
rdder med oversikt over arealer, jord-
bruk og befolkning. Dataene er fra
Jordbrukstellinga i 1979 og Folke- og
boligtellinga i 1980. Alle disse dataene
foreligger pa grunnkretsnivd i hver
kommune.

Hyvilket vassdrag grunnkretsen dre-
nerer til, blir s& brukt for & lage en over-
sikt over hydrologiske statistikkomrader.

Alle Miljevernavdelinger ble tilskre-
vetogbedt om a4 sende inn data om ren-
seanleggene i fylket og gi en oversikt
over utforte resipientunderseokelser.
Opplysninger om utforte undersokelser
ble innhentet for & skaffe kontroll-
materiale for vare beregninger. Vi hari
hvert fylke sammenlignet vére resul-
tater med andre utforte beregninger.

Data om industriutslipp ble forsekt
innhentet fra Statens forurensningstil-
syn (SFT). SFT kunne imidlertid bare
gi opplysninger om de bedriftstyper
som er konsesjonspliktig, dvs. de storste
forurenserne. De fleste av disse har sméa
utslipp av neringssalter og organisk
stoff. SFT hadde heller ingen samlet
oversikt over utslipp. Ut fra dette mé en
si at opplysninger om industriutslipp er
mangelfull i vare beregninger. SFT
opplyser at pa landsbasis sa regner de
med atindustrien bidrar med hayst 10%
av naringssaltutslippene slik at de
betyr forholdsvis lite.

Metode for beregning av tilforsler

NIVA utarbeidet et databeregnings-
program som beregnet tilforslene til
hver LENKA-sone. Hovedtrekkene i
beregningsrutinen er gjennomgatt i
det folgende.

Tilferslene til hver enkelt LENKA-
sone ble beregnet ved hjelp av folgende
sett av uttrykk:
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® Bosatte (antall spredt) X K1 X Rl
e Bosatte (antall tett) X K1 X R2
® Jordbruksareal (dyrka mark)

(km?) X K2
e Fjell-, myr- og skogareal (km?) X K3
® Industri X K4

der K1, .. .. K4 er koeffisienter
R1 = 1 — %rensing for spredt
bebyggelse
R2 = 1 — %rensing for rense-
anlegg

Bidraget fra befolkning ble korrigert
for rensing. Er det renseanlegg, ble ren-
seanleggets rensegrad benyttet i bereg-
ningene. Data for dette ble framskaffet
fra miljevernavdelingene.

Nardet gjelder spredt bosetting er det
vanskeligere 4 vurdere renseeffekten.
Her ble skjonn brukt. Vi valgte 4 bruke
10% rensegrad for P og 5% rensegrad for
N. Denne kan lett forandres i model-
len.

Verdiene for de andre parametrene
som inngdr i beregningene varierer fra
landsdel til landsdel hovedsakelig pa
grunn av ulike nedbermengder og ulik
driftsform. Det oppgis derfor ulike ver-
dier for koeffisientene i de ulike lands-
deler. Tabell 1 viser avrenningskoeffi-
sientene. Disse avrenningskoeffisien-
tene er hoyere enn de som er brukt i
NIVAs handbok (Vennered, 1984). Nye
og forhapentligvis riktigere koeffisien-
ter vil sannsynligvis komme i lopet
av aret.

Forurensningsbidraget fralandbruks-
omréder finnes ved 4 multiplisere totalt
areal med avrenningskoeffisient for
vedkommende omrade. Nedber direkte
pé innsje og direkte pa hav er ikke tatt
med i denne beregningen.

Nar det gjelder industriutslipp har vi
brukt reelle data der det har veert mulig.
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Tabell 1. Avrenningskoeffisienter som
er brukt i beregningene. Faktor K2—K4.
Enhet: kg P(N)/km? dr.

Dyrka mark | Skog, fjell
Fylke P N P N
Ostfold 180 4000 | 7 150
Akershus 200 4500 | 7 150
Buskerud 150 3500 | 7 150
Vestfold 180 4000 | 7 150
Telemark 100 3500 | 7 200
Vest-Agder 150 4500 | 7 200
Aust-Agder 150  4500| 7 200
Rogaland 300 6000 | 7 200
Hordaland 150 4500 | 7 200
Sogn og

Fjordane |[150 4500 | 7 200
More og

Romsdal 150 4500 | 7 200
Ser-

Trondelag | 150 4000 | 7 180
Nord-

Trondelag | 150 4000 | 7 180
Nordland 150 3500 | 7 180
Troms 100 3000 5 150
Finnmark 100 3000 | S 150

I modellen er dette tatt inn som punkt-
kilder og tilferslene er gitt opp i kg
pr. ar.

For fiskeoppdrett har vi brukt anslatt
produksjoni 1988 (Ervik, 1988). Tilfors-
lene er anslétt ut fra en forfaktor pa 1,5
og et utslipp pr. tonn produsert fisk pa
10,5 kg tot-P og 90,5 kg tot-N. Sannsyn-
ligvis forer dette til en underestimering
av tilferslene fra fiskeoppdrett. For &
beregne de totale tilforslene fra fis-
keoppdrett er det nedvendig 4 se pa det
totale forforbruket og total reell pro-
duksjon.

Alle koeffisientene som er brukt kan
lett forandres og nye resultater kan fas
raskt. Dette gir oss en mulighettil & fore-
ta folsomhetsberegninger.
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I modellen er det ikke tatt hensyn til
retensjon. Dette medferer at tilforslene
av fosfor muligens kan bli noe overes-
timert, mens det skulle stemme ganske
bra for nitrogen. Vi valgte a ikke vur-
dere retensjon da de fleste kystnzre
vassdrag har liten innsje-andel og der-
med liten retensjon. Er det storre vass-
drag som drenerer til en LENKA-sone
sd ma resultatene vurderes noye, spe-
sielt om innsjsandelen i nedberfeltet
er betydelig.

Resultatene fra modellen er sjekket
med utferte maélinger/beregninger i
hvert fylke. Modellresultatene gav
generelt sett forholdsvis god overens-
stemmelse med allerede utforte bereg-
ninger. Avvik pd mellom 20—30%
anses & vaere akseptabelt.

4. Landsoversikt

Landsoversikten er basert pa resul-
tater fra LENKA-modellen. For Skager-
rak-kysten har vi korrigert beregnin-
gene med opplysninger som er fram-
kommet gjennom arbeidet med hand-
lingsplanen. |

For fylkene @stfold, Akershus, Opp-
land, Hedmark, Buskerqd og Vestfold
har vi valgt & bruke dataene fra Ytre
Oslofjord-prosjektet (Ibrekk, 1989). For
de andre fylkene har vi brukt LENKA-
tall.

I beregningene har vi ikke tatt med
nedber direkte pa sjo. Beregningene
omfatter bare landbaserte kilder og fis-
keoppdrett. Dette forer til at det er avvik
mellom disse tallene og tall som
LENKA opererer med. Det er ogsa vik-
tig & veere klar over at vi har benyttet
anslatt produksjon av fisk i 1988 som
grunnlag for & beregne forurensnings-
bidrag fra fiskeoppdrett. Deter allerede
gitt konsesjoner for etablering av fis-
keoppdrettsanlegg som langt overstiger
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dagens produksjon, dvs. det er en stor
uutnyttet kapasitet.

Denne oversikten gir bare opplys-
ninger om totale tilforsler ogingen opp-
lysninger om hvor utslippene skjer og
effekten av disse. Nar virkningen skal
vurderes, mé dette tas hensyn til (Naes et
al.)

Utslipp av fosfor til sjpomrdder

Tabell 2 viser beregnede utslippstall
fra ulike kilder. Tallene mé brukes med
forsiktighet. Det knytter seg betydelige
usikkerheter til anslagene. Vi haper
imidlertid at tallene kan brukes til &
vurdere betydningen og den relative
storrelsen av de ulike utslippskildene.

Denne oversikten viser at utslipp fra
befolkning er den sterste fosforutslipps-
kilden til sjgomrader. Sannsynligvis er
anslaget noe hoytda viikke haroversikt
over alle renseanlegg. Nar det gjelder
industri, har det vaert vanskelig 4 skaffe
fram opplysninger. Vi antar derfor at
industriens bidrag er noe underes-
timert. Imidlertid er det noe industri-
bidrag som inngér i befolkning, slik at
totalen industri og befolkning skulle
veereinoenlunde riktig storrelsesorden.
Jordbruk bidrar pa landsbasis med ca.
22% av P-tilferslene. Deter ogsa verdt &
merke at fiskeoppdrett er en betydelig
kilde til fosforutslipp. Utslippene er
basert pa 1988-produksjon. Qker pro-
duksjonen som forutsatt, dvs. ca. 50% i
1989, sa vil fiskeoppdrett na samme
storrelsesorden som bidraget fra jord-
bruket i lopet av 1989—90.

Utslipp av nitrogen til sjpomrdder

Utslippene av nitrogen er beregnet
tilsvarende som fosfor, som vist i tabell
3. Det er de samme usikkerheter som
gjor seg gjeldende her.
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Tabell 2. Utslipp av fosfor til sipomrdder i tonn. Landsoversikt.

. Fiskeopp. | Jordbr. Annet | Befolkn. | Industri SUM
Fylke/omrade tonn % |tonn % |tonn % |tonn % |tonn % tonn
Ytre Oslofjord 399 24142 8858 51282 17 1681
Telemark 36 19| 38 20| 69 36| 50 26 193
Aust-Agder }5 25 21| 20 17| 70 58 5 4 123
Vest-Agder 31 17| 53 288|101 54| 9 1 196
Rogaland 65 121222 41| 39 7204 38| 11 2 541
Hordaland 225 35| 72 11| 38 6288 45| 11 2 634
Sogn og Fjordane 119 39| 68 22| 41 13| 73 24 8 2 309
More og Romsdal 154 33| 92 19| 50 11162 34| 14 3 472
Ser-Trendelag 57 12134 27| 88 18|189 39| 20 4 488
Nord-Trondelag 43 131106 32| 92 28| 79 24| 11 3 331
Nordland 128 20 79 12169 26|178 27 (100 15 654
Troms 29 14| 25 12| 60 29102 49 32 219
Finnmark 16 11 9 6| 60 43| 53 38 1 1 139
SUM i tonn 841 1298 890 2426 525 5980
%-fordeling 14 22 15 40 9 100

Tabell 3. Utslipp av nitrogen til sjpomrdder i tonn. Landsoversikt.

Fiskeopp. | Jordbr. Annet | Befolkn. | Industri SUM

Fylke/omrade tonn % | tonn % |tonn % |tonn % |tonn % tonn
Ytre Oslofjord 11168 38 [ 4364 15| 7388 256085 21| 29005
Telemark 1237 14| 322 42609 31|3764 44 7932
Aust-Agder }42 600 31| 867 44| 460 23 30 2 1978
Vest-Agder 930 29|1641 50| 615 19 67 2 3274
Rogaland 557 8| 4431 60| 998 141260 17 52 1 7297
Hordaland 1949 28 | 2154 311016 151755 25 39 0 6913
Sogn og Fjordane 1024 22| 2059 44 (1090 24| 450 10 28 1 4621
More og Romsdal 1323 20 | 2774 431331 21 |1008 16 47 1 6483
Ser-Trendelag 492 6| 3577 472233 291202 16 95 1 7599
Nord-Trendelag 372 6| 2827 472315 38| 488 8 40 1 6042
Nordland 1105 12| 1843 19 |4250 441087 11| 1279 13 9564
Troms 251 8 753 2311589 49| 626 19 11 0 3230
Finnmark 135 6 283 12| 1556 67| 331 14 5 0 2310
SUM i tonn 7250 34606 23572 19279 11542 96249
%-fordeling 8 36 24 20 12 100

Nar det gjelder nitrogen-utslipp, er folger deretter. Industri og fiskeopp-
jordbruket den dominerende kilden. drett bidrar forholdsvis mye mindre
Bakgrunnsavrenning og befolkning ennde andre kildene. Industri-bidraget
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kommer stort sett fra Hydro Porsgrunn
og Glomfjord. Det er verdt 4 merke seg
at utslipp av nitrogen fra fiskeoppdrett
sannsynligvis vil passere industri i
lopet av 1989. Utslippene fra fiskeopp-
drettokerraskt pa grunn avden kraftige
produksjonsveksten, mens utslippene
fra industri vil bli redusert i de naer-
meste arene. Utslippene fra befolkning
ventes & bli redusert de neste drene som
folge av bl.a. tiltaksplanen for Skager-
rak. Avhengig av denne reduksjonens
storrelse, er det ikke utenkelig at fis-
keoppdrett i lopet av noen ar pa lands-
basis vil bidra med like mye nitrogen
som befolkningen.

5. Regionale oversikter

For &4 se narmere pa eventuelle
regionale forskjeller har vi vaigt 4 inn-
dele landet i seks regioner. Disse blir
presentert og vurdert hver for seg.
Regioninndelingen er gjort under hen-
syntagen til avrenningsforhold, ned-
ber, temperatur, geografi, jordbruks-
aktivitet osv. Inndelingen er som
folger:

e Oslofjorden (Vestfold, Hedmark,
Oppland, Akershus, Buskerud, Ost-
fold)

e Telemark, Aust-Agder og Vest-Agder

e Rogaland

e Hordaland, Sogn og Fjordane og
More og Romsdal

o Sor-Trondelag og Nord-Trendelag

e Nordland, Troms og Finnmark

Forurensningstilferslene til marine
omraderidisse regionene vil bli presen-
tert og vurdert i det folgende.

Oslofjorden
Hovedtilforselskilden til Oslofjor-
den er Glomma som drenerer store
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deler av Ostlandet. Bidraget fra Oslo er
ogsé betydelig. I tabell 4 er det satt opp
en oversikt som viser totale tilforsler og
fordeling mellom kilder. Denne for-
delingen mellom kilder er delvis basert
pa antakelser (gjelder bidraget fra
Glomma). Tabellen viser at bidraget fra
befolkning utgjer dreyt halvparten av
fosfor-tilferslene. Jordbruket bidrar
med ca. en fjerde-del.

Nar det gjelder nitrogen sa er jord-
bruket den sterste kilden. Befolkning
bidrar med en fjerde-del av tilferslene.
Industribidraget er ogsd betydelig.
Hovedkilden er industrien i Ostfold.

Tabell 4. Tilforsler av fosfor og nitrogen
til Oslofjorden i tonn.

. Fosfor Nitrogen
Kilde tonn % | tonn %
Fiskeoppdr. — —
Jordbruk 399 24 | 11168 38
Annet 142 8| 4362 15
Befolkning 858 51| 7388 25
Industri 282 17 | 6085 21
SUM 1681 100 | 29005 100

Telemark — Agder

Tabell 5. Tilforsler av fosfor og nitrogen
til sjpomrdder Telemark—Agder i tonn.
. Fosfor Nitrogen
Kilde tonn % | tonn %
Fiskeoppdr. 5 1 42 1
Jordbruk 92 19| 2767 21
Annet 111 23 | 2830 21
Befolkning 240 50 | 3684 28
Industri 31 7| 3861 29
SUM 479 100 | 13184 100
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P4 strekningen Telemark— Vest-
Agder er det befolkning som er den
klart sterste fosfor-kilden. Nar det gjel-
der nitrogen-tilforsler sa er befolkning
og industri tilneermet like store. Indu-
stri-utslippet kommer fra Hydro Pors-
grunn primeert.

Rogaland

Tabell 6. Tilforsler av fosfor og nitrogen
til sjpomrdder i Rogaland i tonn.

. Fosfor Nitrogen
Kilde tonn % | tonn %
Fiskeoppdr. 65 12| 557 8
Jordbruk 222 41 | 4431 60
Annet 39 71 998 14
Befolkning 204 38 | 1260 17
Industri 11 2 52 1
SUM 541 100 | 7297 100

IRogaland, som er det mest intensive
Jjordbruksomradet i Norge, sa er jord-
bruket den klart storste forurens-
ningskilden, bdde nar det gjelder fosfor
og nitrogen. Rogaland er det fylket som
har det sterste forurensningsbidraget
fra jordbruk. Bakgrunnsavrenning er
storre enn befolkning nar det gjelder
nitrogenutslipp. Fiskeoppdrett er ogsa
en betydelig forurensningskilde i Ro-
galand.

Hordaland — More og Romsdal

For disse tre fylkene viser vare resul-
tater at fiskeoppdrett og befolkning er
tilneermet like store og de sterste kil-
dene til tilforsler av fosfor. Jordbruket
er fortsatt den dominerende nitrogen-
kilden, mens fiskeoppdrett er en god
nummer to. Omfanget av fiskeoppdrett
er klart storst i disse tre fylkene og pro-
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Tabell 7. Tilforsler av fosfor og nitrogen
til sjpomrader i Hordaland, Sogn og Fjor-
dane og More og Romsdal i tonn.

. Fosfor Nitrogen
Kilde tonn % | tonn %
Fiskeoppdr. 498 36| 4296 24
Jordbruk 232 16 | 6957 38
Annet 129 9| 3437 19
Befolkning 523 37| 3213 18
Industri 33 2 114 1
SUM 1415 100 | 18017 100

duksjonen i dette omradet er ca. 60% av
Norges totale produksjon. Denne
neringen er i kraftig vekst. Vi antar at
fiskeoppdrett vil vaere den klart storste
neeringssaltkilden i disse fylkene i lopet
av 1989—90.

Tirondelag

Tabell 8. Tilforsler av fosfor og nitrogen
til sjpomrdder i Sor-Trondelag og Nord-
Trondelag i tonn.

. Fosfor Nitrogen
Kilde tonn % | tonn %
Fiskeoppdr. 100 12 864 6
Jordbruk 240 29| 6404 47
Annet 180 22| 4548 33
Befolkning 268 33| 1690 13
Industri 31 4 135 1
SUM 819 100 | 13641 100

Trendelagsfylkene har en noenlunde
jevn fordeling mellom tilfersler fra
befolkning, jordbruk og bakgrunnsav-
renning nar det gjelder fosfor. Jordbru-
ket er den sterste nitrogen-kilden.

Nordland — Finnmark

Befolkning og bakgrunnsavrenning
er de starste kildene til fosfor-tilforsler i
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de nordligste fylkene. Bakgrunnsav-
renning er den klart dominerende kil-
den til nitrogen-tilfersler, deretter
folger befolkning. Fiskeoppdrett bidrar
mer enn jordbruk.

Tabell 9. Tilforsler av fosfor og nitrogen
til sjpomrdder i Nordland, Troms og Finn-
mark i tonn.

. Fosfor Nitrogen
Kilde tonn % | tonn %
Fiskeoppdr. 173 18 | 1491 10
Jordbruk 113 12| 2879 19
Annet 289 31 7395 49
Befolkning 333 37| 2044 13
Industri 18 2| 1295 9
SUM 926 100 | 15104 100

6. Konklusjon

De utslippsoversiktene som er pre-
sentert i denne artikkelen er beheftet
med mange usikkerheter. Kunnskaps-
grunnlaget om beregning av forurens-
ningstilfersler er for dérlig i dag. Dette
gjor det vanskelig & utfere «gode» be-
regninger som er helt nedvendige 4 gjen-
nomfore nar forurensningsbegrensende
tiltak skal iverksettes. Deter en klar for-
utsetning at slike beregninger gjores for
ideele malsettinger settes slik at hold-
barheten av disse kan vurderes.

Basert pa denne oversikten kan vi
trekke folgende konklusjoner:

1. Utslipp fra befolkning er den klart
storste kilden til tilforsler av fosfor til
marine omréder. Jordbruk er den
nest storste kilden. Pa landsbasis er
fiskeoppdrett allerede i dag sterre
enn industri. Fortsetter produk-
sjonsegkningen i samme takt, sa vil
fiskeoppdrett sannsynligvis passere
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jordbruk som fosforkilde i lopet av
fa ar. Bidraget fra fiskeoppdrett er
sannsynligvis underestimerti denne
beregningen. For & skaffe fram bedre
tall er det nedvendig 4 se pa det
totale forforbruket og totalt antall
tonn fisk i sjeen og ikke slaktet
mengde.

2. Jordbruketer den klart storste kilden
til tilfersler av nitrogen til marine
omrader. Bakgrunnsavrenning og
utslipp fra befolkning folger deret-
ter. Industriens utslipp av nitrogen
reduseres mens fiskeoppdrett oker.

3. 1 de storste fiskeoppdrettsfylkene

(Hordaland, Sogn og Fjordane og
More og Romsdal) er fiskeoppdrett
den Kklart storste kilden til tilforsler
av fosfor mens befolkning er den
storste kilden til nitrogen. Fortsetter
produksjonsekningen uten at foru-
rensningsbegrensende tiltak iverk-
settes, vil fiskeoppdrett i lopet av fa
ar bidra med mer enn 50% av fosfor-
tilferslene og anslagsvis 35—40% av
nitrogentilforslene i disse fylkene.
Utslipp fra fiskeoppdrettsanlegg er
gunstigere lokalisert enn andre
utslippskilder.

4. Resultater fra LENKA viser at de
marine omrdders Kkapasitet for
organisk belastning ikke er over-
skredet i noen fylker. Det finnes
imidlertid delomrader som er bety-
delig overbelastet. Dette tilsier at vi
primert har etlokaliseringsproblem
og ikke et mengdeproblem.

Beregning av forurensningstilfersler
er en viktig oppgave. Skal slike bereg-
ninger bli et operativt hjelpemiddel er
det en forutsetning at metodegrunnla-
get forbedres. Folgende punkter ber
utfores:
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1. Forbedring av beregningsgrunnla-

get. Nye og sikrere avrenningskoef-
fisienter for jordbruk, skog- og
naturomrader ber framskaffes.

2. Beregningsmetodene ber ta hensyn

til utslippenes biotilgjengelighet.
Dette er utfort for utslipp til fersk-
vann, men ikke for utslipp til
marine omréder.

3. Virkningen av de ulike utslippene i

marine omrader ber fastlegges.
Kombinert med vurdering av utslip-

penes lokalisering, vil dette gi ver-
difull informasjon.

4. Retensjon og omsetning av fosfor og

nitrogen i vassdrag ber studeres
n@rmere.

. Det ber utvikles bedre metoder som

tar hensyn til usikkerheter i bereg-
ningsgrunnlaget.

6. Det bar lages et totalt stoffbudsjett

for de viktigste forurensningskom-
ponentene. Vi mé skaffe en oversikt
over den totale mengde fosfor og nit-

rogen som er i omlep.
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