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Total overvannsdisponering (TOD)
er et begrep som beskriver forskjel-
lig tiltak og samspillet mellom
disse, som ma til for 4 minske eller
eliminere de uenskede effekter en
feltutbygging paferer urban avren-
ning.

Tiltakene kan deles inn i to kate-
gorier, enten strukturelle eller ikke
strukturelle tiltak. Eksempler pa
strukturelle tiltak er kanalisering,
overlegp, utjamningsbasseng og po-
rgs asfalt. Av ikke strukturelle til-
tak kan nevnes bevaring av eksi-
sterende vannveger og bruk av sone-
flomplan.

Ved total overvannsdisponering
skiller man videre mellom kilde- og
feltkontroll.

Kildekontroll er som navnet til-
sier en kontroll der nedberen sam-
les. Kildekontrollmetodene kan veere
sveert enkle, og er meget kosteffek-
tive.

Ved felt kontroll benyttes gene-
relt fordreynings- og infiltrasjons-
prinsipper ved at vannet kanaliseres
til naturlige eller kunstige magasi-
ner.

I en samlet vurdering av hand-
teringen av overflateavrenningen i
urbane omrader, kan man skille
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mellom tre nivaer. Disse skiller seg
med hensyn pa tekniske legsninger
og dimensjoneringsmetoder.

De tre nivaene er:

1. Lokalsysiemet

Internt i bolig- og industriomrader
trenger man et system for drens- og
normal overflateavrenning. Dette
ber bygges opp som et infiltrasjons-
og fordreyningssystem som utnytter
magasinfyllinger i veger, parke-
ringsplasser, husfundament og VA-
grofter.

For eksisterende omrader kan
det veere aktuelt med spesielle tiltak
som f.eks. volummagasin eller stru-
ping av overvannsledningen utfra
omradet for & utnytte en utjevning
i nettet.

2. Overordnet kommunait nett

Normalt vil man ha et kommunalt
overvannsnett i utbyggingsomrader.
Dette har gjerne en tradisjonell form
med begrenset kapasitet. Ved ut-
bygging av nye omrader kan det
veere sporsmal om behovet for leg-
ging av ny overvannsledning til det
nye feltet der begrensninger er det
eksisterende netts kapasitet.

P& dette niva er kanskje proble-
met derfor & kunne foreta en kapa-
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sitetsforbedring av det eksisterende
nett, ved f.eks. en utjamning i nettet,
bygge overlgp eller & utnytte pri-
meersystemet ved en styring av
overvannet til midlertidig lagring.
For dimensjoneringen vil det veere
avgjorende hvilket system en for-
utsetter for handtering av overvan-
net i bolig- og industriomradene,
og hvilken avrenning disse gir til
det kommunale hovednettet.

3. Primaersysiemet

Primeersystemets funksjon er & ta
hand om overflatevann fra tilliggen-
de omrader samt fungere som et
overlop for det evrige overvanns-
systemet i flomsituasjoner. I tillegg
til utnyttelsen av det eksisterende
elv- og bekkesystem er bruken av
avskjeerende terrenggrofter samt ny-
etablerte stikkrenner og kanaler
viktig i systemet.

Dimensjonering av disse avhenger
tildels av sekundeersystemets utfor-
ming, dels til hvordan feltutbyggin-
gen er foretatt i forhold til de na-
turlige vannveger og deres flom-
overlep.

Overvannssystemene maé planleg-
ges tidlig i en utbygging slik at
primeersystemet enten fortsatt kan
avlede alt overvann eller slik at det
temporeert kan tas i bruk uten
skade nar sekundeersystemet over-
belastes. En slik planlegging ma skje
pa arealplanleggingsstadiet.

Ved planlegging av overvanns-
systemet ma det ogsa tas hensyn til
at overvannet kan veere forurenset,
og at overvannets forurensningsbi-
drag i mange tilfeller vil veere en
vesentlig kilde & regne med.
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I planleggingsfasen méa det videre
tas standpunkt til hvilket sekundeer-
system som skal velges for omradet
som planlegges utbygget.

Dersom en vesentlig del av over-
vannet kan tas hand om lokalt og/
eller avledes i primeersystemet, kan
det overveies & sloyfe overvannsled-
ninger helt. Vann som eventuelt méa
avledes i rer, f.eks. husdreneringer
og avrenning fra seerlig forurensede,
tette flater, kan vurderes tatt inn
pa spillvannsledningen.

En viktig kilde til flom i primeer-
systemet er at eksisterende natur-
lige flomveger ikke er blitt registrert
eller tatt hensyn til ved utbyggin-
gen. De er Dblitt edelagt eller av-
stengt. Dette kan fore til anleggelse
av nye flomveger etter feltutbyg-
ging med der tilherende ekstraut-
gifter og negative hydrologiske fol-
ger.

Ved dimensjonering av primeer-
systemet mé videre felgende tiltak
og vurderinger gjeres:

— Eksisterende bekker og flemveier
mé kartlegges mht. sted og kapa-
sitet og inkorporeres i det nye
avlgpssystemet.

— Behovet for nye flomveier vurde-
res og planlegges inn i utbyg-
gingsmensteret.

— Unngé bekkelukkinger hvis mu-
lig.

— Bekkeskraninger ma sikres.

— Tette flater bor mest mulig skil-
les med permeable rabatter.

— Permeable flater bygges opp for
maksimal infiltrasjon.

— Naturlig vegetasjon beholdes
eller erstattes.
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ELVEKANALISERING
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Figur 1. Virkning av elvekanalisering pd de fysiske og biologiske forhold.

Kanalisering

VA-ingenigrenes mate & takle okt
press pa eksisterende vannveier i
urbane omrader, er normalt ved
kapasitetsforbedrende tiltak som ut-
retting og utbedring av elveleiet.
En slik kanalisering kan imidlertid
ha negative miljemessige konse-
kvenser som vist skjematisk i fig. 1.

Elverestaurering kan veere et al-
ternativ til kanalisering. Dette inne-

134

beerer at det urbane vannlepet for-
andres til & bli mest mulig likt det
tidligere naturlige elvelep samtidig
som man legger inn milje og natur-
messige tiltak. Sveert ofte er urbane
elver og bekker forsemte vannveier.
Restaureringen ber derfor begynne
med at man fjerner seppel, nedfalls-
treer etc. samtidig som man etter-
planter med mindre treer og busker.
Flest mulig treer skal forbli urerte.
Innebredden ved retningsforandring
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i elvelgpet ber ha en helning pa
mindre enn 1:3 for 4 gke muligheten
for sandbankens formasjon. Ytter-
bredden ber forbygges om nedven-
dig. FElverestaurering vil normalt
koste en brekdel av total nykanali-
sering, men er avhengig av tilfreds-
stillende flomplansoner og sediment
kontroll.

Dersom kanaliseringsarbeider ikke
kan unngas, ber kanalen utformes
slik at de forstyrrer det naturlige
drenasjesystemet minst mulig. Di-
mensjonerings alternativ ved utbyg-
ging i stabile felt er bruken av flate
v-formede kanaler med steinsatte
sider lagt i relativt flate flomplan.
For bratte kanaler ber forsterkende
steinsetting gjores ujevnt slik at
vannstremmen far et kaskade preg
og dermed varsler om farlige for-
hold.

Fordroyningsbasseng

I Nord-Amerika og ikke minst
England har man funnet at anlegg
av steorre, ofte apne fordreynings-

basseng i grentomrader er et gko-
nomisk og ikke minst gkologisk godt
alternativ eller supplement til kon-
vensjonelle avlegpslgsninger.

Der plassen er begrenset eller der
sikkerheten eller andre forhold kre-
ver det, bygges fordreyningsbassen-
get under jorden, enten som en
steinfylling med stort porevolum
eller som underjordiske kamre.

Et apent fordreyningsbasseng kan
inneholde vann hele tiden eller tom-
mes mellom flomtilfellene. Ett vat-
basseng kan utnyttes rekreasjons-
messig slik man har gjort bl.a. flere
steder i England. Terrbasseng kan
anlegges pa en slik mate at man
utnytter lavtliggende bruksomrader
som parkeringsplasser eller parkom-
rader som fordrgyningsbasseng og
«utnytter» gate/veisystemet som
overlegp for lokalsystemet.

Fordreyningsbasseng klassifiseres
gjerne i henhold til hvor de lokali-
seres relativt i elv/bekkelepet og om
de er terre eller fylt med vann
under terrveersforhold.

Terrveersavrenningen passerer
gjennom bassenget
Terrveersavrenningen passerer

Tert basseng ved kun terrveers-

Vann i bassenget hele tiden

Type basseng Beskrivelse
I elven
Ved elven

forbi bassenget
Tort

avrenning
Vatt
Tort/vatt

Deler av bassenget er vatt ved
terrveersavrenning.

Tabell 1. Klassifisering av dpen fordreyningsbasseng.
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Generelt gjelder det at man tren-
ger mindre volum i et basseng som
er knyttet i serie til vannlepet, enn
i ett som ligger i vannlepet. P4 den
annen side er det nedvendig med
sterre fall mellom innlegp og utlep
i et seriekoblet gravitetsbasseng.
Dersom denne hoydeforskjellen ikke
er tilfredsstillende blir lesningen
ofte at man ma redusere basseng-
dybden samtidig som bassengarealet
oker.

Skjent behovene for spesielle rek-
reasjonsmessig bruk av vatbassen-
get kan diktere utformingen av for-
dreyningsbassenget, s& er dimen-
sjoneringskriteriene i- hovedsak
styrt av hydrologiske og hydrauliske
prinsipper. Dette gjelder spesielt der
fordreyningsbassenget i hovedsak
er anlagt for 4 redusere den maksi-
male avrenningsintensiteten.

Hvor mye den maksimale flom-
toppen forsinkes og minskes ved et
basseng i elven, avhenger i hoved-
sak av vannferingskurven for ut-
lopskontrollen og forholdet mellom
lagret volum og vannheyden i bas-
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senget. Med et magasin seriekoblet
til elven blir situasjonen videre kom-
plisert ved at man har en kontroll
i elven for & begrense nedstrems
vannforing i tillegg til inntakskon-
troll. 1 begge tilfeller gjelder det
imidlertid at de forhold som forar-
saket T-arsflom fer konstruksjon av
magasinet ikke lenger vil veere kri-
tisk idet arbeidene er ferdig. Inten-
siteten av flomtoppen er ikke lenger
det viktigste hensynet siden forde-
lingen av avrenningsvolumet innen
hydrografen bestemmer hvordan det

tilgjengelige fordreyningsvolumet
anvendes, og derfor graden av
dempning i inntakshydrografen.

Konsekvensen er at den kritiske si-
tuasjonen for et felt med fordrey-
ningsbasseng vil veere av lengre
varighet, ha lavere maksimalinten-
sitet, men ha sterre avrenningsvo-
lum enn i et felt uten fordreynings-
basseng. For & fa fram den kritiske
dimensjonerende flommen méa der-
for en rekke flommer av forskjellig
varighet rutes gjennom systemet.
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