Framtidens

Av Per EO Berg

avfallshantering

Per Berg er ansatt ved Chalmers Tekniska Hogskola
Inst. f6r VA-teknik/Avfallsgruppen

Motto;

Det ir inte min uppgift att smeka med-
hdrs. Min kallelse ir att vicka de samtal
som kan leda till utveckling.

Vad vet vi om framtiden? Sldtt intet.
Nir det giller framtiden kan vi aldrig
vara riktigt sikra, dven om vi har vira
forvintningar, farhdgor och aningar. I
stort bygger vi vért liv efter normen att
utvecklingen i framtiden kommer att vara
lik den utveckling, som fort oss dit vi dr
idag. Om vi vintar oss nigra stora for-
indringar bygger vi vanligen denne for-
vintan pd «tidstecken», som vi stundom
tolkar ritt (forvintan infrias) och stun-
dom fel (férvintan infrias inte).

Men aldrig #ir vi sikra. Jag fOrvintar
mig att jag — nir jag dtervinder hem i
kvill m6ts av min familj, Jag forvintar
mig att fredagen fdljs av en lordag och
sondag utan ndgra anmirkningsvirda hin-
delser — kanske fir jag tillfille att fiska
med sonerna. Dessa fOrvintningar bygger
jag pd erfarenheten att s& brukar det bli,
och extravagansen med fisket ligger incm
de rimliga f6rehavandena.

Men jag kan ju aldrig vara siker. Jag
kanske missar flyget. D4 mdste jag hyra
mig en bil. Stressad och trott kan jag gora
ett ddesdigert misstag, varvid jag gor ihjil
mig pid E6:an soder om Strémstad. Detta
brukar inte hinda, vare sig mig eller nigon
annan, men det ir mojligt dven om det
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inte dr vare sig troligt eller Onskvirt (i
varje fall inte f6r mig eller mina nir-
maste).

Nir jag sedan kommer hem har familjen
rymt. Detta ir inte heller direkt troligt,
men mojligheten finns kanske trots allt,
dven om fisketuren ir mer 6nskad av béde
mig och familjen.

Med detta vill jag siga, att vi aldrig
kan vara belt sikra pd vad framtiden bir
i sitt skote, men vissa hindelser och ut-
vecklingsvigar kan vi med ganska god
sikerbet forutspd. Vi lever som om vi
kinde till framtiden. Varfor skulle vi
annars planera?

Lat oss forst en kort stund forutsitta
att inget anmirkningsvirt kommer att
hinda under den nirmaste framtiden.
Oljepriset blir relativt stabilt, inga poli-
tiska eller fackliga oroshirdar kommer att
paverka révarufors6riningen, dollarn, yenen
och véra egna valutor utvecklas stabilt,
miljooppnionen f8rblir lugn och vi slipper
nya kirnkraftsolyckor och dioxindebatter.
Vi forutsitter vidare, att de framtida nor-
ska regeringarna inte kommer att anvidnda
miljdpolitiken utan (som vanligt) den
ekonomiska politiken och socialpolitiken,
som plattform i arbetet f6r f6rnyat man-
dat. D3 kan wvi dven forutsitta att den idag
i stort sett obefintliga avfallsforskningen
hills pi en konstant mycket lig nivd i
Norge.
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Mot denna bakgrund kommer den fram-
tida avfallshanteringen att vara dagens av-
fallshantering lik. Det mesta kommer att
hamna i deponier. Nigon eller nidgra nya
forbrinningsanliggningar kommer att byg-
gas de nirmaste fem dren, och ett antal
ytterligare under den kommande tiodrsperio-
den. Dessa anliggningar kommer att forses
med mycket lingtgiende rokgasrening pd
grund av ett internationellt tryck. Sanno-
likt kommer kraven pd rening att ligga i
nirheten av de nya svenska kraven. Lik-
nande krav kommer iven att stillas pi
ildre anliggningar efter hand.

REO’s 4tervinningsanliggning i Oslo
kommer antagligen att liggas ner eller an-
vindas for framstillning av RDF (foredlet
avfallsbrensel, FAB pi norsk). De &vriga
i drift varande sorterings/komposterings-
anliggningarna kommer att hillas i drift
tills de 4r utslitna utan att medfora nigon
sirskild nytta med sin existens. Négra nya
anlidggningar kommer inte att byggas. Jim-
f6r med situationen i Sverige idag!

Atervinning kommer endast att finnas
som en puts pa ytan. Den kommer att
baseras pd killsortering fOr att garantera
materialens renhet, men interesset for att
bygga ut avancerade system kommer att
vara mattligt eller diligt. Sannolikt kom-
mer pappersitervinningen att byggas ut,
liksom glasétervinningen. Insamlingen kom-
mer att ske ungefir som i Sverige och
Danmark, vilket innebir att endast de be-
folkningstitaste omridena berdrs. I Nord-
Norge kommer sidan 4tervinning sannolikt
att vara ointressant, med ndgra fi undan-
tag.

Vi kan forutsitta att miljoskyddsarbetet
kommer att foras vidare. Vi har redan
nimnt rokgasreningen, som med all siker-
het kommer att forbittras. Kraven pa for-
bittrad rening av lakvatten (sigevann)
kommer med sikerhet att oka, varfor ett
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stort antal reningsverk for lakvatten kom-
mer att byggas. Av skil liknande de som
forts fram i debatten i Sverige kommer
dven visst miljofarligt avfall att samlas in
separat i vidl genomtinkta system. Forst
kommer batteriinsamling frdn sdvdl hus-
hill som arbetsplatser att introduceras.
Senare kommer #ven kemikalierester och
liknande att samlas in mer genomtinkt dn
idag. Hur dttta avfall sedan kommer att
tas omhand #r svért att sia om. En 16sning
som kombinerar forbrinning med depone-
ring ir den mest troliga.

Jag dr ridd for att detta kommer att
vara allt. Vi kan idag inte se ndgra storre
foérindringar, bl.a. dirfor att Norge saknar
en genuin miljo for forsknings- och ut-
vecklingsarbete. ~Avsaknaden av denna
miljo medfér dven att det uteblir en for-
nyande saklig debatt om avfallshandterin-
gens framtid bland fackfolk i landet. Det
ir ndrmast en skandal att man miste vinda
sig till den stora grannen i Oster for att
f4 perspektiv pd tillvaron. Defta perspektiv
miste f4 bide niring och aker pd Norges
egna hdgskolor. Sirskilt anmirkningsvirt
ir detta med tanke pd at vi i Sverige fick
3ka till Trondheim f6r att lira oss i mitten
pd 1970-talet.

Grunden till min pessimism #r erfaren-
heten att alla de aktbrer, som hanterar
samhillets avfallsprocess #r bundna dels
i sin tradition, dels i de etablerade ekono-
miska villkoren for verksamheten, wvilket
inte dr ndgon bra utgingspunkt for att
formulera de aktuella problemen pi ett
allmint plan. Forskning mdste vara mer
forutsittningslos dn  renhéllarnas utveck-
lingsarbete, vilket i sin tur mdste ta sin
utgdngspunkt i den struktur som rikar
finnas till hands.

Med detta ir inmte sagt att renhdllar-
kollektivet inte skall bedriva forsknings-
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och utvecklingsarbete. Det ir bara sagt att
det dessutom méste finns fri forskning.

Ju fler effektiva hanteringssystem, som
kan etableras utan renhdllarkollektivets
restriktioner, desto snabbare kommer det-
samma att inforliva helt nya handterings-
begrepp. Jag pastdr alltsd att renhillar-
systemet inte f6rindrar sig sjilvt. Man
kan se detta fenomen pd de flesta hill. Det
ena tinkesittet avloser det andra. Det ir
sillan som ett tekniskt system vixer Over
i ett annat. Det ir dirfér knappast troligt
att renhdllningssystemet skall fOrindra sig
sjdlvt, utan denna forindring méste komma
utifrin.

Renhdllningen dr ett ovanligt konserva-
tivt system med en lika ovanlig rigiditet,
vilket medfdr att det ligger vildiga restrik-
tioner pd vilken typ av utveckling det till-
later. Observera att jag hir inte pd nigot
vis anklagar de personer, som involveras i
systemet. De #r satta att forvalta systemet
— inklusive dess restriktioner. Man kan
— om man vill — se dem som offer, men
hellre skall man se dem som goda for-
valtare. Hogskolans roll dr den motsatta.
Vi skall kritiskt granska, foresld och
prova alternativ samt fora debatt. Gor vi
inte detta misskoter vi var uppgift. Dirfor
kommer det alltid att finnas spdnningar
mellan renhédllningssystemet och hdgskolan
— och stundom dven personliga konflikter
mellan forvaltarna och forskarna. Dirmed
ir det inte uteslutet att renhdllarsystem och
hogskolor kan samarbeta. Tvirtom —
medvetenheten (bevissheten) om spinnin-
gen kan ligga grunden f6r Omsesidig
respekt samt gemensamt forsknings- och
utvecklingsarbete wutan remhdllarsystemets
normala restriktioner. Detta ir ndgot vi
mdste ta till vara.

Nir jag nu framf6ért min kritik mot
forskningssituationen i Norge och dess-
utom kortfattat beskrivit ndgra fundamen-
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tala forskningsvillkor infér denna forsam-
ling och tidskriften Vann’s lisekrets, kan
jag pastd att jag i nigon mén kan ha for-
dndrat villkoren f6r hur avfallshanteringen
kommer att utvecklas i framtiden. Jag forut-
sitter dd att ni tagit mina ord till era
hjirtan.

Jag tror sdledes inte lingre pd det ut-
vecklingsscenario, som jag som thastigast
mdlat upp ovan. Jag ir nimligen Over-
tygad om att avfallshanteringen kommer
att forindras ganske mycket i framtiden.
Detta antagande grundar jag pd den totala
Overtygelsen om at Norge har alla skil i
virlden att rekonstruera sin restprodukt-
forskning och — liksom ovriga industri-
nationer — har vdl s& médnga skidl att
ganska omgdende forindra sin avfallshan-
tering som ett av flera steg i arbetet att
motverka en framtida ekokatastrof.

Infér det fOrsta scenariet gjorde jag
ganska konventionella och sniva antagan-
den om en allmin utveckling. Jag avstod
— som de flesta prognosmakare att fun-
dera 6ver vad vi under denna tid gdr med
var natur, vilket Ar etz vanligt men ofdr-
latligt misstag. Nu, idag, mdste vi mer
in nigonsin fundera 6ver vad vi gor med
den enda planet vi ir satta att bo pa.

Jag har under sommaren f6rfSljts av
Arne Naess’ bok «Dkologi, samfunn og
livsstil». Denna bok innehdller ett stort an-
tal klokheter, som allt oftare fors fram i
offentlig debatt. Tiden borjar komma ikapp
Naess’ tankar om det framtida samhillet
och den framtida hanteringen av natur-
resurserna. Jag kommer alltsd, att till stor
del stdodja mitt resonemang kring den
framtida avfallshanteringen p& en norsk
filosof och ekosof.

Det finns en styrka i Naess’ resonemang
i det att han undviker att silla sig till de
ofta s& beskiftiga domedagsprofeterna. Han
menar att ekologer och miljéforskare visar
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att vi hiller kurs mot katastrofen, men att
de iinte kommer med bestimda prognoses
om vad som faktiskt kommer att hinda.
Deres péstdenden borjar med ett «om».
Om vi fortsitter att leva pd det ena eller
det andra sittet' kommer det eller det att
ske, men — skriver Naess:

Miljokrisen kan komma att fora oss
Over i en annan bana med nya kriterier
for framsteg och rationalitet.

Den finske filosofen G. H. von Wright
ir betydligt dystrare dirvidlag. I sin senaste
bok ' «Vetenskapen och fornuftet» malar
han upp en bild av den ofrinkomliga un-
dergingen — under forutsittning att vi
inte -omedelbart tar vdrt fornuft till finga
och dndrar vdr livsstil. Han konstaterar
utan sentimentalitet att vi — under for-
utsittning vi fortsiter i gamla hjulspdr —
mycket snabbt kommer att utrota minniskan
som- art. Detta finner han inte sirskilt
indd
sannolikt att fOrsvinna inom de nirmaste
10.000—100.000 dren. von Wright har ett
globalt perspektiv, och det liv han erbjuder
oss om- vi vill Overleva ir mycket annor-
lunda 4n det vi vant oss vid, men han ger
fd detaljer,

anmirkningsvirt. Vi kommer ju

Naess’ “perspektiv - 4r ljusare, och hans
bok ir fylld av beskrivningar av hur det
framtida samhillet miste organiseras. Med
dagens liv som utgingspunkt kinns det
kanske materiellt torftigt, men andligt lev-
ande. Hans ekosofi ir en fungerande ideo-
logisk ‘bas for ett forindringsarbete. Hans
bild av den framtida samhilssorganisationen
kan vara en punkt att sikta mot. (Jag har
dock personligen idag svirt att tinka mig
att det dr dit vi skall ni). Hir finns
emellertid den nodvindiga filosofiska och
ideologiska = utgdngspunkten for ett for-
indringsarbete.

312.

Arne Naess har flera viktiga tema i sin
bok, men jag skall hir frimst uppehilla
mig kring frigan om teknikutveckling.
Det 6vriga bor ni sjilva soka genom att
sjalva lisa boken. (Skulle jag behdva
plocka ut tvd bocker, som alla ingenjérer
och politiker miste lisa ir det just de tva
ovan nimnda).

Naess menar att teknologin stdr i ett
intimt forhallande till de ovriga sociala
institutionerna, t.ex. vetenskapen, graden av
centraliserad styrning, uppfattningen om
vad som dr fornuftigt att gora etc. En
forindring av teknologi innebir en for-
dndring av kultur. Den tekniska nivin be-
stims i ledande industristater huvudsakli-
gen utifrdn hur bra den passar in just i
dessa staters vetenskap och ekoncmi.

Utgéngspunkten f6r beddmmande av tek-
nik miste — ekologiskt sett — istillet
vara «mojligheten att tillfredsstdlla de fun-
damentale behoven inom de olika lokal-
samhillena. D& de naturliga forutsittnin-
garna skiljer sig mycket starkt frdn var-
andra i de olika landsdelarna, mdiste tek-
nikerna ocksd vara olika».

Vi maéste for framtiden forma om virt
samhille si att det samtidigt dr sparsamt,
uppfinningsrikt och villigt att ta tillvara
sina resurser pd ett optimalt sitt.

Om vi forsdker se dagens renhdllning
och avfallshantering i detta ljus, kan vi
konstatera att de inte har framtiden for
sig. De idr bdda centralstyrda, konforma
och ytterst daligt anpassade till sdvil fun-
damentala minskilga behov som lokala for-
héllanden. Till yttermera visso kan de ses
som servicesystem till konsumtionssamhil-
let: den nodvindiga destruktionsapparaten,
som mdjliggdr en accelererande konsumtion
av ett otal — for livets uppritthdllande —
helt onddiga produkter.

Nir vi nu ser pd framtiden mdste vi
gbra det mot flera horisonter pd allt lingre
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avstind frin idag. I denna forsta Oversikt
skall jag snabbt beskriva vad jag kan se i
form av utveckling och forindring. Den
kanske viktigaste forindringen finns redan
i forutsittningarna: Miljopolitiken vixer
snabbt- i betydelse. De nirmaste 10 aren
blir miljopolitiken central i hela Nordens
politiska liv. De politiska och ekonomiska
systemens troghet i ovrigt kommer dock att
bestd. Viljan till utveckling och férindring
inom det miljotekniska (och -politiska)
omridet medfér dock att forindringarna
inom detta omrdde gir snabbare dn inom
andra kostnadskrivande omraden.

Ur ett kommunalt planeringsperspektiv
kan framtiden te sig som nedan. Scenen
ir ungefér denna: Kommunens tekniska
nimnds arbetsgrupp for den framtida av-
fallshanteringen sitter i mote. Vid motet
ir dven forskare och ndgra konsulter
nirvarande. Deras uppgift dr att ge en
tydlig bild av vilka handlingsalternativ
kommunen har inom olika tidsperspektiv.
Nir kan forskningsresultat overforas till
praktik?

1. Inom 5 ar

Under denna period kommer ingen nytt
av vikt att tillféras den kommunala ren-
héllningen eller avfallshanteringen. Teknik,
som idag provas i pilotskala kan komma
att tillimpas i full skala under forutsitt-
ning att den inte fordrar allt f6r omfattande
investeringar, di det ofta medf6r ling
planeringstid.

Sjilvfallet kan goda idéer vickas till liv
och generera forsknings- och utvecklings-
arbete. Den norska aviallsforskningen mdste
ateruppbyggas under denna period, annars
ir det svart att se nigon framtid av for-
indringar. )

De nu befintliga anliggningarna bor i
minga fall finnas kvar av ekonomiska
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skdl. Nykopta insamlingsbehéllare och -for-
don bdr pd samma grund finnas kvar. I
de kommuner dir man tinker sig en for-
andring bér man se over mojligheterna att
undvika allt f6r omfattande investeringar
tills vidare.

2. Mellan 5 och 10 ar

Det som kan komma att tas i bruk under
denna period bér vi kinna till som forsk-
ningsprojekt idag. I Norge finns en hel
del samlat i hyllorna i form av forsknings-
rapporter 'och smirre fOrsok genomfors.
Det pagir idag forskning i de nordiska
grannlinderna. Allt detta kan tas tillvara
och finnas utvecklat for norska forhallan-
den under perioden.

Under perioden torde nya idéer vixa
fritt med god kraft och omsittas i forsk-
ning och dven prdvas i pilotskala.

3. Mellan 10 och 15 ar

Nu har vi nitt s& lingt att konturerna
blir otydliga. Det #r. svirt att komma
med konkreta exempel. T stort sett allt,
vars existens idag kan motiveras av ekono-
miska skil dr avskrivet och — 4tminstone
pa ekonomiska grunder — forbrukat. Med
en god planering de nirmaste dren kan
denna tidsperiod innebidra stora forindrin-
gar.

Hir limnar vi kommunmotet, eftersom
det nu ir dags att skissera linjerna for den
restprodukttekniska utveckling jag tinker
mig.

Vir filosofiska/ekosofiska grund siger
oss att tekniken skall tillfredsstilla de
fundamentala  behovern  inom ~de olika
lokalsambillena. Vi miste forvinta oss-att
olika tekniker utnyttjas i olika delar och
landet. Samtidigt méste vi kasta av oss
oket av enhetslosningar pi avfallsproblemet.
Den framtidiga avfallshanteringen mdste
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bestd av en kaskad av tekniklosningar, dir
var och en fyller ett bestimt syfte. Den
tid dr snart forbi d& man planerade for
kompostering eller f6rbrinning eller depo-
nering. Aven den tid #ir foérbi di man
tinkte sig kunna 16sa smi kommuneras
avfallsproblem med teknik utvecklad for
storstider.

Tekniken f6r omhindertagande av avfall
har en serie av misslyckanden och misshe-
domningar bakom sig. Vi miste ha f6r-
stdelse f6r de misstag som begdtts av okun-
skap och Overraskning. Vi skall ha klart
for oss at det moderna avfallsproblemet
endast 4r 30 &r gammalt. Visst hade man
problem tidigare, men de var normalt av
en helt annan karaktir,

Vi fir emellertid inte slita over de
senaste drens misstag. Skall vi nigon ging
lira oss sé ér det nu!

Sedan andra virldskriget har vir kon-
sumtion forindrats radikalt. Mingden for-
brukade férpackningar 13-dubblades i
Sverige under dren 1950—1975. Situatio-
nen torde ha varit likartad i Norge. Sam-
tidigt blev forpackningarna allt mer kom-
plicerade. Under denna period introdu-
cerades plasterna pd allvar. Under efter-
krigstiden var plast nirmast ett exklusivt
konstruktionsmaterial. Idag 4r plasterna
virt vanligaste konstruktionsmaterial. Det
ir inte mdnga produkter som idag inte
innehdller plastdetaljer. Allt fler produkter
blir i materialhinseende komplexa — detta
giller allt frin férpackningar till bilar och
bétar.

Vare sig avfallskollektivet, akademin
eller ansvariga politiska instanser forstod
vidden av utvecklingen i tid. Véir fram-
stegstro f6rblindade oss och konsekvenserna
kom i skuggan. Dette kan forklaras (se
tex. von Wright), det kan forldtas, men
det kan inte tillitas fortsitta. En av vira
viktigaste uppgifter pd lang sikt ir att ren-
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odla materialanvindningen si att produk-
terna — sedan de forbrukats — kan tas
omhand pa ett fér naturen acceptabelt sitt.
Detta dr ingen primir uppgift for ren-
hdllar — och avfallskollektivet, men som
vi snart skall se, kan dessa kollektiv bli
utmirkta sprikror for en sidan forindring.

Var ekosifiska utgingspunkt manar oss
till att hushilla med de resurser naturen
tillhandahéller. Detta innebir att &tervin-
ning mdste vara en ledande princip for den
framtida avfallshanteringen. Atervinningen
far dock inte drivas in absurdum. Det
finns grinser for dess l16nsamhet (i vid
bemirkelse). Ar det forsvarligt att lata
transporter av tervunnet material dra mer
energi 4n vad man vinner genom att avsti
frin jungfrueliga rdvaror? Ar avgaser frin
en transportapparat att fOredrag framfor
rokgaser frin en fabrik?

I resurshushillningen ryms alltsi iven
enregianvindningen. Vissa — tills vidare
ofrinkomliga — produkter limpar sig inte
for atervinning, medan de ir potenta
energibirare. Dessa kan di vara ett limp-
ligt brinsle under forutsittning att for-
brinningen kan ske pd ett limplikt sitt
och att r6kgaserna efter behov kan renas
till en godtagbar nivd. Vi kan nu genast
konstatera att somt kan &tervinnas i kom-
mun A men utgdra brinsle i kommun B,
medan annat utgdr brinsle i kommun A
men dtervinns i kommun B. Vi miste vara
flexibla och lita lokala omstindigheter
ligga grunden for vdra val.

Resurshushillningens tredje ben ir skyd-
det mot fororeningar. Vi vet att vissa si-
dana kan forebyggas med reningsanligg-
ningar — «vid-t8rmynnings-teknik». An-
vindandet av sidan teknik innebir dock
i de flesta fall, att vi enbart flyttar pro-
blemen 1 tid och rum. Fdroreningar i rok-
gaser och lakvatten blir aska och slam
som liggs pd upplag, men pd lidng sikt
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lakas ut didrifrdn. «Vid-r6rmynnings-tek-
nik» ger oss kanske tillfdllig kontroll over
fororeningarna och en viss respittid, men
den 18ser inga problem!!

Alla mina framtidsvyer bygger pd att alla
visteuroperiska linder forser sig med si-
vil grundliggande som tillimpad restpro-
duktteknisk forskning. Avalls- och restpro-
duktteknikens historia visar pd allt for
ménga flagranta misstag beroende pé brist-
ande insikter i vad vi egemtligen héller
pd med.

Under 1970-talet beddvades teknikut-
vecklingen av att horisonten f6r avfalls-
forskningen lades' vid insamlingsskedet.
«Avfall ir oundvikligt i den formen det
foreligger». Man menade att den nidrmast
outgrundliga sdrja som det blandade hus-
hillsavfallet utgdr mdste vara grunden for
den framtida A&tervinningen. Vi blandar
vira dagliga rester i soppdsar, soppdsarna
blandas i ett kirl eller i en sick, sickarna
blandas i insamlingsfordonet, fordonslassen
blandas i en bunker och sist mals sorjan
— ofta i kammarkvarnar. Efter omsorgs-
full blandning i fem led skall vi forsoka
reda upp situationen — ta vara pd fibrer,
metaller, plaster och organiskt littnedbryt-
bart (komposterbart) material. Vi har inte
gjort det ldtt for oss.

Nigot littare blev vil energiutvinningen,
som egentligen dr kcsmetika pd urgammal
destruktionsteknik. Nog ter sig forutsitt-
ningarna underliga ndr vi matar ugnarna
med obrinnbara material som glas och
metaller samt vitt avfall som matavfall.
Annu virre blir det ndr man ser till resul-
tatet i form av rokavgaser. Medvetet tillfor
vi anldggningen — och dirmed rokgaserna
— tunga metaller, klor m.m. Det 4r sym-
tomatisk att dioxindebatten i Sverige med-
forde att vi pd tre dr lirde oss mer om
avfallsforbrinning 4dn vi lirt oss de fore-
giende tjugo 4ren. Det fordras tydligen
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ganska stora hot fOr att driva utvecklings-
arbetet framit.
Det dr sd sjialvklart att det dr svart att

pdvisa; 10sningen pd avfallsproblemet
uppenbarar sig forst dd vi flyttar horison-
ten bortom avfallskdrlen — in i hemmen

och in pd arbetsplatserna, Det dr hdr det
borjar. Det ir hidr vi kan destinera olika
restprodukter till en adekvat slutstation.
For gemene man ir det sjdlvklart, men
fér oss som ir vana att betrakta renhdll-
ningen som avfallshanteringens forsta steg
ir det omvilvande.

Nir vi slutar blanda alla vdra rest-
produkter till avfall férnyas virlden. Ren-
héllningen omvandlas till en transport-
apparat med relativt bred verksamhet. Av-
fallshanteringen blir bara en ringa del av
verksamheten.

Det ir hir framtiden finns. Atervinnin-
gen kommer att 8ka, och for att fi fram
material av tillrickligt god kvalitet madste
materialen hillas rena frin killan — oav-
sett om det ror sig om komposterbart
material och brinslefraktion. Utbver de
material som skall anvindas kommer det
att finnas en eller flera avfallsfraktioner
som fordrar speciell uppmirksamhet.

Den teknologiska grunden f6r fram-
tidens restprodukthantering kommer siledes
att vara styrming av materialstrommar —
vad vi i dagligt tal kallar killsortering.
Detta medfor att vi under den nidrmaste
framtiden méste tinka om vad giller in-
samlingsteknik, lagerhdllningsteknik och
inte minst tekniken for nyttiggdrandet. Ut-
vecklingsarbetet berdr saledes bdde renhdll-
ningen och den industri som skall pro-
cessa materialen.

Det ir emellertid inte nog med detta.
En utbyggd avancerad killsortering forut-
sitter ju att vi alla medverkar i vdra hem
och pd véra arbetsplatser. Dirfor miste vi
dven pdverka hele renhillnings- och avfalls-
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kulturen. Det finns mdnga undersdkningar,
bland annat svenska, som visar att vi nu
har vdr chans. Vistvirlden ir beredd for
en genomgripande forindring i vardagslivet
— lika omviltande som inférandet av tele-
fonen och privatbilismen blivit fér kom-
munikationerna. En sddan relativt djup
kulturférindring tar tid, varfér den miste
paborjas genast for att kunna sl& igenom
om tio Aar.

Nir den vardagliga avfallskulturen for-
andras vixer kraven pi insamlingssystemet
fram. Vi fir en vixelverkan mellan brukar-
krav och ingenjorformiga. Det perfekta in-
samlingssystemet konstrueras inte i ett steg,
utan allt bidttre system vixer fram i takt
med att ny teknik och ny organisation
provas. Olika lokala forutsittningar ger
med nddvindighet olika tekniska losnin-
gar. Det dr ddrf6r angeldgt att utvecklings-
arbetet sker pd bred front och att mdjlig-
heterna till massproduktion inte fir styra
utvecklingen.

Den primira destinationshandlingen &r
systemets trdnga sektor. Riskerna for att
gora fel dr i vissa fall uppenbar, tex. att
sirskilja PE frdn andra plaster. Dirfor
kommer nya krav att stdllas pd sdvil pro-
duktutformning och materialval i den
framtida produktutvecklingen. Vi kan utan
vidare forestilla oss att t.ex. forpacknings-
system blir allt mer enhetliga. Denna fo1-
indring dr Aulturtypisk och ses inte av
industrin som ett intring i valfriheten. Val-
friheten snarare tvingar fram forindringen.
Med Naess’ syn pd teknologin som grund
ir det en nodvindig teknologisk anpassning
till framtidens vetenskap och ekonomi.

Det framférs ofta — med all rdtt — att
det madste finnas en Ovre grins for hur
manga fraktioner folk kan hélla reda pa.
Jag vill till detta ligga att det dven finns
en undre grins.
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Det framtida killsorteringssystemet kan
inte omfatta tio olika fraktioner frin koket.
Det ir-klart, och det kommer 4ven att
vara en av de nya kulturbundna grunderna
for den framtida produktutvecklingen.
Det idr dock lika klart att vi inte klarar
oss med tvd fraktioner (en torr och en
vit). En sidan inskrinkt uppdeling skapar
frimlingsskap och vilsenhet infér vad iter-
vinningen egentligen innebir.

Ett fundament i den framtida restpro-
dukthanteringen 4r bevarandet av kompost-
fraktionens kvalitet, s& att det littnedbryt-
bara materialet kan 4terféras till den
brukade jorden. Omkring hilften av de
svenska hushéllens sicksopor utgdrs idag
av komposterbart/jasbart material. Om
detta hills rent i en egen fraktion, kan vi
framstdlla hogvirdigt jordforbittringsma-
terial med mycket ldga tungmetallhalter,
vilket bekriftas av bla, danska forsok.
Detta dr en noddvindighet for framtidens

jordbruk.
Val av skala och nedbrytningsmetod ir
lokalt beroende. Sméorter — liksom vissa

delar av de storre stiderna torde kriva
smd anliggningar, belastade av hogst nigot
hundratal hushill, och s vitt vi forstdr
idag dr kompostering limpligast. Kompos-
ten fors ut till den nirliggande &kerjorden.
Detta ger mycket korta transportavstidnd,
och sannolikt en insamlingsteknik vida
skild frn dagens.

De storre stiderna torde fordra en eller
flera storre anliggningar, som mycket vil
kan vara metanjisningsanliggningar. Gasen
kan avsittas i staden och jdsningsrester kan
antigen foras till tridgdrdsodlare, till jord-
bruk och/eller till stadens parker. Insam-
lings- och transporttekniken kan vara gan-
ska lik dagens renhdllning.

Nir omhindtertagandet av kompostfrak-
tionen dr 10st, har vi dels 16st den tradi-
tionella renhéllningsfrigan, dels 16st en
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viktig del av det for lokalsamhillet si
livsviktiga problemet med grédornas och
matens kretslopp. Den andra visentliga
delen i detta #r latrinet — en friga jag
inte har tid att gi in pd hir.

Det ir — och det kan inte nog poidng-
teras — att kompostfraktionen mdste sam-
las in i ett system, som stoder anstring-
ningarna att hilla materialet rent. VAitt-
torrt-systemet dr hidr déligt, eftersom det
innebir medveten blandning i den torra
fraktionen. Andra system, t.ex. Bords-syste-
met (kompost, papper, glas, metaller,
brinsle och miljofarligt) dr dirvidlag
bittre, eftersom flera rena fraktioner stoder
varandra. (Bords-systemet kommer att testas
i Bords med bdrjan under viren 1988, och
torde kunna utvirderas i bdrjan av 1990-
talet).

Ovriga material dr svdrare att sia om.
I stora delar av Norden bor papper ater-
vinnas, men det finns ménga omrdden —
speciellt i norr — dir samma papper kan-
ske bor ses som en energibirare. For att
underlitta forbrinningen bor inga forpack-
ningar tillverkas av blekt papper, och for
att underlitta 4tervinningen méste fiber-
kvaliteten vara likartad i allt det papper
som normalt hanteras av hushallen. Sliten
fiber fors ut ur kretsloppet via hygien-
pappersforbrukningen (toalettpapper, blo-
jor etc) och via férbrinningen i glesbygden.

Eftersom forpackningarna med tiden
kommer att standardiseras avseende mate-
rialval, kan &tervinningen oka visentligt
i titbebyggda omréden, medan vissa utgdr
brinsle i glesbygden. Sannolikt kommer
glaset att finnas kvar av skil som kan
betecknas som «kulturtradition». Glaset ir
ur ekosofisk synpunkt ett bra material,
eftersom vi kdnner tillhdrighet till det,
samtidigt som det enkelt kan A&tervindas
f5r att si sminingom Atervinnas. Det kan
relativt konsekvensldst deponeras ddr ater-
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forpackningsavfall,

vinning inte 4r motiverad. Det kan man
inte pdstd om t.ex. forpackningsaluminium,
plastlaminat etc.

Jag har hivdat att energiutvinningen
har en plats i den framtida restprodukt-
hanteringen och visat pd ndgot enkelt
exempel ovan. Under en relativt ling
overgdngsperiod kommer hushdllen att ge-
nerera ganska stora mingder brinnbart
som bor tas tillvara
som energibirare. Annu stérre ir poten-
tialen inom industri, hantverk och handel.
Inom &verblickbar tid — sadledes hogst
15 & — boOr man satsa pd att utvinna
energin ur denna fraktion. Eftersom vi
forutsitter att fraktionen ir ren, kan ugnar
och pannor anpassas till detta, varvid
denna nya RDF (FAB) kan vara ett av
flera brinslen som hanteras i ugnarna. Vi
borjar kunna se en utveckling at detta
hall, och A4terigen skall jag hinvisa till
Bords planering for sin framtida avfalls-
hantering.

Under dvergingsfasen miste energiutvin-
ning ur restprodukten paliggas hirda krav
avseende rokgasrening, men bortom hori-
sonten (senare in 15 4r) kan vi mojligen
dtervinda till enklare teknik pd grund av
att den brinnbara fraktionen d& dr be-
tydligt renare.

Restproduktshanteringen har tre ben;
atervinning, energiutvinning och depone-
ring, varav den sista ir basen. I alla tider
behover vi deponier. Under alla Gverskad-
lig framtid fordras deponier for rester
frin energihantering — slagger, aska och
slam frin rokgasrening. Dessutom torde
vi under mycket 1dng tid framover behova
deponera schaktmassor, rivningsavfall etc.
och sist, men inte minst, ett antal mer eller
mindre miljofarliga produkter.

Vi kan se fram mot att deponeringstek-
niken utvecklas i riktning mot segregerad
deponering, vilket innebir att varje deponi
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delas upp i sektioner for olika material-
slag. De olika sektionerna forses med
skyddsteknik relaterad till innehdllet. Exakt
vad denna teknik innebdr forutom titning
mot underlag och uppdt bor jag ‘inte
spekulera 1.

Men inte var vil detta allt? Var finns
l6sningen pd de stora problemen — mnir
dagens sofistikerade teknik blir avfall?
Sambhillet fylls med datorer och annan
elektronik, med flygplan, plastbitar och
med bilar som till allt mindre del bestir
av stdl och till allt stdrre del bestir av
polymerer.

Ja, det dr ett spOrsmil jag inte tinker

g4 in pd. Overgingsfasen mellan en tekno-
logi och en annan ir alltid svir. Till min
lycka finner jag att frigan ligger vid sidan
om dmnet. Jag har frimst berort det som
star vardagslivet nira och den avfallshan-
tering som ingdr i det kommunala ansvaret.

Jag dr fast 6vertygad om att grundtesen
haller. Avfallshanteringen Overgdr i styr-
ning av materialstrommar — i de flesta
fall mot ndgon form av kretslopp. Detta
innebdr pd sikt en kulturférindring som
medfor en for oss idag oanad teknikut-
veckling. Overgdngsskedet fir kanske bli
en restproduktteknisk parentes gomd i vil

titade deponier — kanske liksom kirn-
kraftsparentesens avfall — djupt nere i
berget.
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