Sortering og gjenvinning — erfaringer fra

Kristiansand kommune

Av Qystein Holvik

Qystein Holvik er dr.ing. fra NTH, og er ni ansatt som overing.
ved Kristiansand ingenigrvesen.

ORIENTERING

I Kristiansandsregionen ble det i 1985
utarbeidet en «Handlingsplan for ekt gjen-
vinning» som satt som mail at 40% av
avfallet skulle gjenvinnes 1 1986. Dette
mélet ble nddd, hovedsaklig fordi det lyk-
tes 4 etablere omfattende gjenvinningsord-
ninger for forretnings-, kontor- og industri-
avfall. Gjenvinning av metall, papir, papp,
matavfall, oljeavfall, trevirke og bildekk
er de viktigste av disse ordningene. Erfa-
ringene fra dette arbeidet er omtalt i
Holvik (1987), og vil ikke bli behandlet
her. T 1986—87 er det drevet forsgk i
Kristiansand 'med kildesortering av hus-
holdningsavfall for & prove & komme len-
ger med gjenvinningen av dette. Forsgk-
ene har bestdtt i utproving av et sikalt
gront renovasjonssystem, samt forsok med
separat innsamling av glass, papir og papp
i containere. Resultatet av disse forsskene
er beskrevet i det fslgende.

BESKRIVELSE AV GRONT
RENOVASJONSSYSTEM

Husstandene har fitt to avfallsbeholdere
pé hjul, en grenn og en grd. I den grenne
beholderen kaster de gjenvinnbart avfall:
papp, papir, plast, glass og metall. Resten,
matavfall, vdtavfall m.m. skal kastes i den
grd beholderen. Beholderne hentes veksel-
vis annen hver uke.
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Det «gronne» avfallet gir til et enkelt
sorteringsanlegg for materialgjenvinning.
Det «grd» avfallet blir kompostert.

For og under forsoket ble det gjennom-
fort en omfattende informasjons. og moti-
vasjonskampanje. Det ble sendt ut flere
fargebrosjyrer med orientering om ordnin-
gen. Dessuten inngikk skolebesgk, beboer-
meter og presseomtale i kampanjen. Det
ble engasjert et reklamebyrd som stod for
lay-out av brosjyrer m.m.

ABONNENTENES HOLDNING TIL
GRONT SYSTEM

Etter ett ars provedrift ble det sendt ut
et sporreskjema til samtlige hustander i
forssksomride. Over 40% av de 570
husstandene svarte. Figur 1 viser svarene
pa endel av sporsmilene som ble stilt.

Det fremgir tydelig at folk er meget
positive til ordningen selv om den med-
forer endel merabeid for dem. 86%
onsker & fortsette med gront system.

Det var likevel et utbredt snske om &
fd hentet den grd dunken hver uke, spe-
sielt i sommerménedene. Dette onsket er
etterkommet sommeren 1987. Dette har
trolig lost luktproblemene som mange kla-
get over tidligere.

Forsgksomrddet har en variert bolig-
masse, med bdde eldre og ny bebyggelse,
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og bdde eneboliger, rekkehus og blokker.
Det ble ikke registrert store forskjeller i
svarene fra de ulike typer bebyggelse.
Den entydige positive responsen fra
abonnentene skyldes trolig flere forhold.
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Folk flest synes & vare svert opptatt av
miljo- og ressursspersmil. Dessuten er det
grenne systemet relativt enkelt, og det ble
trolig gjennomfert pd en brukbar mate.
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INNSAMLING OG SORTERING
AV GRONT AVFALL

Figur 2 viser mengde og sammensetning
av grent og gritt avfall pd vekt- og volum-
basis.

Det gri avfallet er som det fremgir
av figuren tyngst, mens det gronne er
mest volumingst.

Men variasjonene er store fra husstand
til husstand. Barnefamilier med bleieunger
fikk f.eks. ofte for liten plass i den grd
beholderen. De fikk da en storre (240 1)
grd beholder.

For renovasjonsbilen var det noen gan-
ger vanskelig 4 f4 med det gronne avfallet
pé ett lass, mens akseltrykkbegrensningene
var problemet ved henting av gritt avfall.

Sorteringen av det gronne avfallet ble
utfort ved A/S Resirkulerings manuelle
sorteringsanlegg. Avfallet ble matet inn
pd et sorteringsbdnd og sortert for hdnd.
Endel stikkprover ble tatt ut og sortert
spesielt noye for & f& god oversikt over
sammensetningen av avfallet.

Papir og papp utgjorde 26,5 vekt% av
den totale avfallsmengden. Det var lite
glass, metall og plast i det gronne avfallet,
bare henholdsvis 1,8, 1,1 og 2,6 vekt-
prosent regnet av den totale avfallsmeng-
den. Metallet var endel forurenset av mat-
rester 0.1

Ved sortering av det gronne avfallet
fikk en en restfraksjon som utgjorde 10,0
vektprosent av den totale avfallsmengden.
Denne restfraksjonen bestod dels av papir,
papp og plast med si liten partikkelstar-
relse av frasortering ikke var praktisk gjen-
nomfgrbart. Dels bestod denne fraksjonen
av avfall som ikke skulle ha vert i den
gronne fraksjonen, bl.a. matavfall, bleier,
komposittmaterialer m.m.

Sorteringen ble vanskeliggjort ved at
mange emballerte det grenne avfallet i
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plastbzreposer som métte tommes ved sor-
teringen.

Kvaliteten pi det gronne avfallet var best
i begynnelsen av forsoket. Dette skyldes
trolig at informasjonen til publikum var
best da. Abonnenter som flyttet inn i om-
rddet i lppet av forseksperioden klaget
over dérlig informasjon.

Kvaliteten pd det gronne avfallet var
darligst i blokkbebyggelsen. Det skyldes
trolig bl.a. at det her var noe darlig plass
i de grd beholderne en tid, slik at litt for
mye havnet i de gronne.

Til tross for dette synes vi at kvaliteten
pa det gronne avfallet stort sett var sa god
som en kunne forvente.

Men for & kunne gjennomfgre et gront
system i storre skala mi en ha maskinelt
sorteringsutstyr som separerer ut smd par-
tikler og skiller tunge og lette materialer.
Selv om en har slikt utstyr ma trolig en-
del av sorteringen utferes manuelt. Det er
kostbart, og medferer arbeidsmiljoproble-
mer som er vanskelig & lose tilfredsstil-
lende.

OKONOMI

P34 grunnlag av forsgkene er det gjort
endel gkonomiske beregninger, se figur 3.
Beregningene bygger pd en rekke forutset-
ninger. De viktigste av disse er gjengitt
i det folgende. Se ellers Lindboe (1987)
for nermere detaljer.

I tillegg til tradisjonelle renovasjons-
systemer med sekker (Alt. 1) og dunker
(Alt. 2) pi hjul er det gjort beregninger
for alternative gronne systemer med hen-
holdsvis bare papir og papp i gronn dunk
(Alt. 3), papir, papp og plast i grenn
dunk (Alt. 4), og bidde papir, papp, plast,
metall og glass i grenn dunk (Alt. 5 —
som er benyttet i forsgksaret).

Alternativene er tikke uten videre sam-
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menlignbare, Alt. 1 er basert pd henting
innen 15 m fra kjorbar veg, mens de gvrige
alternativene er basert pd at abonnentene
skal kjore ut beholderne til veg.
Sorteringskostnadene for alt. 4 og 5
bygger dels pd tyske erfaringstall, og er
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derfor noe usikre. Det er ogsd usikkert
om papir og papp i alt. 3 vil bli sd rent at
salgsinntektene vil bli som antatt. Gkono-
mien er ellers avhengig av hvordan prisen
pd returprodukter utvikler seg.
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Forutsetninger (ekskl. mva.).
* Temming
Sekk 15 m kr. 4,36
Dunk 5 m kr. 4,50
* Anskaffelse
Sekkestativ kr. 419,—
Sekk kr. 0,87
Dunk (120 1) kr. 225—
* Rente 13%
* Avskrivning
Sekkestativ 7 ér
1 dunk 5 ar
2 dunker 7 ér
* Ukentlig temming av grd dunk juni,
jul, august
* Deponering 240,— kr./t
* Sortering
— Alt. 3 (Papir, papp)  150,— kr./t
— Alt. 4 (Papir, papp,
plast) 400,— kr./t
— Alt. 5 (Papir, papp,
plast, glass,
metall) 500,— kr./t

* Pris gjenvinningsprodukter
(lev. Kristiansand)

— Papir, Papp 300—350,— kr.t
— Plast 500,— kr./t
— Glass 0,— kr./t
— Metall 0,— kr./t

Med de forutsetninger som er benyttet
kommer alt. 3, et grent system med bare
papir og papp i grenn beholder, svert
gunstig ut. Det har sammeriheng med at
papir og papp gir de storste inntektene,
og med at det antas at sorteringskostnadene
blir lave med et slikt opplegg. Papir- og
pappmengdene vil trolig bli 2—3 ganger
det som kommer inn ved en tradisjonell
papirinnsamling.
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Det systemet som er utprovet (alt. 5)
kom relativt dirlig ut skonomisk. Det kre-
ver ogsi betydelige ‘investeringer for 4
kunne videreferes i storre mdilestokk.

Fra hesten 1987 vil vi derfor gd over
til grent system etter alt. 3 (bare papp
og papir i grenn dunk) i forssksomridet,
supplert med separat innsamling av glass
i containere ved kjopesentere. Medio 1988
vil vi trolig ha erfaring for om dette sy-
stemet er si attraktivt som det ser ut til.
Vi er bla. usikre pd hvor mange som vil
fa for liten gri dunk ved overgangen til
dette systemet, og om de som fir en storre
gra dunk da vil f4 s& god plass i denne
at endel papir og papp vil bli lagt i denne,
og ikke i den grenne dunken.

CONTAINERINNSAMLING AV GLASS
OG PAPIR

Det er benyttet ordinzre containere.
Glasscontainere har bare smé innkastipnin-
ger hvor en mi legge inn en og en flaske/
glass av gangen. Papircontainere har ‘inn-
kastipninger omlag som i seppelsjakter.

Containerne ble malt opp og utstyrt med
emblemer og nedvendig tekst. De er plas-
sert pa sentrale steder i Kristiansand og i
nabokommunene Sggne og Sogndalen.

Erfaringene med glasscontainerne er i
korte trekk folgende:

— bra glasskvalitet
— noe seppel rundt noen av containerne

— glassprisen dekker kun transport til
Moss glassverk,
ikke innsamlings- og lagringskostnader.

Glassinnsamlingen er likevel et s& popu-
lert tiltak at den trolig vil fortsette. Vi vil
trolig g bort fra vanlige containere og
over til «igloer» — dette for & unngd at
folk assosierer containere med sgppelcon-
tainere.



Plasseringen av oppsamlingsenhetene er
ogsd viktig. Sentrale og godt opplyste
plasser, helst parkeringsplasser ved kjepe-
sentra, synes & vare den beste plasseringen.

Erfaring med contanerinnsamling av

papir: -

endel soppel i containerne

store innkastipninger er gnskelig fra
publikums side, — men dette gker
faren for at neringsdrivende misbruker
containerne til 4 kaste store mengder
volumings papp

relativt liten romvekt pd papiret i
containerne

‘kostbar temming sammenlignet med

inntektene fra papir- og pappsalg.

KONKLUSJON

1.

2

Det er mulig 4 fi folk med pd en
kildesortering i to fraksjoner dersom
det satses tilstrekkelig pd informasjon
og motivasjon.

Sorteringen av grent avfall i sorterings-
anlegg er problematisk.

Gront system med bare papp og papir
i gronn dunk virker lovende.

Dette vil nd bli utprevd i Kristian-
sand.

Utsortering av plast og metall fra hus-
holdningsavfall er for tiden lite lonn-
somt.

Glass kan med fordel innsamles i egne
beholdere plassert med kjopesentra o.l.
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GRUNNVANN — BRONNBORING

Grunnunderseking — Grovhullsboring.
Var allsidige maskinpark og lange erfaring gjer at vi kan
utfora dei fleste typer boringar til fornuftig pris.

HALLINGDAL BERGBORING

Magne Veslegard

3570 Al - Telefon: 067/84 200

5700 Voss - Telefon: 055/11 285
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