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Hvordan og hvor lenge skal man provepumpe

fiellbronner?

Av Amund Gaut

Amund Gaut er cand.real. og ansatt som hydrogeolog
hos Ingenigr Chr. F. Grener A.S.

I en artikkel i VANN nr. 2/87 gir
siv.iing. Ola Kristian Fjeld et forslag til
hvordan en kan prevepumpe fjellbronner
for 4 komme frem til et pilitelig kapasi-
tetsanlegg. Basert pi egne erfaringer, men
uten 4 ha gjort noen omfattende studie av
problemet, vil jeg gjerne fi knytte noen
kommentarer til artikkelen.

Fjeld klargjor at prevepumping i en
borebrenn omfatter 3 faser: 1. fase er sterkt
dominert av det vann som i utgangspunk-
tet er samlet i brennhullet, i 2. fase tappes
vann fra brennens narmeste omgivelser,
mens en i 3. fase md klare seg med det
vann som renner til fra fjernere omrader.

Det vil som regel vere vannmengden
som oppnds i 3. fase, som vil vaere av
interesse for brenneieren. Problemet be-
stir i 4 pavise ndr denne fase er inntrddt,
forst da kan endelig kapasitet fastslés.

P4 grunnlag en en provepumping kan
man bare si noe om forholdene i de om-
rdder som pavirkes av pumpingen, dvs. si
langt ut som senkningstrakten rundt bren-
nen brer seg. S& lenge trakten utvider seg,
kan endelig kapasitet ikke bestemmes. For
en lgsmassebronn hvor forholdene i av-
setningen er relativt homogene og over-
siktlige, kan en pseudostasjoner tilstand
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i bronnen vere et noksd sikkert tegn pd at
kapasiteten er i ferd med & stabiliseres.
Men i norsk berggrunn med inhomogen
oppsprekning er ikke forholdene si enkle.
Lokale magasiner som sprekksoner med
begrenset utstrekning eller lpsmasser over
fjell, kan i kortere eller lengere tid gi
vann til en borebrenn for si 4 tommes.
Bide dager, uker og mineder kan vare
aktuelle tidsperioder for slike midlertidige
vanntilfgrsler. Man vil sigar kunne opp-
leve at en senkningstrakt under utvikling
bide nir frem til, og passerer et slikt re-
servoar under provepumpingen. Dette vil
gi heyst uberegnelige utflatninger og fall
pé avsenkningskurven.

Det fremgir av dette at en ikke kan
sette noe klart skille mellom 2. og 3.
fase i provepumpingen. Selv langt inn i
3. fase kan avsenknings/kapasitetsniviet
vere ustabilt og lite egnet for 4 beregne
de langsiktige ytelser for en borebrenn.

Speorsmilet blir selvfolgelig hvor lang
tid man skal ha en pseudostasjoner tilstand
for man kan vare tilelig sikker pd at
radikale endringer ikke inntreffer. Jeg vil
belyse dette med et eksempel fra en prave-
pumping pd Hvittingfoss vinteren 1981.
En borebrenn ble pumpet med en kapasitet
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som under forspket sank fra ca. 4000 til
ca. 3000 1/t. En senkning av vanniviet
pd ca. 15 m/degn var etter 5 degn redu-
sert til ca. 10 cm/degn. Avsenkningskurven
flatet nd ut, men pga. ras i borehullet
kunne vi ikke folge vannstandens lang-
somme fall i mer enn 2 dogn etter dette.
Imidlertid fortsatte avsenkningen i et bot-
hull 400 m borte i enda 20 degn, og 25
dogn etter pumpestart ble det ogsd regi-
strert avsenkning 1 et borhull 1300 m fra
pumpebrgnnen.

Pumpebronnens avsenkningskurve hadde
i perioden fra 5 til 7 degn etter pumpe-
start stor likhet med de som i
folge Fjeld viser en pseudostasjoner til-
stand. Likevel ville senkningstrakten i
lopet av de neste 20 dager kunne nddd
negative hydrauliske grensenr, f.eks. leir-
fylte sprekkesoner, som radikalt kunne
endret avsenkning og kapasitet.

kurver

Etter ovennevnte og en del andre prak-
tiske forssk med provepumping, er jeg
fortsatt av den oppfatning at den beste
méten for & avgjore en fjellbronns mak-
simale kapasitet ogsé er den enkleste — og
dessverre den minst vitenskapelige: Sett
ned en pumpe med tilstrekkelig storrelse,
og se hvor mye bronnen gir! Start prove-
pumpingen for en periode hvor man er-
faringsmessig thar liten gruanvannsforny-
élse, og pump gjerne i flere mineder for
4 vere mest mulig sikker pd resultatet.

Fjeld foreslar i sin artikkel & fastlegge
brennkapasiteten ved & mdle stigningshas-
tigheten fra bunnen av brennen til nederste
vannforende sprekk. Ovenstdende metode
skulle gi samme resultat under forutsetning
av at prevepumpingstiden for malingen er
den samme i begge tilfelle. Metoden er
ogsd helt uavhengig av om brennen er
«god» eller «dirligr slik Fjeld uttrykker
det, uansett om en slik beskrivelse gjelder
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i forhold til magasinets antatte yteevne
eller brenneierens kapasitetsonske.

Som Fjeld ganske riktig bemerker, er de
fleste brenneiere lite interessert i fjell-
sprekkenes hydrauliske egenskaper, hva
enten det er den ene eller andre strom-
ningslov som gjelder. Derfor synes jeg
oftest det er vanskelig & foresld noen mer
avansert provepumping, selv om det ville
kunne interessere meg som thydrolog. I en
mer omfattende hydrogeologisk undersgkel-
se, eller hvis flere bronner skal benyttes
innenfor et begrenset grunnvannsreservoar,
onskes imidlertid flere opplysninger enn
den enkelte bronns maksimale kapasitet. I
slike tilfelle kan for eksempel forholdet
mellom kapasitet og avsenkning vaere av
stor betydning for ekonomien, men ogsd
her er det forholdene ved langtidspumping
som interesserer.

Konklusjonen blir at problemet i dag er
4 fastsld hvor lenge man skal provepumpe
en brenn i den pseudostasjonzre fase for
den kan regnes som stabil. Jeg tror at en
statistisk betraktning basert pd kjente bore-
brenner ville kunne fore oss et skritt vi-
dere. I et slikt arbeid skulle det bli det
samme hvordan man méler at béde kapasi-
tet og vannivd i brennen er konstant.
Hovedsaken blir & samle data fra prave-
pumpinger slik at de kan sammenstilles.
Kanskje vil det vise seg at noen fd dagers
provepumping ofte er tilstrekkelig for en
brukbar kapasitetsangivelse, men jeg vil
advare mot 4 tro at man med dette alltid
fir noen sikker kunnskap om brennens
fremtidige yteevne.

Jeg vil etter dette likevel ikke tas til
inntekt for at man ikke skal forsoke 4
finne bedre metoder for & provepumpe
fjellbronner. I dette arbeidet md man
imidlertid huske p& at om et grunnvanns-

reservoar skal beskrives pd grunnlag av
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undersokelser i en mindre del av reservoa-
ret, md denne delen vare representativ for
det hele. Jo sterre inhomogenitetene i
magasinet er, desto storre méd det represen-
tative volum vare. Uten at man i utgangs-
punktet gjor en kvalifisert geologisk wvur-

dering av dette representative volums stor-
relse, og i tillegg dokumenterer at man ved
provepumpingen virkelig har undersgkt
det, vil kapasitetsberegninger alltid veare

beheftet med usikkerheter.
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