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SAMMENDRAG

Forsknings- og referansevassdrag (Forsk-
ref) er et prosjekt innen N'TNFs Program
for miljevirkninger av vassdragsutbygging
(MVU). Formilet med Forskref er 4 eta-
blere referansevassdrag i Norge for tverr-
faglig forskning og overviking. Gjennom
prosjektet skal langsiktige naturlige og
menneskepdforte endringer og svingninger
mdles, og d&rsakssammenhenger skal klar-
gjores. Aktivitetene er nd knyttet til Atna,
Gaula og Numedalsligen, og sentrale forsk-
nings- og forvaltningsinstitusjoner deltar.

Forskref skal stimulere til mer mélrettet
tverrfaglig samarbeid mellom ulike vann-
faglige institusjoner. En sterkere priorite-
ring av oppgaver og okt samarbeid vil gi
bedre utnyttelse av forskningsmidler, og
forvaltningen fir bedre utnyttelse av forsk-
ningsmidler, og forvaltningen fir bedre
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grunnlag for & vurdere mulige tiltak.

INNLEDNING

Norge er den sterste forbruker av vann-
kraft pr. innbygger i verden. Hele 99%
av ndvarende elektrisitetsforbruk dekkes av
vannkraft. Vannkraft gir ca. 100 TWh/4r
(1986), og vassdragsreguleringer bergrer
direkte eller indirekte ca. 1900 elver og
innsjeer. Mye av kunnskapen om miljg-
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virkninger av  vassdragsutbygginger er
knyttet til konsesjonsbehandling av ut-
byggingsprosjekter og  vassdragsskjenn.
Undersokelsene er som regel kortvarige, og
i liten grad samordnet med andre fag. I de
senere 4r har undersokelser i forbindelse
med konsesjonsbetingelser gitt okt mulig-
het for studier av miljovirkninger.

Et tilbakevendende problem ved vurde-
ring av miljovirkninger er at det forekom-
mer store naturlige svingninger bide i det
biotiske og abiotiske miljs. Mangelen pi
registreringer av slike variasjoner gjor det
vanskelig 4 skille mellom naturlige sving-
ninger og virkningene av inngrep i vass-
dragene. Problematikken omkring sur ned-
bor har serlig klart demonstrert betydnin-
gen av lange maéleserier. Her danner lange
méleserier av pH mye av grunnlaget for
vurderinger av de endringer som har skjedd
med ‘mange vassdrag i Sor-Norge. Lange
méleserier er relativt godt dekket ndr det
gjelder vassdragenes fysiske forhold, som
nedber, lufttemperatur, vannstand og vann-
foring. Data om biologiske forhold over
lengre tidsperioder foreligger kun i liten
grad. Det var derfor et stort behov for 4
fd opprettet referansevassdrag for lang-
siktige, tverrfaglige studier av miljgvirk-
ninger av vassdragsutbygging.
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I lys av disse forhold ble det i 1983
innenfor NTNF's MVU-program nedsatt
en komité for etablering av Forsknings- og
referansevassdrag for tverrfaglig forskning
(Wingird et al. 1984). Prosjektet Forsk-
nings- og referansevassdrag skal skaffe
basisinformasjon om langtidsutvikling i
vassdrag i Norge, og anses som et nodven-
dig verktoy for 4 skille mellom naturlige
svingninger og virkninger pafert gjennom
inngrep.

Det er imidlertid iikke bare 4 regulerings-
sammenheng at det er behov for langtids-
registrert referansemateriale. Det generelt
gkende press pid naturressursene gjor det
nodvendig 4 oke vér kunnskap om natur-
prosessene og virkningene av inngrep eller
katastrofehendelser fordrsaket ved menne-
skelig aktivitet. For slike formdl er lang-
tidsregistreringer kombinert med et milje-
overvikingssystem av stor viktighet. Et
hovedpoeng er 4 fi til konsentrasjon og
langsiktighet i ‘nnsatsen pd tverrfaglig
basis. Dette gir pd sikt best kunnskaps-
gevinst og gkonomi.

DEFINISJON

Forskningsvassdrag er vassdrag for stu-
dier av 4rsaker til svingninger og endringer
i det abiotiske og biotiske miljs. Forsk-
ningsvassdragene kan vare regulerte eller
uregulerte.

Referansevassdrag er vassdrag der natur-
prosessene fir virke mest mulig upévirket
av menneskelige aktiviteter, og som skal
tjene som standard som virkningene av
inngrep 1 vassdrag kan males mot.

MALSETTING

Prosjektets overordnede malsetting er gitt
i Wingédrd et al. 1984:

— «Formilet med prosjektet er 4 fi eta-
blert et system av referansevassdrag
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(og eventuelt fjorder) som kan fun-
gere som sentrale studieomrdder for
forskning vedrerende miljovirkning av
vassdragsutbygging. Vassdragene skal
dessuten vere omridder for studier av
fenomener som er langsiktige av karak-
ter og som er relevant for & skille kon-
sekvenser av vassdragsutbygging fra
slike som skyldes naturlige svingnin-
ger.»

Milet sokes oppnidd gjennom &:

— registrere naturlige og menneskepiferte
svingninger og langsiktige endringer i
det ikke levende miljs (abiotiske) og
i de biologiske samfunn i og ved vass-
drag.

— klarlegge &rsak til svingninger og end-
ringer gjennom tverrfaglig overviking
og forskning.

— etablere et system for & overvdke bio-
logiske og fysisk-kjemiske miljopara-
metre.

— formidle resultatene til forvaltning, uni-
versitetene og forskningsinstitusjoner

som grunnlag for tiltak og forskning.

FUNKSJON
Referansevassdragenes funksjon er to-
sidig. De skal:

1) vare referanser i forhold til inngrep
og pivirkning i andre vassdrag (steds-
referanse).

2) vare referanser i forhold til fremtidige
endringer i miljefaktorer (tidsreferan-
se).

BEHOV

P4 grunn av endret bruk av vassdrag og
de konflikter mellom brukerne dette med-
forer, er det behov for 4 gke kunnskapen
om virkningene av denne bruksendringen
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pd vassdragene. Innen meteorologi og
hydrologi (vannferingsdata) finnes lange
dataserier som belyser en slik utvikling,
mens det innen vannkjemi og biologi fin-
nes fd lange serier, Blant slike serier er
studier av royepopulasjonene i Tunhovd-
fjorden (Aass 1985), orret og skosystemet
i @vre Heimdalsvatn (Jensen 1977) og
vannkjemi fra enkelte vassdrag (IHD
data, Gjersjoen, DN’s elveserie). Med unn-
tak av Ovre Heimdalsvatn, er det i disse
studiene ikke koblet sammen data fra
ulike fagfelt for & forklare 4rsakssammen-
henger.

Béde for forskning og overvikingssiden
er det behov for styrking av tverrfaglige
studier. Tverrfaglighet er en mangelvare i
vannbiologiske studier. Videre mangler det
kunnskap om vitkninger av vassdragsregu-
leringer innen en rekke fagomrider. Ek-
sempler pd omrdder der forskning ber in-
tensiveres er virkninger av endringer i
temperatur, vannstandsendringer, begroing,
habitatpreferanse hos fisk og sedimenttran-
spott.

Temperatur

Endrede temperaturforhold observeres
ofte nedstroms kraftstasjoner, der vannet
tappes fra bunnen av magasinet. Redusert
vanntemperatur om sommeren gir redusert
vekst bide hos fisk og neringsdyr. Fra
Norge foreligger det liten kunnskap om
temperaturens virkning pa fiskeproduksjo-
nen. Til det kreves omfattende produk-
sjonsstudier av samspill mellom tempe-
ratur, neringsdyr og fisk.

Vannstandsendringer
Vannstandsendringer i magasiner med-
forer sterk reduksjon i bunndyrbestand
spesielt i reguleringssonen og dermed pro-
duksjon av fisk. Det foreligger kunnskaper
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om hvilke arter som berores, men ikke
hvorfor. Det er ytterligere behov for mer
problemorienterte undersokelser i maga-
siner. P4 bakgrunn av slike studier kan
man komme fram til tiltak som kan redu-
sere de negative virkninger av vannstands-
endringer. Et godt eksempel pd dette er
okt produksjon av skjoldkreps, Lepidurus
arcticus, i magasiner der mangvreringen er
tilpasset denne artens livssyklus (Borg-
strgm 1975).

Begroing

Okt begroing er et stort problem i en-
kelte vassdrag etter regulering (Glomma,
Surna). Begroing har konsekvenser for ut-
forelse av fisket og produksjon av nzrings-
dyr og fisk. Den gkte begroing kan skyldes
et samspill av flere forhold, der vannfering,
temperatur og naringssalter er viktig. De
nermere relasjoner mellom disse faktorenes
virkning pd begroing er lite studert.

Habitatstudier

Habitat- og nisjestudier er viktig for 4
forklare &rsaker til endringer i fisk- og
bunndyrbestander. Slike studier er utfert
i svaert liten grad, men er pdbegynt i for-
bindelse med MVU-prosjektet «Fiskefor-
sterkning i norske vassdrag» og oppfelgin-
gen av prosjektet «Fysisk Beskrivende
Vassdragsmodell (FBV)».

Fluvialgeomorfologi

Endringer i vannforingsforholdene forer
til endrede erosjons-, transport- og sedimen-
tasjonsforhold og dermed til endringer i
lgpsutviklingen. Elvelopene er viktige deler
av vassdragsmiljget og vurderinger av virk-
ninger av vannferingsendringer pd lopene
er sentrale problem i forbindelse med vass-
dragsreguleringer.
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ORGANISERING, TIDSPERSPEKTIV
OG PROGRAM

Forskref-prosjektet ledes i dag av et eget
styre sammensatt av personer fra ulike
forsknings- og forvaltningsinstitusjoner. Re-
presentert i styret er Direktoratet for natur-
forvaltning (DN), NVE-Vassdragsdirekto-
ratet, Statens forurensningstilsyn (SFT),
Norsk Instiutt for Vannforskning (NIVA),
Bkoforsk og Universitetene. Det er ansatt
egen prosjektleder for Forskref, som ogsd
fungerer som sekreter for utvalget. For
hvert av vassdragene er det oppnevnt lokale
koordinatorer. Organiseringen er skissert
i Fig. 1.

I Forskref er det lagt opp til et under-
sokelsesprogram fram til &r 2005. Dette
omfatter basisundersekelser, langtidsunder-
sokelser og forskning (se Fig. 2).

MVU-PROGAMMSTYRET

MD, NVE, NINF, DN

FORSKREF-PROSJEKTSTYRET

PROSJEKTLEDER

KOORDINATOR

Figur 1.
Organiseringen av Forskref-prosjektet.
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Figur 2. Fremdriftsplan for wulike undersokelser i Forskning og reveransevassdragene.

Basisundersokelser foregir i innlednings-
fasen for & beskrive miljotilstanden i vass-
draget. Disse undersokelsene gjennomfores
pd utvalgte lokaliteter i vassdragene i en
periode pd fem 4r. Undersokelsene mé om
nodvendig gjentas (se Fig. 2).

Langsiktige maileserier omfatter kontinu-
erlige mélinger av klima, vannfering og
vanntemperatur, samt prover av fysisk-
kjemiske og biologiske . parametre i hele
perioden. De langsiktige méaleseriene er
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overviking av utvalgte miljoparametre for
4 pdvise eventuelle endringer.

Forskning for & forklare 4rsaker og
virkninger av naturlige svingninger i det
abiotiske milje og de biologiske samfunn
i vassdragene har hey prioritet i Forskref.
Det kan derfor ogsd bli aktuelt med ek-
sperimentelle 1laboratoriestudier i tilknyt-
ning til forskningsoppgavene i vassdragene.
Forskref-styret prioriterer folgende forsk-
ningsoppgaver i de respektive vassdrag:
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1 Virkninger av vassdragsregulering pé
fysisk-kjemiske o0g biologiske forhold 1
innsjeer og elver.

2 Habitatutnyttelse og preferanse hos fisk og
neringsdyr.

3 Laksevandring sett i forhold til temperatur
og variasjoner i1 vannfering.

4 Sedimenttransport og erosjon. Virkninger
pd utformingen av elvelep og elvesletter og
pd utbredelse av fisk, bunndyr og begro-
ingssamfunn.

5 Begroing, utbredelse av bentiske alger og
drsaker til variasjoner i1 begroingssamfunn.

6 Effekt av fangst pd fiskebestander.
7 Problemstillinger knyttet til sur nedber.

8 Problemstillinger knyttet til Gyrodactylus.

Forelepig er det valgt fire vassdrag, 3). Av disse er det igangsatt undersokelser
Atna, Gaula, Numedalsligen og Vefsna, i de tre forstnevnte.
som Forsknings- og referansevassdrag (Fig.
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Figur 3. Beliggenheten av vassdragene som Forskref har aktiviter i.
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