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LEDNINGER

Festningen kloakkrenseanlegg ble ferdig
bygget og satt i drift i 1933, mens en
samleledning fra Festningen bakover til
over Akerselva ved Nybrua ble anlagt i
tidsrommet 1922—36. Dermed var grunn-
laget lagt for arbeidet med en renere
Akerselv ovenfor Nybrua. For & befri
elva for kloakkvann, mitte vi forst legge
sékalte avskjerende kloakker langs elva.
Arbeidet startet langs vestsiden av elva i
1924 nordover fra Nybrua, og forsatte i
slutten av 1930-irene pd ostsiden fra Ny-
brua nordover gjennom  Griinerlgkka.
Etter et avbrudd under siste verdenskrig
fortsatte arbeidet, og i slutten av 50-drene
var vi nddd opp til Maridalsvannet.

Fortsatt var det langt fram, p.g.a. mang-
lende kapasitet ved Festningen renseanlegg
ble alt avlepet nord for Treschows bro
sluppet ut i Akerselva ved den gamle
bygrense frem til 1971. Da ble ledningen
fra Sandaker ned til Kverner fullfort, og
alt kloakkvannet ovenfor Treschows bru
fort til Bekkelaget renseanlegg.

Dette var et stort steg framover, men
ennd gjensto en del arbeid béde nedenfor
Nybrua og ovenfor. Dette kom av at de
avskjerende ledninger fungerer som gra-
vitasjonsledninger, og at trasévalget var
avhengig av fallforholdene. Dessuten lig-
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ger det tett industribebyggelse langs elve-
breddene som gjor det vanskelig & komme
frem med ledningene. Resultatet ble at
traséene pi sine steder 18 forholdsvis langt
fra elva. Dermed ble det stiende igjen
et belte av varierende bredde pd begge
sider hvorfra kloakk fortsatt gikk til
elva, enten via offentlige ledninger, eller
direkte fra bygningene til elva. Dessuten
bestir ledningsnettet i omrddet for en stor
del av fellesledninger (overvann og klo-
akk i samme rer), og av hensyn til kapa-
siteten pd avskjezrende ledninger og rense-
anlegg méatte avlgpsvann fores via overlop
til elva under storre regnver.

I senere 4r er ogsd disse problemer lost.
P4 enkelte strekninger i elvebunnen har vi
lagt helsveisede plastrer som fanger opp
utslippene fra nevnte igjenstiende belte
langs elva. I denne forbindelse -har OVA
bygget og satt i drift 4 nye pumpestasjo-
ner langs elva. Dessuten er en privat
pumpestasjon utbedret og overtatt av eta-
ten.

Ved anlegg av den nye kloakktunnel
Majorstua — Bryn, ferdig 1985, for
overforing av kloakk til det nye interkom-
munale Sentralrenseanlegg Vest, er det lagt
til rette for en bedre losning av overlops-
problemene. Tunnelsystemet brukes som
fordroyningsmagasin slik at overlep ikke
si ofte trer i funksjon ved regnver. I
tidsrommet fra starten i 1920-drene til
fullfarelsen i 1983 er det i alt lagt ca.
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14,2 km avskjerende kloakkledninger i
og langs Akerselva. Omregnet til dagens
kroneverdi representerer dette en ‘investe-
ring i storrelsesorden kr. 75 mill. inkl.
pumpestasjonene.

Under byggingen av avskjerende led-
ninger o0g pumpestasjoner har vann- og
avlgpsverket henvendt seg til de enkelte
huseiere og bedrifter langs elva for &
knytte private utslipp til det offentlige
Jedningsnett. Det har veert god tilslutning,
selv om det har kostet eierne forholdsvis
store belop. Det er bygget flere lokale,
private pumpeanlegg, og knapt i noe til-
felle har det vart nedvendig 4 vise til lov-
verket.

Av utslipp gjenstir ett offentlig ned-
stroms Trondheimsveien 5. Utslippet kom-
mer fra omrddet ved Rudolf Nilsens plass,
og elimineres med Nylandsveiens frem-
foring. Dessuten har Spigerverket pga
stor vannmengde to utslipp fra egne rense-
anlegg.

Tross ovennevnte tiltak var det fortsatt
utslipp til elva. OVA har fra 1981 utpekt
en 'ingenigi for 4 finne og fjerne utslipp/
feil pid det private og offentlige avleps-
nettet. Forste 4r (1981) ble det funnet
16 feilkoblinger/direkteutslipp. Fram til i
dag er det pavist i alt 35 feil pd det
private avlgpsnettet. S& sent som somme-
ren og hesten 1986 fant vi 7 feil som er
pélagt rettet. Pr. i dag gjenstdr 4 pélegg
som ikke er utfort.

T Akerselva fores det i dag ut 85. stk.
private. og offentlige overvannsledninger.
Disse vil {4 intensivert kontroll for &
hindre nye utslipp i 4rene framover. I
Akerselvas nedberfelt fins i alt ca. 230
km med avlepsledningsgrofter.

Dagens onske om jevn, god vannkvali-
tet i elva, rammes av pédvirkning fra -breka-
sjer og kloakkstopper pd det private og
offentlige avlgpsnettet, samt av uhell mied
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kjemikalier i bedriftene. Elva er blitt s&
mye renere enn fer, dessuten fiskefor-
ende, og derfor meget sdrbar for unormale
utslipp. OVA satser derfor pd den videre
kontroll av elva og tror pid fremgang.
Under sterkt regn blir elva grd p.ga.
overvann fra gater og plasser samt fra
erosjon fra elvebredden. I tillegg vil elva
bli grd nér gravearbeider foregir i eller
ved elva p.ga. tilfert jordsmonn. Dess-
uten er elvas bredder griere enn bredder
flest, fordi gledeskall fra tidligere drift
i Nydalen ligger igjen. Hva vi kan gjore
med disse problemene er ‘ikke avklart.
Det gjelder ogsé snotippene og deres gods.
Fram til 1983 ble det i regi av ren-
holdsverket, stort sett en gang 4rlig, igang-
satt ryddeaksjon i og langs Akerselva.
Fra sommeren 1984 har OVA hatt an-
svaret for ryddingen av elva. Tradisjonen
med &rlig rydding er holdt vedlike, og vi
regner med fortsatt 4rlige ryddeaksjoner
sd lenge dette er nedvendig. Ryddingen
er utfert med eget og leid mannskap.
OVA har ellers igod erfaring med grunn-
eierne langs elva og deres vilje til &
holde sine omrdder ryddige. OVA bhar,
for 4 pavirke grunneiere og andre i Akers-
elvas nedslagsfelt, delt ut 25.000 brosjyrer.

INDUSTRIENS AVLOPSVANN

1 1965 opprettet OVA en kjemiseksjon.
Denne har etter hvert fitt sterre og stgnre
betydning. Ikke minst gjelder dette kon-
troll med avlep fra industri. Etter at vi
startet Bekkelaget renseanlegg i 1963,
viste driftsanalysene at Oslo ‘hadde indu-
striavlgpsproblemer som ‘maétte takles.

1 enda storre grad enn i dag hadde byen
for noen ti-tall &r siden en god del vann-
forurensende industri, ofte smd og middels
store bedrifter som drev 'sin geskjeft uten
tanke pi giftige skyllevann og enda gif-
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tigere behandlingsbad. Disse ble sluppet
i kloakken eeller direkte til elva.

Av hensyn til driften av vire rensean-
legg kom vi ikke utenom en satsing for
4 fi bugt med de miljoskadelige utslipp.
For & klare det, bygget OVA ut sin labo-
ratoriekapasitet og tilsatte kjemikere for
3 folge med i bedriftenes prosesser, ra-
stoffer, produkter, avfall og utslipp. Paral-
lelt utforte kjemikerne et stort registre-
ringsarbeid for 4 skaffe rede pd industriens
sammensetning i Oslo. Btter hvert ble det
ogsi bygd opp et system for kontroll av
bransjer og bedrifter. Arbeidets idé var
4 ove kontroll ferst og fremst hvor de
skadeligste stoffer ble brukt. Bransjer hvor
syrer, baser, metallsalter og organiske
halogenforbindelser var brukt, kom derfor
forst med i kontrollagbeidet som har gitt
godt utbytte. Dette ser vi ndr vi maler
effekten i vdre renseanlegg og f.eks.
i Akerselva.

Pga. elvas mange fosser slo mange be-
drifter seg il langs vassdraget, og selv om
de ferreste i dag utnytter fallene eller
elva ellers, er nye bedrifter 4 finne
der andre var lokalisert for. I dag er det
kun Elkem-Spigerverket som har legale
utslipp til elva. Alle andre bedrifter med
utslipp til elva er tatt inn pd det kom-
munale avlgpsnettet.

Enkelte bedrifter er tillatt & ta kjole-
vann fra elva, for deretter & slippe det
tilbake uten annen pdvitkning enn en
temperaturgkning, men ogsd termisk pa-
virkning er i vire tanker ndr bedriftenes
onsker vurderes.

Hva mer har vi gjort og hva gjer vi
med industrien?

Fra registreringen har vi fulgt opp en
lang vei med:

— palegg om tiltak.

— vurdering av seknader.

VANN-1-87

— besgk i bedriftene for & vare kjent
med forholdene — prosess og
avlgpsmessig.

— krav til rensing og utslipp.

— oppfelging av tempoplan.

— kontroll etter bygd renseanlegg med
sjekk av utstyr og instruks for drift.

— kontroll av anlegget under drift.

Kontrollene er gjort pd ulike nivd fra
enkle stikkprover til oppsetting av auto-
matiske provetakere og vannmadlere, samt
instrumentkontroll og kalibreringer. De
feil vi finner under kontroll, meddeles
bedriften pi stedet, og ellers skriftlig nar
analyser og vurderinger er utfert, alt med
gjenparter til SFT.

OVERVAKING AV ELVA

Siden 1980 er det drevet vassdrags-
overviking i Oslovassdragene, Akerselva
inkludert. En interstatlig arbeidsgruppe for
vern av elver, bekker og vann i Oslo ble
opprettet 4 1977 med sekretariat i kon-
toret for natur- og miljsvernsaker i Oslo
Helserdd. Samme gruppe sorget for etable-
ring av et overvdkingsutvalg som besto av
representanter fra Oslo helserdd og Vann-
verket. Dette utvalget formulerte et rul-
lerende program over 7 Ars perioder bide
for bekker, elver og innsjger. Programmet
har intensivperioder pd 2 dr etterfulgt av
5 &r med enklere opplegg (rutineprogram).
S& folger nye intensive 2 dr osv.

Utvalget foretok en total vurdering av
hvilke vannforekomster som var interes-
sante, og hvilke analyser og parametre vi
til enhver Aarstid skulle utnytte. Senere,
19.6.82, vedtok formannskapet et milje-
politisk prinsipp-program der det bla.
heter at «Overviking av Oslo vanndrag»
gjennomfgres. OVA’'s kjemiscksjon ko-
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Figur 1. Kartskisse over Akerselva med stasjoner.
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ordinerer arbeidet der oppgavene i det
vesentlige er fordelt slik:

Bakteriologiske analyser, Oslo helserdd
Bunndyr og fisk, Laboratorium for
ferskvanns-okologi og innlandsfiske
Uio

Planktonalger, Cand.real &. Lgvstad,
Limnoconsult

Begroingsalger, Cand.real. &. Lovstad,
Limnoconsult

Algevekstpotensial, NIVA

Fysiske — kjemiske analyser, OVA.

Overvikingen ble i 1980 beregnet & gi
driftsutgifter pr. r pd ca. 440.000,—.

I tillegg kom Vannverkets innsats ved
etablering av fast méleprofil i hvert av de
7 vassdragene pluss oppsetting av hus,
kjop av ‘instrumenter og innlegging av
strom.

Fig. 1 viser de punkter hvor prever tas
i Akerselva.

P2 mélestedet er et mdleprofil. Vann-
hoyden gir vannferingen v.hja. boblerer.
Hoyde og vannfering registreres kontinuer-
lig. Malehuset inneholder ogsd mélerenne
som tilferes vann fra pumpe i elva. Fra
renna forer provetaker automatisk mengde-
proporsjonale prover til samlekar i kjole-
skap. Malehuset inneholder folere for
temperatur, konduktivitet og pH-verdi.
Alt registreres pd papirruller. Siden i fjor
er utstyret supplert med elektronisk logger.

Kjemiseksjonen forer ukentlig tilsyn
med stasjonen og samler ukeblandprover
for analyse pd laboratoriet. Stasjonen har
i tillegg en alarmprovetaker som tar en
stikkprove pid signal fra konduktivitets-
méleren. Under episoden med utslippet fra
Denofa og Lilleborg fabrikker A/S i ok-

VANN-1-87

tober 1986 ble alarmprovetakeren utlest,
og en prove ble tatt. Denne og registrerin-
gen ble viktige holdepunkter i sakens opp-
klaring.

Likevel var det zoologene som pekte ut
utslippsstedet. OVA ble meget imponert
over det detektivarbeidet som her ble ut-
fort av Laboratoriet for ferskvannsekologi
og innlandsfiske. Ved hjelp av bunndyr-
studier i elvebunnen ble forst det aktuelle
overvannsutslippet ~ lokalisert.  Deretter
fortsatte undersgkelsen av faunaen inn-
over i ledningen, slik at selve punktet for
det uheldige utslippet ble bestemt. Det ma
her understrekes at uten overvikingen som
var gjost i elva for Lilleborg-episoden,
ville konklusjonen neppe vert si konsis.

Zoologene har pi basis av nzrver av
bunndyr og fisk utarbeidet en biologisk
indeks for Akerselva. Indeksen viser tyde-
lig den bedring som alt er omtalt. Jo
hoyere indeks, desto bedre forhold. Det
er tydelig at mindre avlgpsvann til elva
gir oket indeks, ): vi er pd rett vei, kfr.
figur 2.

Algevekstpotensial egner seg bl.a. ogsd
til kartlegging av giftvirkninger. Hittil har
vi kun én serie av slike malinger fra
elva, i 1983, s& trenden kan ikke illustreres.
Malignene viser dog at tydelig giftvirkning
finnes fra stasjon AKR 3, nedstrems Spi-
gerverket, og at giftvirkningen svekkes
lenger nede i elva. Forsokene viste ogsd
som ventet at vekstpotensialet var meget
storre i nederste del av vanndraget enn i
gvre.

Alt er i samsvar med materialet om
bunndyr og fisk. Ogsd hva botanikerne har
funnet av begroingsalgers utbredelse i
elva, understotter det ovrige materialet.

Hva sier si de kjemiske data?

Vére egne data starter i 1980, men
forbedringene startet for. Som vi nd gnsker
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at vi hadde tatt preover langt tidligere!
Hvor ille elva var pd sitt verste far vi vel
aldri wvite. Oskar Braaten forteller et sted
om et avlgp som kom fra «tarmrenseriet»
og satte sitt tydelige preg pd vannet —.

Ogsd fra vare opptegnelser om industri,
skjonner vi at mange lugubre avlep med
giftig avfall gikk i elva. Frem til 1971
forte 10 av de storste bedriftene i Oslo
sine avlep til Akerselva. I tillegg kom en
del mindre virksomheter. Gifter som cya-
nid, bly, kadmium samt andre metaller
og losemidler rant daglig til elva. I dag
er mange bedrifter nedlagt, og de som
finnes, er palagt rensing og omkobling
til kommunalt nett.

Driften av méilestasjonen ved Nedre
Foss er kontinuerlig og gir oss opplysnin-
ger om vannkvaliteten. Det er i seg selv

viktig, men opplysningene kombineres
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2. Biologisk indeks for Akerselva i 1976—77 og 1982—83.

med midlere ukevannfering, og gir oss
data for hva elva tilforer Oslofjorden.
Dette sammen med ovrige data av tilsvar-
ende slag fra de andre vassdragene og fra
renseanleggene tjener il
situasjonen i Oslofjorden.

vurdering av

De forste systematiske malinger OVA
kjenner er NIVA’s fra 1962—1965 da
Oslofjorden ble undersokt og tillopene
evaluert. Méle- og proveperiodene var
relativt korte. Malestasjonen 14 ogsd heyere
oppe, like nedenfor Mplla ved Beierfos-
sen. Faerre utslipp kom séledes med, bla.
vart store overlop ved Oslo Lysverker i
Maridalsveien.

Vi har plukket ut en terrversperiode
fra 1965 for 4 illustrere kvaliteten den-
gang mot en terrversperiode i 1985): til-
narmet lik vannforing:
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Tabell 1. Vannkvaliteten i Akerselva 1965 og 1985.

pH-verdi

Konduktivitet, mS/m
Susp. terrstoff mg/1

Total nitrogen mg/1

Total fosfor mg/1

CoD, org. stoff mg/1

Av det vi vet fra 1960—1970 Aarenes
industri, er det grunn til 4 anta at elvas
vannkvalitet oftere var sur enn basisk.
Séledes har vi registreringer fra 1976 som
viser at i en 40 degns periode var pH-
verdien nede pd et for fiske dedlig nivéd
10 ganger § tilsammen 35 timer. En dag

1965 1985
7,3— 9,8 7,0 — 7,3
23 — 47 7 — 10
22 —105 5 — 11
1 — 12 0,5 — 0,6
0,6— 2,6 0,03— 0,06
100 —165 10 — 15

18 pH-verdien pd ca. 3 i 7 timer i trekk!

Tungmetaller som jern og sink kunne
ligge pd gram-nivd pr. liter i 1970 4rene.
Senere mdlinger av tungmetaller viser sta-
dig bedring. Verdien over 2 mnd. i 1984
viste:

Tabell 2. Tungmetallkonsentrasjoner i Akerselva i 1984.

Kadmium ug/l
Krom »
Kopper »
Jern »
Nikkel »
Bly »
Sink »

Ser vi pd hva som er wiktigst for Oslo-
fjorden, fosfortilfgrslene, har vi gjennom
drene oppnddd disse resultater:

Tabell 3.

Tonn fosfor fra Akerselva til Oslo-
fiorden.

1965 (NIVA) 31 tonn fosfor
1980 (OVA) 23 »

1981 » 10,6 »

1982  » 43 »

1983 » 8,1 »

1984 » 5,5 »

1985 » 87 »
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Mo. Maks. Min.
0,3 0,6 0,1
1,0 2,3 0,5

30 40 <20

150 270 50
9 15 4

3 6 <1

110 190 20

Disse verdiene er influert av nedbgr-
forhold og ogsd regulartiteten for mdle-
stasjonens drift.

Akerselva lever et farlig liv. Den tren-
ger omsorg fra alle som har tilknytning til
den. Elva og dens nare omgivelser er i
hoyeste grad verd anstrengelser.
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