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Utdrag fra en svensk utredning

Av Olle Morten Grini
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tilsyn.

Bakgrunn

I februar 1985 sendte Statens natur-
virdsverk (SNV) i Sverige ut et sk. mora-
torium hvor det ble anbefalt at en inntil
videre ikke skulle behandle sgknader om
etablering av nye forbrenningsanlegg for
kommunalt avfall i Sverige. Foranlednin-
gen til dette var at en pi det tidspunkt
hadde mottatt rapporter om heyt dioksin-
innhold i prever bl.a. av fisk og morsmelk.
Utslipp fra avfallsforbrenning ble antatt &
vare en betydelig kilde til utslipp av diok-
siner, dokumentert ved prevetakning ved
flere anlegg i Sverige og i andre land.
Dette moratoriet fikk betydelig oppmerk-
somhet ogsi i Norge, og mi sies 4 vere
hovedérsaken til den debatt vi i senere tid
har hatt om virkninger av utslipp fra
avfallsforbrenningsanlegg.

Det ble deretter bestemt at naturvirds-
verket sammen med Statens energiverk
skulle lage en utredning om avfallsfor-
brenningens fremtid i Sverige, med ut-
gangspunkt i bide energimessige og miljo-
messige aspekter.

I juni 1986 ble utredningen «Energi ur
Avfally overlevert til den svenske regjerin-
gen. For 4 imstekomme den betydelige
interesse som er knyttet til temaet fra
mange hold i samfunnet, ble det laget en
egen publikasjon med sammendrag av de
viktigste konklusjoner i utredningen. Denne
publikasjonen har fitt en tiltalende utfor-
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ming og gir pid en oversiktlig maite inn-
blikk i de viktigste problemstillinger knyt-
tet til avfallsbehandlingen generelt og for-
brenning spesielt.

T det etterfolgende vil det i kortfattet
form bli gjengitt en del av de viktigste mo-
menter fra denne rapporten, konsentrert til
de miljemessige sider som antas & ha storst
interesse for norske forhold. For en even-
tuell sammenligning med norske forhold
méd en vare oppmerksom p& at omfanget
av avfallsforbrenning i Sverige er betydelig
storre enn i Norge, ca. 1,4 mill. tonn av-
fall pr. dr mot ca. 0,5 mill. tonn pr. 4r.

Hovedkonklusjon

Forbrenning av avfall vurderes som en
vel utprovd metode for avfallsbehandling.
De raskt stigende oljeprisene under 1970-
tallet gjorde det lennsomt 4 utnytte ener-
gien fra avfallet. 1 dag finnes det 25 an-
legg som svarer for omlag 10% av fjern-
varmelevransene i Sverige.

Men forbrenning av avfall er ogsi en
forurensingskilde. Det er fremfor alt ut-
slipp av tungmetaller, sure komponenter
og dioksiner som kan forirsake problemer.

Av utredningen fremgir det at de tek-
niske og eokonomiske forutsetninger for &
oke produksjonen av varmeenergi fra av-
fall er gode. Produksjon av elkraft i
varmekraftverk kan ogsi bli aktuelt.
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Fortsatt avfallsforbrenning forutsetter
dog at utslippene av forurensninger i be-
tydelig grad mi begrenses. Restprodukter
som slagg og aske mi tas hind om pd en
betryggende mite.

Energiverket og Naturvdrdsverket be-
dommer det slik at med de skjerpede miljo-
krav er avfallsforbrenning en miljomessig
akseptabel metode for avfallsbehandling,
og en bra metode for & gjenvinne energi
fra avfallet. Moratoriet for utbygging av
nye anlegg foreslds dermed opphevet.

Krav til utslipp

Folgende retningslinjer foreslds lagt til
grunn for fastsettelse av langtgdende krav
til de viktigste utslippskomponentene.

Saltsyre: Utslippet ber ikke overskride
100 mg/Nm® torr gass v/10% CO:2 regnet
som méinedsmiddel.

Kuvikksolv: utslippet bor som stikkprove
ikke overskride 0,08 'mg/Nm* v/10%
COsa.

T takt med at produktkontrolltiltak gjen-
nomfores skal grensen kunne senkes ytter-
ligere til 0,03 mg/Nm’.

Stgv: Utslippet ber ikke overskride 20
mg/Nm/ v/109 COz, angitt som maneds-
middel.

Dioksiner: Utslippet fra eksisterende an-
legg ber som stikkpreve ikke overskride
0,5—2,0 ng/Nm?®, terr gass, 10% COa.
For nye anlegg bor det gjelde som retnings-
givende verdi 0,1 ng/Nm® Dioksininnhol-
det angis som TCDD — ekvivalenter be-
regnet etter Eadons modell og malt iht.
anbefalinger fra den nordiske samarbeids-
gruppen.

Som generelle driftskrav anbefales at
forbrenningsanleggene drives kontinuerlig
og pi en slik mite at hey forbrennings-
effektivitet kan opprettholdes under hele
driftstiden. CO-innholdet i roykgassen ber
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ikke overskride 100 mg/Nm®. Ved fare
for overskridelser skal stottebrensel kobples
inn.

Disse kravene foreslds & gjelde alle nye
anlegg. For eksisterende anlegg har en
som mailsetting at nytt renseutstyr skal
vere installest innen en 5-drs periode.
Kravene vil gjelde uansett anleggsstorrelse.

Avfall og miljo

Her gis det noen generelle betraktninger
om hvilke ‘miljgproblemer som er knyttet
til avfallsbehandlingen, og hvilke tiltak
som kan gjennomfgres for & redusere
ulempene. Det pekes pd behovet for re-
sirkulering, separat behandling av milje-
farlig avfall osv. Det stilles ogsd sporsmal
knyttet til miljovirkningene fra avfalls-
fyllinger, szrlig langtidsvirkningene. I
Sverige er det ogsd etter hvert blitt svart
problematisk 4 finne nye, velegnede arealer
for etablering av avfallsfyllinger.

De eksisterende utslipp til luft fra av-
fallsforbrenning vurderes 4 vare uaksepta-
belt hoye, serlig gjelder dette tungmetaller
som kadmium og kvikkselv, sure kompoen-
ter, dioksiner og andre organiske forbindel-
ser. Det er laget tabeller som viser antatte
metall- og dioksinutslipp i forhold til andre
aktuelle kilder. Disse tabellene er interes-
sante og gjengis pd neste side.

Avfallsforbrenning:
teknikk i utvikling )
Her gis det en sammenstilling av de
viktigste kunnskaper som en etter hvert
har om forbrenningsanleggenes virkemate,
bade nir det gjelder selve forbrenningspro-
sessen og renseteknologi. Nye forbrennings-
prinsipper som «fluidized bed» og pyrolyse
kommer ogsi etter hvert inn pd markedet.
Det pipekes hvilken betydning forbren-
ningseffektiviteten har for at en skal holde
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Utslapp av metaller till luft i Sverige:

Totalutslapp Storsta en- Avfallsforbrannings-
1977/78 skilda utsldpp anldggningar idag:
1977/78
Amne Ton Kalla Ton Ton per Andel
ar av total-
utslapp, %
arsenik (As) 130 metallverk 75 0,3 0,2
kadmium (Cd) 12 metallverk 6 0,4 3
krom (Cr) 160 jarn- och 160 0,2 0,1
stalverk
koppar (Cu) 280 metallverk 200 1,7 1
nickel (Ni) 180 oljeeldning 140 0,02 -
bly (Pb) 1 600 trafik 1140 25 1,5
vanadin (V) 460 oljeeldning 460 - -
zink (Zn) 1200 jarn- och 530 54 45
stalverk
kvicksilver 6 avfalls- 1 3,3 55
(Hg) forbranning

Arsutslapp av dioxiner med rokgaser fran vissa killor i Sverige:

Killa

Uppskattat arsutslapp i g*

avfallsférbranning (1,4 Mton avfall)
skogsindustri

jarn & stalindustri
aluminiumsmaltverk
kabelbranning

koleldade kraftverk

biltrafik

miljofarligt avfall

sjukhusugnar

90

2

50
5-10
2-10

1
10-150
1-2

30

* bygger pd tidigare mdtningar. Senare studier tyder dock pd att de verkliga virdena
pd nuvarande utskipp kan vara 2-3 ggr storre.

utslippet av organiske forbrenningsproduk-
ter, herunder dioksiner, pd et lavest mulig
niva.

Det vises til at man har oppniddd svart
gode resultater med gassrenseutstyr i Sve-
rige. Spesielt nevnes SYSAV-anlegget i
Malmg hvor en har oppnddd oppsiktsvek-
kende gode renseeffekter for bl.a. dioksiner
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og kvikksglv. Rensemetoden her er basert
pd kalkinnsproytning med etterfolgende
filtrering med posefilter. Det er foretatt
en vurdering av hva som kan oppnis av
reduserte utslippskonsentrasjoner i royk-
gassen ift. dagens nivd ved 3 innfgre avan-
sert gassrensing. Dette er vist 1 folgende
tabell:
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Bedomning av utslappsnivaer fran dagens avfallsforbranningsan-

laggningar fore och efter atgard:

Fororening Dagsldget Efter dtgdird”
Stoft mg/nm3 1 - 100 <20

HCl mg/nm3 500 - 1000 <100

HF (F) mg/nm? 5 - 10 <1

SOx (S) mg/nm? 100 - 400 50 - 400
NOx(NO;) mg/nm? 200 - 400 200 - 400
Hg mg/nm? 0,3 - 0,4 0,04 - 0,08
Cd mg/nm3 0,05 - 0,1 0,01 - 0,02
Pb mg/nm? 0,56 - 3 01 - 05
TCDD ekv ng/nm? 5 - 100 05 - 2
PAH ug/nm3 1- 100 0,01 - 0,1
Klorbensen ug/nm3 1 - 100 1- 20
Klorfenol ug/nm3 1 - 100 1- 20

1) Forbranningstekniska dtgdrder och ldngtgdende rékgasrening

Slagg og aske

Ved forbrenning av avfall oppstir nye
avfallstyper bestdende av slagg, flyveaske
og restprodukter fra roykgassrensingen.
Disse utgjor volummessig tilsammen ca. 10
prst. og vekstmessig ca. 25% av det opp-
rinnelige avfallet.

Slagg avgir normalt mindre mengder
tungmetaller enn flyveaske/restprodukter
fra roykgassrensing. Disse gruppene bor
deponeres adskilt fra hverandre. Hushold-
ningsavfall og slagg og aske bor ‘heller
ikke samdeponeres.

Deponiet bor utformes slik at en i storst
mulig grad unngdr pdvirkning av omgivel-
sene. Dete innebzrer best mulig tetting
av bunnen samtidig som en etablerer en
overdekning som reduserer muligheten for
inntrengning av vann utenfra. Forsek har
vist at restproduktene fra avfallsforbren-
ning for flertallet av tungmetaller har god
bindingsevne, sztlig hvis en sammenligner
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med avfall som deponeres direkte. Rest-
produktene er ogsd relativt stabile materia-
ler over itid slik at unngdr «bevegelser»
i fyllingsvolumet som igjen kan ode-
legge tetningsskikt med fare for utilsiktet
utlekking.

Forsgk som er gjort for 4 klarlegge
eventuell utlekking av dioksiner og diben-
sofunaer indikerer at disse stoffene er sterkt
bundet til restproduktene. Ved kolonnefor-
sk med slagg, flyveaske og vétt restpro-
dukt fra reykgassrensingen, utlaket med
smeltet sng, kunne ingen utlaking konsta-
teres.

Det finnes en viss interesse for & nyttig-
gjore seg det slagg som tas ut av forbren-
ningsanleggene, f.eks. som dekkmasse eller
fyllingsmateriale. Dette gjores i en del
andre land, bl.a. Danmark, etter at en viss
forbehandling er foretatt. Inntil videre vil
en i Sverige vere restriktiv til en slik an-
vendelse av slaggproduktet.
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