Humussituasjonen i kildene til norske vannverk
som forsyner flere enn 100 P.-kostnadsoverslag
for humusfjerning — fylkes- og landsoversikt

Av Erik Bergan og Johs. Wiik

E. Bergan og Johs. Wiik er ansatt ved Statens Institutt for

Folkehelse.

Ved SIFF har det veart utarbeidet en
rapport over humussituasjonen i kildene til
norske vannverk over 100 p., og hva det
koster 4 fjerne humus der hvor dette er
et problem. Arbeidet ble pibegynt febr.
-84 og avsluttet sommeren 1985.

Rapporten inneholder ingen omtale av
humusstoffets oppbygging, kvaliteter eller
egenskaper for ovrig. Dette cmtales inn-
gdende i andre internasjonale og nasjonale
publikasjoner, I tillegg foregir det for
tiden forskning pd disse omrider i et sam-
arbeide mellom SI, NIVA og SIFF i regi
av NTNF’s drikkevannsutvalg. Det vises
ogsd til Prosjektrapport 30/85 fra NTNF's
VAR-utvalg og drikkevannsutvalg — Hu-
mus i drikkevann — utarbeidet ved SIN-
TEF/NTH.

Av landets 4.122.422 personer (1.1.83)
viser rapporten at 3.580.763 p. eller ca.
87% av landets befolkning forsynes fra
i alt ca. 1600 registrerte vannverk som
forsyner > 100 p. Den resterende del av
befolkningen, ca. 139, forsynes fra enkelt-
husholdningsanlegg, eller fra vannverk
mindre enn 100 personer. Tallene er vist
fylkesvis ved stolpediagram i fig. 1. Av
nevnte antall vannverk er det i alt 29
fellingsanlegg som dekker ca. 350 000 per-
soner.

Videre viser rapporten at ca. 2,5 mill. p.
eller 609 av landets befolkning forsynes
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ANTALL PERSONER TILKNYTTET
V'V >100p FYLKESVIS FREM-
STILLING

fra kilder hvor humusinnholdet er mindre
enn 15 mg/l mailt som farge.

Summen av befolkningsmengden som
forsynes fra enkelthusholdningsvannverk
eller vannverk < 100 p., eksisterende fel-
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ANTALL PERS TILKNYTTET VV>100p
EKSKL FELLINGSANLEGG, fR§U§
KILDER MED FARGE > 16855-Pt

lingsanlegg og vannverk med farge (hu-
mus) <15 mg/l Pt blir da ca. 3,4 mill p.
hvilket betyr at igjenvarende befolknings-
mengde eller ca. 750000 p. er tilknyttet
i alt ca. 400 vannverk > 100 p. som etter
dagens norm har et humusproblem, dvs.
farge > 15 mg/l Pt, se fig. 2.

Som det fremgir av fig. 2 er den alt-
overveiende befolkningsmengde tilknyttet
vannverk som har et humusproblem, for-
synt med vann som har en farge mellom
15 og 30 mg/l Pt. Dette fremgir av de
akkumulative verdier som viser at ca.
650 000 p. forsynes med vann med midlere
fargeomride 15—30 mg/l Pt, mens vel
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100 000 p. forsynes med drikkevann hvor
fargen er storre enn 30 mg/l Pt.

En fylkesvis fremstilling av antall per-
soner tilknyttet vannverk > 100 p. og
hvor kilden har en farge > 15 mg/l Pt
samt 9% antall personer som alt er dekket/
eller fortsatt udekket mh.t. adekvat be-
handling, er vist i fig. 3.

Som det fremgir av figuren er det bare
fylkene @stfold, Akershus, Hedmark og
Nord-Trondelag som har foretatt seg noe
serlig m/h.t. humusreduksjon.

Som tidligere nevnt er det i alt ca. 400
vannverk som fortsatt har et humuspro-
blem, og storrelsesfordelingen av disse
vannverk versus fargekvalitet pd kilden,
er vist i fig. 4.
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ANTALL PERS. TILKNYTTET EKSIST
FELLINGSANLEGG ELLER ANLEGG
VEDTATT FOR UTBYGGING, SOM /e
AV FOLKEMENGDE TILKNYTTET VV
MED FARGE > 15-0S- Pt
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DIAGRAMMET VISER FORDELINGEN AV
ANTALL ANLEGG > 100 p SOM ENNU IKKE
HAR ADEKVAT BEHANDL FOR FARGERED.

Som det fremgdr av figuren er den stor-
ste anleggstettheten 1 omridet vannverk
< 500 p.

Til sammenlikning kan det nevnes at
hittil er det kun bygget 5 fellingsanlegg
for vannverk < 2000 p.

Niér det gjelder kostnader for videreut-
bygging av fellingsanlegg, har vi tatt ut-
gangspunkt i antall personer tilknyttet hvert
enkeltanlegg og beregnet en dimensjonet-
ende belastning ut ifra et spesifikt forbruk
pd 400 1/pxd og en degnvariasjonsfaktor
pd 1,5. (Vi har da forutsatt at alle be-
handlingsanlegg utstyres med et degnut-
jevningsmagasin.)
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Spesifikke kostnader er hentet fra er-
faringsdata som bl.a. benyttes i konsulent-
bransjen, og de omfatter vannbehandlings-
anlegg av typen fullrensing.

Fylkesvis investering er vist i fig. 5 hvor
det fremgér at Ser-Trendelag, Akershus
og Nord-Trendelag er de tre fylkene med
hoyest ‘investeringsbehov. (NB! Dataene
fra fig. 5 kan ikke direkte sammenliknes
med opplysninger hentet fra fig. 3, da
spesifikke kostnader for sméd anlegg er
vesensforskjellige fra spesifikke kostnader
for storre anlegg.)

Videre har vi fremstilt investeringskost-
nader versus fargeintervaller.

Som det fremgdr av fig. 6 ligger den
vesentlige del av investeringene eller ca.

750 mill. kr. pd vannverk som har et
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INVESTERINGSKOSTN FOR BYGGING
AV FELLINGSANLE 8 VERSUS KILDER
MED FARGE > 154P0-

fargetall mellom 15 og 30 mg/l Pt. For
tiltak pd vannverk som leverer vann med
farge over 30 mg/l Pt, trappes investerin-
gene jevnt nedover som funksjon av gkende
farge. Det totale investeringsbehov for
vannverk med farge over 30 mg/l Pt, er
pd ca. 200 mill. kr. Av totalt investerings-
behov pd knapt 1 milliard kr. faller ca.
809% pi vannverk med farge 15—30 mg/l
Pt, mens gvrige 209% faller pd vannverk
med farge heoyere enn 30 mg/l Pt.
Fylkesvise arskostnader er vist i fig. 7.
Arskostnadene er beregnet pd grunnlags-
tall hentet fra konsulentbransjen. De er
basert pd erfaringstall. Ettersom &rskost-
nadene utgjor en fast prosent av investe-
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ringskostnadene, vil de fylkesvise drskost-
nader vare proporsjonale med investerings-
kostnadene vist i fig. 5.

Endelig er &rskostnadene fremstilt versus
fargeintervaller i fig. 8.

Arskostnadene er proporsjonale med in-
vesteringskostnadene vist i fig. 6 og de
viser prinsippielt som i fig. 6 at tyngden
av kostnadene ligger i fargeomrddet under
30 mg/l Pt.

Samlede 4rskostnader for vannverk med
farge 15—30 mg/l Pt er pd ca. 150 mill.
kr./4r, mens de for vannverk med farge
> 30 mg/l Pt er pi ca. 40 mill. kr./dr.
Totale 4rskostnader er som fig 8 viser,
ca. 200 mill. kr./4r.
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ARSKOSTNADER (3 DRIFT & VEDL.H + KAPITALKOSTN)
FOR BYGGING AV FELLINGSANLEGG VERSUS

KILDER MED FARGE > 15-1{%- Pt

Nar det gjelder den videre utbyggingen
av fellingsanlegg for vannverk som ikke
tilfredsstiller kravene til humus, eller farge
> 15 mg/l Pt, synes det logisk 4 starte
med de som har det verst.

Betrakter vi fig. 2, fremgir det, som
tidligere nevnt, at ca. 85% av den be-

folkningsdel som forsynes fra vannverk
med humusproblem, si har disse drikke-
vann av fargekvalitet i omridet 15—30
mg/l Pt, mens gvrige 15% forsynes med
en vannkvalitet hvor midlere fargeverdi
er hoyere enn 30 mg/l Pt.

En diskusjon omkring norm for humus-
innhold (farge) vil ikke ha noen inn-
flytelse pi vurdering av midlere fargetall
> 30. Det er utvilsomt at anlegg med
farge over 30 mg/l i perioder har betyde-
lige bruksmessige problemer. Man bgr der-
for velge en strategi som idgser problemene
for de vannverk som har de starste pro-
blem forst. Dersom en tenker seg proble-
mene lost pd nasjonalt nivd, og siledes
utvelger en fase 1 til & omfatte alle vann-
verk med fargetall > 30 mg Pt/l, vil
dette samlet belope seg til ca. 200 mill.
kr. med en 4rskostnad pi ca. 40 mill. kr./
ar. Dette skulle nasjonalt sett vzre en
overkommelig oppgave innen 1990. En
eventuell fase 2 i utbyggingen wvil om-
fatte v.v. med fargetall i omrddet 15—30
mg/1 Pt. Ved en gjennomfering av fase 1
vil det kunne hestes erfaringer av betyd-
ning for senere normsetting for humus-
innhold, dessuten vedrerende eventuell
gjennomferingstakt for fase 2. Se for-
ovrig tabell 1. )

Tabell 1. Summasjoner av utbyggingsfasene 1 og 2.

F Farge P Invest. Arskostn.
ase (mg/l Pt) mLPErS b x 105 krox 10°
1 >30 108.349 181,82 37,89
2 ’ 15—30 635.472 738,53 149,89
=
Lands- >15 743.821 920,35 187,78
basis
REFERANSER
Ref. 1. «Humus i norske drikkevannskilder — En problemkartlegging.» SINTEF/NTH.
Ref. 2. «Reduksjon av vannets fargetall ved smi vannverk — Behov og muligheter.»

v/E. Bergan, VANN nr. 1 1984.
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