Vedrorende det langsiktige behov for kalking

av norske vassdrag
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Sammendrag.

1. For lav calciumconsentrasjon i vassdrag-
ene er — og har vert — en kritisk
faktor for selvreproduksjon av grret og
laks over meget betydelige regioner
innen vart land.

2. A forsyne disse regioner med en til-
fredsstillende calciumkoncentrasjon, er
en uoverkommelig oppgave. Den mi
derfor spkes minimalisert.

3. For innsjoer er formentlig det virk-
somste middel til & minimalisere kal-
kingsbehovet 4 folge opp SNSF-NIVA’s
linje med spesielle utvalgte stammer av
var grret eller total omlegging til
canadisk bekkergie — eller andre hay-
kvalitative salmonider — som kan
greie seg med calciumfattig vann.

4. En rekke elver og vann har magnesium-
konsentrasjoner p& linje med calcium.
Magnesiumsalters betydning for salmo-
niders resistens ber derfor fastlegges.

5. For & unngd overbefolknings-problemet
ber kalking innskrenkes #il en mini-
mumsoperasjon i begrensede gytestrek-
ninger.

6. Prisen pd kalkstensprodukter er i forste
rekke betinget av kornstgrrelsen (1004
500 kr./tonn). Kalkingsprosjektets in-
teressante resultater med grovere kalk-
produkter direkte i gytebekker (rd
skjellsand-stykkalk) ber derfor fares vi-
dere med meget omfattende forsok.
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Miljsverndepartementet uttalte i sin bud-
sjettproposisjon 1977—78 folgende:

«Resultatet fra SNSF-prosjektet viser at
det er sammenheng mellom atmosferiske
tilforsler av forurensninger og forurens-
ningsproblemer i mange vann og vassdrag i
SorNorge. Atbeidet med 2 redusere ut-
slippene av syredannende komponenter i
atmosfaren er langsiktig. Kjemiske mottil-
tak (kalking) er ikke et alternativ til ned-
trapping av utslippene, men det er grunn
til & undersoke om en i storre utstrekning
enn i dag kan bruke kalk som et midler-
tidig tiltak for & bevare eller restaurere
fisket og fiskens neringsgrunnlag i vann
og vassdrag der fysisk/kjemiske forhold og
beliggenhet ligger til rette for det».

Denne forutsetning at det dreier seg om
et midlertidig reparasjonstiltak gjenspeiler
seg i Kalkingsprosjektets mandat og dets
sluttrapport 1985, samt i prosjektets prak-
tiske «Héndbok i kalking av surt vann».

Og at vi sd langt er pd linje med SNSF-
prosjektets hovedkonklusjon, derom tor det
herske enighet. SNSF bearbeidet imidler-
tid — litt pd si — et par andre faktorer
av betydning for fiskedgd: konsentrasjonen
av toxisk aluminium og neutralsalters be-
tydning for hvilken pH vire ferskvanns-
fisk kan tolerere.

Aluminiumskonsentrasjonen i ferskvann
gjor pd meg et overveldende inntrykk av
et «haggelskudd»-fenomen.
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Kalkingsprosjektets sluttrapport har pé
side 15 gitt dramatiske eksempler pd spred-
ningen i total Al i relasjon til pH. Uten
p& noen mite & ville underkjenne betydnin-
gen av Al for fiskeded, unnlater jeg der-
for & komme nzrmere inn pi den faktor.

Betydningen av neutralsalter for fiskens
toleranse for surt vann var oppdaget for
SNSF. Sivilingenigr Einar Snekvik (20) ut-
forte i 4rene 1967—1971 en rekke for-
sok ved klekkeriet i Marnadal med tilsats
av neutralsalt ‘(f.eks. CaCl) til klekke-
kassens vann. Klekkingsstadiet var fra for
kjent for & vere det folsomste stadium.
Snekviks okning av vannets hérdhet ved
uforandret pH wviste seg & gi en betydelig
okning av kilekkeprosenten.

Dette forhold ble studert av H. Leive-
stad et. al. (13) og 1. P. Muniz et. al.
(15) under SNSF-prosjektet. Neutralsal-
ters betydning — setlig calsiumsalter —
ble samtidig studert i andre land, eksem-
pelvis av Brown & Lynam (2).

Litt grovt sammenfattende kan vi si at
hvis var orret skal vere sikret en tilfreds-
stillende selvreproduksjon ned til det pH-
omride 4,7—4,9, som er svart vanlig i
sure vann 4i visse deler av Norden, ber
Ca = 0,5 mg/l. Gir vannets pH i klekke-
tiden ned i de noe sjeldnere pH-minimums-
verdier 4,2—4,3, mi calsiumkonsentrasjo-
nen vare = 1,0 mg/l.

Hvilke konsekvenser har disse orretters
minimumskrav til calsiumkonsentrasjonen
for vart permanente behov for kalking av
norske vassdrag?

Sgrlandet har konstant gitt igjen som
det store omride med den katastrofale
fiskeded. I Tabell 1 har jeg sortert opp
Snekvik & Wrights ((22) analyser over de
656 Sprlandsvann som ligger over gvre
marine grense. (Vann under den ovre
marine grense er som bekjent nesten unn-
takslost hoye i Ca).

Tabell 1. Snekvik & Wrights Sorlandsvann over ovre marine grense delt opp efter

calciumkonsentrasjon:
ca-boks n ca H'x 10° Korresp. so, % Fiske-

mg /1 antall % mg /1 pH mg/1 tomt
)-0,49 216 33 0,334 15,3 4,81 2,09 65
),50-0,99 244 37,2 0,709 20,0 4,70 3,91 31
1,00-1,99 166 25,3 1.373 15.0 4,82 5,56 17,3
1.00-2,99 24 3,6 2.264 5,4 5,27 7,18 12,5

> 3,00 6 0,9 4,37 2,7 5,56 7,97 0

656

Ikke mindre enn 1/3-del av de analy-
serte Serlandsvann hadde calsiumkonsentra-
sjon under 0,5 mg/l. Hvis man fastholder
forutsetningen at orretten skal ha tilfreds-
stillende reproduksjonsforhold, md altsd
denne tredjedel kalkes i all fremtid.
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Provetakingstidspunktet var om hgosten
for 4 fa prover etter at hestsirkulasjonen
hadde funnet sted. De 2 provesesonger,
host 74 og 75, hadde begge over normal
nedborsmengde pi Serlandet. Véren 1974
hadde ingen utpreget varflom, og avren-
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Tabell 2. Storre elver hvis minimumskonsentrasjon av calcium er observert i omridet

under 0,5 mg/l:

Ca mg/1 pH So4mg/l
ar laveste middel laveste middel laveste middel
observert cbservert observert
Mandalselva 80-83 0,49 0,72 4,57 4,76 2,20 3,18
Tovdalselva 74-79 0,16 0,78 4,51 4,96 1,60 3,34
Dirdalselva 80-83 0,24 0,59 4,81 5,13 1,20 2,29
Frafjordelva 76-77 0,30 (0,40) 5,07 (5,17) 1,70 (2,0)
Saudeelva 76=77 0,27 (0,51) 5,49 (5,51) 1,70 (1,95)
Nausta 80-83 0,29 0,54 5,12 5,68 1,0 1,48
Ekso 80-83 0,33 0,69 5,24 5,79 1,0 1,84
Moelva 80-83 0,20 0,46 5,09 5,12 0,80 1,50
Gaular 80-83 0,38 0,57 5,34 5,70 1,0 1,61
Kilselva 76-77 0,47 - 6,36 - 1,6 -
Naustéa 80-83 0,23 0,43 5,47 5,95 0,40 0,83
(K&rvatn)
Neda 83 0,37 0,78 6,02 6,35 0,50 1,20

ning om hgsten oversteg virmdnedene.
Viéren 1975 oppviste derimot en konsen-
trert avrenning i mai, som langt oversteg
hostméinedenes. Det er derfor ikke usann-
synlig at en rekke vann i den store klassen
0,50—0,99 mg/1 har duppet under 0,5 mg
Ca/l i klekketiden véren 1975.

T Tabell 2 er eksempelvis plukket ut en
del elvematerialer hvor calsiumkonsentra-
sjonen er < 0,5 mg/1 (SNSF & SFT (21)).
Laksen er av ferskvannsbiologene regnet
som noe omfintligere enn vér vanlige orret;
den oppfatning bekreftes av at det ofte
finnes en restbestand av erret etter at lak-
sen er borte. I Tabell 2 finner vi da ikke
uventet et par av de ruinerte lakseelver pd
Serlandet (Mandalselven og Tovdalselven).
Vi finner ogsd endel av de elver hvor det
fra for 1920 foreligger observasjoner over
enkelte laksedgdepisoder (Dirdalselva, Fra-
fjordelva, Saudeelva, Moelva). Men tabel-
len godtgjor ogsi at ligger pH over 5,2—
5,4, da kan vi i overensstemmelse med
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Brown & Lynams (2) diagram greie oss
med Ca ned i 0,2—0,3 mg/l

I NOU 1983: 44 «Vilt og ferskvanns-
fisk og vassdragsvern» er kort referert
vannkjemiske undersokelser over noen
hundre vann og elver fra Rogaland til
Finmark. Dersom nedslagsdistriktene ikke
‘har en viss andel av kalkholdige bergarter,
far man i disse strgk med den store andel
«barren rocks» og tynne morenedekker i de
hoyere deler av nedslagsfeltet regelmessig
Ca = 0,5 mg/l.

Men det er dpenbart at vann med Ca <
0,3 mg/l representerer en overordentlig
forsurningsemfintlig gruppe. Selv 'om wvi
forutsetter at all calsium foreligger som
bicarbonat, hvilket aldri er tilfelle, er vi i
0,015 milliekv/l og det skal bare 0,72 mg
svovelsyre/l for 4 forbruke all bufferkapa-
sitet.

Arvid Skartveit ez al. (19) og hans med-
arbeidere i Bergen utfgrte i drene 1974—
1979 en serie undersgkelser over endel
mindre vassdrag i Bergensregionen.
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Tabell 3. Utdrag av Skartveit et. al’s analyser av smd elver i Nord-Hordland 1978/79.

Ca mg/1 pH S0, mg/1

Min. Middel Max. Min. Middel Max. Min. Middel Max.
Dyrdalselven 0,28 0,60 1,53 4,51 5,26 6,18 1,20 2,55 5,18
Austrebotten- 0,25 1,07 2,50 4,80 5,38 6,31 0,60 2,71 5,33
bekken
Dyrdalsbek- 0,31 0,95 2,33 5,10 5,83 6,48 0,90 2,30 3,15
ken
skardalen 0,15 0,35 0,90 4,58 4,76 5,05 1,28 2,38 3,30
Breivikdalen 0,12 0,38 0,83 4,38 4,72 5,19 0,94 2,27 4,24
Middel av
stasjon 1-4

Tabell 3 viser at disse 5 vassdrag faller
p linje med de storre vassdrag i Tabell 2.

Det spesielt verdifulle ved Skartveit og
medarbeideres undersgkelser er at det i
sluttdret ble analysert pd samtlige nedbors-
degn hver for seg, og elvevannet ble analy-
sert etter alle storre regndegn.

17de september 1978 slo en kraftig nord-
veststorm innover hele Syd-Norge. Ned-
boren (9,1 mm) ga folgende hoveddata:

p‘H = 5,55 SO4 =
159,0 Na =

20,4 Ca = 3,08
75 alt i mg/l.

Cl
Elvevannet pi Breivikdalen 1 og 2 ga
folgende verdier:

pH = 4,28—4,32 SO4 = 2,3—2,8 Ca =
0,54—0,71 Cl = 16,0—18,6 Na = 8,7—
10,1.

Stormen gjorde nedbgren ekstremt rik
pd havsalter. Jonebytting forte til det sur-
este avlgpsvann observert i sesongen; elve-
vannet var 15—20 ganger surere enn ned-
boren.

9 dager tidligere falt det 11,8 mm typisk
sur nedbsr med et minimum av havsalter.

pH = 3,98 SO, 7,50 Ca = 0,02
Cl = 0,4 Na = 0,21 alt i mg/l.
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Breivikdalen 1 og 2 svarte med et av-
lgpsvann:

pH = 4,61 SO, = 2,40—2,48 Ca =
0,14—0,17 Cl = 2,1—2,3 Na = 1,71—
1,75.

Den gode tidsopplesning i Skartveit og
medarbeideres data godtgjer at skal si-
danne vassdrag sikres en betryggende vann-
kvalitet for laksefisk, m& det kalkes perma-
nent, uten hensyn til om vi fr sur nedber
eller ei.

1 Tabell 4 er presentert noen fi data for
en gruppe innlandsvann, som vi kan gi
etiketten «Fiskelgsvann». Det betyr slettes
ikke at de alle barer det navn; men det
betyr at vi vet de fleste var fisketomme,
for den kunstige utklekking av fiskeyngel
kom i gang i Norge, altsd for 1855.

I ovre del av Tabell 4 er de 51 vann
i Femundstraktene som ble undersgkt av
Drables og Sevaldrud (3) bare delt opp pd
calsiumnivd og fiskestatus. T thvert vann
ble det tatt en hest og en virprove.

Arkeologer og historikere synes enige
om at vare urforfedre bar smagrret over
alle stengende fosser. Forutsetningen for
at denne ytterst enkle kultiveringsmetode
kunne gi en permanent fiskebestand, var
naturligvis at det beskjedne antall «stam-
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Tabell 4.

Femundstrakterne (1)

Ca mg/1

Begge prgver <0,5

En prgve <0,5

Begge prgver >0,5

Totalt undersgkte vann 17 14 20
Herav fisketomme 10 4 0
Ca mg/1 pH SO4 mg/1 Fisk

Rondvatnet (2) 0,22-0,26 5,36-5,40 1,0-1,3 Innsatt rgye
Fiskelgsvann (3) 0,67-0,73 5,79-5,85 1,6-1,7 Innsatt grrett
= Guoletesjawre

Sulitjelma
5 stk. "Fiske-
lgsvann" (4) 0,4 6,1 1,4-2,4 Innsatt cana-
Nordvestre Jamt- disk bekke-
land rgie
1. Data fra Drablgs et.al. (3)
2. Dbata fra Henriksen, A. (5)
3. Data fra Johannesen & Wright (10)
4. Data fra Holmgren, S. (7) °

fisk» man kunne frakte med seg — et par
dusin, kanskje opp i 50—100 stykker —
fant tilfredsstillende gytebekker i de wir-
gine omrader.

For en stor del av Norges hoyfjellsvass-
drag forte denne enkle metode til success.
I de senere 10-4r har arkeologene gravd
ut en hel del boplasser i hoyfjellet og
dokumentert at denne innplantering av
orret i fjellsjoene allerede md ha funnet
sted helt tilbake 4§ stenalderen.

Men metoden fungerte slettes ikke over
alt. N4 kan det vere mange &rsaker til at
ett vann forblir fisketomt. Sarlig smi vann,
for storstedelen omgitt av nzringsfattig myr,
vil for det forste vere for sure for orret,
dernest mangler de ofte gytebekker. Andre
smavann kan vere for grunne, siledes at
det blir for lite oxygen ligjen i vannmas-
sene under isen. Enkelte hoyfjellsvann er
omgitt av blokkstrender og er uten synlige
avlep osv. Den «Fiskelosvanny»-type som
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er av interesse i vir sammenheng er storre
vann, med tilsynelatende brukbare gyte-
bekker i til- eller avlgp. Der mi vi tro
det er de vannkjemiske forhold som har
forhindret grretens selvreproduksjon.

Da professor Halvor Rasch (17) i 1852
tok initiativet til opprettelsen av utklek-
kingsanstalter, var det den store tilbake-
gang i fisket i Serlandets lakseelver som
opptok ham mest. Men da han fikk virk-
somheten i gang i 1855, (Rasch H. 1857)
(18) er han allerede opptatt sivel av
aquakultur, som yngelsetting i innlands-
vann.

Rasch’s farste elev, Magnus Gabriel Het-
ting, som ble vér forste inspektor for fersk-
vannsfiskesiene, fikk anlagt en rekke klek-
kerier i vdre innlandsstrek og var meget
opptatt av 4 f satt ut yngel i fisketomme
vann. Hetting fremholder allerede i 1857
(Hetting (6)), det store antall fisketomme
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vann i fjelltraktene mellom Gudbrandsdalen
og riksgrensen mot Sverige.

Ved Kgl. Res. av 8.6. 1870 fikk fiske-
interesserte enerett til fiske i tidligere fiske-
tomme vann, som de pitok seg & besette
med yngel; festetiden var normalt 20 &r.

Det skal wvisstnok foreligge rapporter
over hvilke vann som var festet i henhold
til denne Kgl. Res., de fullstendige mate-
rialer har jeg ennd ikke fétt tak i. I Hoy-
fiellskommisjonens kjennelse (8) nr. 60,
vedrorende feltet Sel—Rondane er opp-
regnet 13 vann i Nordre Gudbrandsdalen
som er festet i henhold til denne Kgl. Res.
Rondvatnet sies der 4 vere festet i 1871;
si det har dpenbart vert fisketomt inntil
da. Rondvatnets Ca-konsentrasjon er den
laveste vi finner i Tabell 4.

De eksempler som er sammenstillet i
Tabell 1—4 dokumenterer at lave kalsium-
konsentrasjoner er et szrdeles utbredt fe-
nomen finnen flere av vdre vassdragstyper.
Vil man fastholde den forutsetning at
vassdragene skal kalkes opp siledes at
grret (og laks) overalr har en tilf redsstil-
lende selvreproduksjon, er kalkingsoppga-
ven kjempestor og permanent, ganske uan-
sett om tilfgrselen av sur nedber skulle
opphere helt.

Serlig § Sverige har det vert den do-
minerende oppfatning at hele vassdraget
ma kalkes opp til pH = 6,0.

Jeg har tillatt meg & karakterisere denne
linje som «galematiasy-linjen, fordi den
prakitisk talt overalt vil fore til den tilstand,
som er meget verre enn sure, fisketomme
vann, nemlig overbefolkede vann = «tusen-
brodren-vann. Det er langt vanskeligere og
meget dyrere (og slettes ikke alltid mulig)
3 utrydde en «tusenbrodren-bestand, enn a
kalke opp et surt, fisketomt vann. De fleste
fiskevann i Norge er neringsfattige, tildels
ekstremt nezringsfattige. Skal orret i sé-
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danne vann fi en tilfredsstillende vekst og
en akseptabel lengde-vekt-faktor, méd be-
standen vare tynn nok i forhold til na-
ringstilgangen. Hvis man tikke vil basere
seg pa yngel- eller settefisk-utsetting, mé
den naturlige gyting minimaliseres. Isteden-
for 4 kalke opp, hele vann og vassdrag, mi
man innskrenke seg til 4 kalke opp en eller
noen f& korte gytebekkstrekninger saledes
at yngelproduksjonen blir liten nok. Det
er en gammelkjent teknikk. Disponent H.
Torgersen brukte den i det fisketomme
Roynelandsvatn. Einar Snekvik satte lakse-
fiskyngel i de fi sidebekker til Mandals-
elven som hadde beste vannkjemi.

At vi ofte har en knivegg @& balansere
pd for 4 oppnd en optimal tilstand i vare
ferskvann, belyses godt av tilstanden i
Bjerkreimsvassdraget. ~ Byveterinzr Bj.
Kjos-Hanssen (11) reiste i 1970 spars-
mélet hvorfor alle vann pa vassdragets ost-
side var sure og fisketomme; alle vann
pa elvens vestside betydelig mindre sure
og de fleste ennu med fisk. Hovedelven
nord-syd skiller mellom gneislignende berg-
arter i ost og de anorthositt-pregede mag-
matiske bergarter i vest (Oftedahl, Chr.
(16)). Begge bergartstyper er tungtfor-
vitrbare. Forskjellen i bergartenes kjemi er
stor nok til & forklare det fenomen Kjos-
Hanssen observerte. T NOU 1983: 44 be-
krefter DVF Kjos-Hanssens observasjoner
og anferer om vestsiden av Bjerkreimsre-
gionen: «Alle undersgkte vatn synes a
vere tett — til overbefolket — med aure,
fisken er som oftest smifallen og kvalite-
ten er ikke den aller beste. Det er svert
gode gyteforhold i de fleste vatn, og det
kreves stor innsats for 4 holde bestanden
pi et rimelig nivd». Bjerkreimsregionen
ligger «rett i fleisen» pd det sure nedfall
fra Vest-Europa. En mindre forskjell mel-
lom 2 tungt forvitrbare bergarter gir oss
kontrasten mellom en fisketom gstside og
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en bortimot verdiles «tusenbradren-side i
vest.

Under alle omstendigheter m& vi derfor
sikte mot en partial-kalking siledes at yn-
gelproduksjon balanserer med nazringstil-
gang. Allikevel wville det permanente kal-
kingsbehov bli meget stort og kostbart. Ber
vi ikke derfor vurdere pany den vedtatte
forutsetning: tilfredsstillende reproduksjon
for erret? I sin annen 4-irsperiode tok
SNSF opp 2 beslektede problemstillinger.
1) Om der ‘fantes raser av norsk orret,
som war tolerant for surt vann. 2) Om det
var andre heykvalitet salmonider, som var
resistentere enn vdr grret. Under 2. ble
SNSF-NIVA stiende ved den kanadiske
bekkerdie (Salvelinus fontinalis Mitchill).
SFT’s 4 overvakingsrapporter (80—83)
gir 'mange interessante eksempler pd at
bekkergie har klart seg meget godt i u-
kalkede, sure Sgrlands-vann,

Det granit-porfyr-hjornet av nordvestre
Jimtland, hvor vi finner noen av Tabell
4’s «Fiskelgse-vann», ligger i renbeitesland.
De bruksberettigede samer satte ut kana-
disk bekkergie i omrédets fisketomme vann
mellom 1914 og ca. 1930. Bekkergpien har
slatt til utmerket og den har spredt seg.
Det er siledes ikke tvilsomt at bekkergien
ikke bare tdler ganske surt vann 4 vokse
opp i; men at den kan reprodusere seg
i calciumfattige vann (Gad, A. '(4)).

I likhet med hva jeg foran kort har be-
rort for Rondanetraktene, skal jeg forsgke
4 belyse hva de 'historiske materialer sier
om fiske i Serlandets heievann,

Dr. Thv. Heiberg kjopte i drene 1900—
1911 opp en serie sarskilt skyldsatte beite-
strekninger i @vre Setesdal, Sirdal og Ry-
fylke; tilsammen et areal droyt over 1
million decar. Ved velordnet skjotsel av
renstammen skapte han et — ogsd linter-
nasjonalt — beromt jaktfelt for ren. Sar-
lig i de vann som 12 til de jakthytter Dr.
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Heiberg bygget, satte han ut grretyngel og
«Dyrahejene» ble ogsd bersmt for de store
rusker av fjellgrret, som man kunne hale
opp under rensjakten.

Kjos-Hanssen (12), som i mange 4ar
var i styret for «Njardarheim Veidemorky,
har dramatisk dokumentert at dette glim-
rende fiske er borte; at den sure nedbor
har fatt skylden er i ethvertfall ikke uven-
tet.

Dr. Heibergs oppkjop av svare saue-
beitestrekninger vakte adskillig uro. Forst
fikk vi den sdkalte «Heiekommisjon» (ogsd
kalt «Stavangerkommisjon»), derefter ble
«Heianey» tildelt Hoifjellskommisjonen som
et av dens forste felt (3dje Felt). Hgi-
fjellskommisjonens forste arkivgransknin-
ger, vidneopptak og befaringer i dette felt
finner sted i drene 1913—15. Vidnefor-
klaringene dekker perioden ca. 1830 til
1900. Arkivkonsulent Tanks undersokelser
gir som vanlig s& langt tilbake som doku-
menter finnes, dvs. til ca. &r 1600.

Hoifjellskommisjonens trykte innberet-
ning (9) for 3dje Felt er overraskende
lesning. Innen de ca. 300 sider finner
man fisket behandlet omtrent 25 ganger
og de gir meget god dekning for Hoifjells-
kommisjonens noe lapidariske konklusjon
vedrgrende fiske i «Dyreheio»: «I de cen-
trale fjellstrekningene mellom Setesdalen og
Ryfylkebygdene synes ikke fisket 4 ha spilt
noen storre rolle, iallefall ikke i deres
erfaringstid som har vart fort som vidner
for Hpifjellskommisjonen. En mengde vatn
og elver i dette fjellparti er forgvrig fiske-
tomme. Selv der hvor det er fisk, kan det
vaere darlig bevendt» (side 26).

Dette rimer jo tilsynelatende veldig
darlig. Allerede professor Rasch (1855)
og fiskeriinspektor Hetting (1857) frem-
hevet at fisketomme vann kryr av nerings-
dyr, som en konsekvens av at de ikke er
beitet ned. SNSF og SFT’s overviknings-
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prosjekt har godtgjort at insektfaunaen i
sure og jonefattige vann er meget redusert
i antall arter; men at mengden av de arter,
som tiler sidan vannkjemi, er szrdeles be-
tydelig. Utsatt settefisk vokser derfor —
som godt belagt i SFT-rapportene — nesten
like storartet som oppdrettsfisk. Men
fiskeribiologene har klarlagt at fisken
ganske fort beiter mengden av neringsdyr
ned pi normalnivd. Fiskens vekst avtar
da ogsi til normalvekst og dersom den
ikke kan formere seg selv, er vi efter en-
del 4r tilbake til et fisketomt vann.

Det er derfor rimelig 4 anta at en rekke
av «Dyreheion-vannene, da Dr. Heiberg
overtok de, befant seg i den tilstand hvor
yngel og settefisk ennu levde godt og at
de fratset i de akkumulerte nezringsfor-
r&d. Men at formeringsforholdene var yt-
terst ddrlige og at vannene derfor stort sett
igjen ble fisketomme.

Hoyifjellskommisjonens vidneopptak dek-
ket som mnevnt perioden bakover til ca.
1830. Man skal alltid vere meget forsiktig
med vurderinger av gamle matrikler og
skattemantall. En viss hang til «understate-
ment» er gammel i Norge, nir det gjelder
verdier av betydning for skattlegging.

Men samtidig ma vi erindre at oppgaver
til matrikkelen var en madte 4 trygge sine
retter pd. De girder, hvis beitestrekninger
lop inn i «Dyreheio», hadde alle efter
norske forhold usedvanlige utmarksarealer;
Hoifjellskommisjonen opererer med kva-
dratmil (100000 decar) som arealenhet.
Hver enkelt eiendom omfattet en serie
storre vann, mengder av mindre vann og
tjern.

Nar det for en rekke av disse svare
girder ved gdrdemantallet for 1661 og
mattikuleringen av 1723 tildels er oppfert
«intet fiskeri», dels «Fischerj til 3 a 4
garn», da md man allikevel kunne slutte
at den tilstand Hpifjellskommiisjonen fast-
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slo for perioden 1830—1900, m& ha strakt
seg langt bakover i tid.

Blant de mengder av dokumenter Hai-
fjellskommisjonen fremskaffet for 3dje Felt
finnes ikke et eneste om eiendomsvann.
Sluttkjennelsen for 3dje Felt (1931) er
inntatt ved siden av sluttkjennelsen for
2net Felt = Ostre del av Hardangervidda.
Motsetningen er rent grotesk. For 2net Felt
sier kommiisjonen: «hvor s& godt som alle
fiskevatn av betydning alt langt tilbake i
tiden var utskilt fra omliggende landstrek-
ningers rettsforhold, noget som der har
fort til at ogsi de fiskevatn som ligger
omgitt av statsalmenning er anerkjent som
privateiendom».

P4 Hardangervidda, som i en rekke
andre trakter av det sydnorske haoyfjell,
har arkeologene pi ferhistoriske boplasser
funnet ben av orret, resp. rester efter fiske-
redskap, som f.eks. odelagte garnsgkk. Det
er da i var forbindelse interessant at de
omfattende utgravninger som har funnet
sted i forbindelse med Ulla-Forre-utbyggin-
gen ikke har gitt noen funn som vidner
om fiske (Bang-Andersen, S. 1983 (1))
(Lie, R. 'W. 1985 (14)). Eneste kjente
funn av orret-rester i Sgrlandsheiene stam-
mer fra en blesterbruk-slagghaug ved Hov-
den, nordligst i Setesdal.

SFT’s rapport belyser pd et interessant
vis kontrasten mellom «Dyreheio» og Har-
dangervidda. Den gruppe som arbeidet med
«Regionale Intervjuundersgkelser» valgte ut
4 omrider rundt Mjgsvann. «Under ut-
velgelsen sokte en & finne frem til omrader
som ut fra geologiske, meteorologiske og
hydrologiske forhold métte antas & vere
forsurningsfolsomme».

De 63 vann som er undersokt er meget
jonefattige (konduktivitet < 10 ps/cm).
For 5 vann er gjengitt utdrag av analyse-
data; de 3 Sletteidvatn thadde hesten 1983
Ca fra 0,56—0,59 mg/l. I mellom SFT’s
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4 grupper vann i Megsvann-omrédet ligger
en litt storre sjo, Kallungsjeen. Den er
behandlet i Hoifjellskommisjonens 4de Felt
(Rauland-‘Vinje).

Forlikskommiser i Tinn, Ole S. Bakke
opplyser at Kallungsjgen i minst 200 ar
var uten fisk. Sist i forrige 4rhundrede
kjopte A. Fougner omrddene rundt Kal-
lungsjgen. Kommisjonen wuttaler: «Han
satte i 1880-irene lakseyngel og fisket i

Og med Ole S. Bakke som kilde: «Foug-
ner satte ut lakseyngel fra Vinern der og
der blev, ihvertfall en tid fremover, prektig
vinerlaks».

Ingen av SFT’s 63 vann i Mesvannstrak-
tene er i dag sure. Det kan derfor uteluk-
kes at Kallungsjsens opprinnelige fiske-
tomhet, var fordrsaket av for surt vann.
For lavt innhold av calcium peker seg ut
som eneste rimelige érsak.

vatnet, som for var fisketomt».
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