Bedre og billigere rensing ved tilsetting av sjovann
pa Sentralrenseanlegg Vest

Av Astrid Baggerud Berge og Ruth Saether

Astrid Baggerud Berge er siv.ing., og har hatt et engasjement
pd VEAS. Ruth Szther er avd.ing. og leder for laboratoriet

pd samme sted.

Inniedning.

Ved VEAS renseanlegg, Sentralrensean-
legg Vest, blir fosfor i avlepsvannet fjernet
ved felling med treverdig jern.

Hosten 1982 og 1983 hadde man enkelte
tilfeller av sjgvannsinntrengning i tunnel-
systemet som forer kloakken til anlegget.
Dette ble oppdaget ved ledningsevnemalin-
ger som blir foretatt kontinuerlig. Led-
ningsevnen steg pd grunn av opploste sal-
ter i sjovannet. Det ble registrert at de
dagene man hadde sjovann inn pd anlegget,
var fosforrensingen spesielt god. Man star-
tet en systematisk sammenlikning av led-
ningsevne og oppfelging av renseresultater
og fikk bekreftet de tilfeldige observasjo-
nene. Rensingen var bedre pd dager med
sjgvann enn pd dager uten sjgvann til
tross for at fosformengden i innlgpsvannet
og jernkloriddoseringen var den samme.
Etter disse registreringene ble det satt i
gang laboratorieforsek med FeCly/sjovanns-
felling.

Forsok.

Forsgkene i laboratoriet ble utfgrt i form
av Jarstester. Jar-test er en simulering av
den kjemiske rensingen som foregdr i an-
legget. Ved forsokene ble jernkloriddose-
ring og sjovannstilsetning variert, mens om-
roringshastigheter og omreringstider var de
samme for alle provene. Prover av det
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rensede vannet ble tatt ut og analysert
m.h.p. fosfor.

Figur 1 wviser resultatene fra en Jar-test-
serie.

Total-P i rikloakken var her 4,73 mg
P/l. Man ser at ved konstant jernklorid-
tilsetning oker rensegraden med sjgvanns-
mengden opp til en sjevannstilsetning pi
ca. 2%. Ved heye jernkloriddoseringer er
vitkningen av sjevann ubetydelig. For 4
oppnd et fosforinnhold i det rensede van-
net pd ca. 0,30 mg/l kan man i dette
tilfellet gjore det f.eks. ved 4 dosere 25,1
g Fe/m® uten sjovannstilsetning, eller 16,7
g Fe/m® og 3% sjovann.

Etter de positive resultatene i laborato-
riet ble det satt igang forsek i full skala
ved SRV. Sjovann ble tilsatt i sandfang.
Ogsd i full skala okte rensegraden ved
bruk av sjovann. Optimal rensegrad ble
oppniddd ved ca. 3% sjovanntilsetning.
Jernkloriddoseringen kunne ligge 20—30%
lavere med sjovann enn uten. P4 Arsbasis
betyr dette en besparelse pd 1,5—2 mill.
kr. pd et renseanlegg som SRV.

Et spersmdl som melder seg ved bruk
av sjgvann er om dette vil fordrsake okt
korrosjon i anlegget. For 4 f& svar pi dette
er Veritec engasjert for & utfore korrosjons-
forsok ved SRV. Forsgkene som har gitt
over et 1/2 dr viser ingen skning i korro-
sjonen pd stdl ved bruk av 3% sjevanns-
tilsetting.
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Figur 1. Renseresultat fra en Jar-test-serie der jerndosering og sjovannstilsetning
ble variert.

Kurve (1) 8,4 g Fe/m®, (2) 12,5 g Fe/m® er rimelig 4 anta at de kan ha noen be-

(3) 16,7 g Fe/m’, (4) 20,9 g Fe/m® tydning for rensingen.

(5) 25,1 g Fe/m’, (6) 29,3 g Fe/m’. Tabell 1 viser de viktigste ionene i sjo-
vann og i hvilke mengder de forekommer.

Tabell 1. De viktigste ionene i sjovann.

Hvorfor innvirker sjovann pa rense- Natrium 11,05 g/l
graden? Magnesium 0,422 »

Etter & ha sett effekten av sjovann var Kalsium 0,422 »
det naturlig 4 sporre: Hvilken eller hvilke Kalium 0,416 »
komponenter i sjevannet er det som pé- Klorider 19,87 »
virker renseprosessen? Sulfater 0,928 »

For & fi svar pd dette ble det utfert Hydrogenkarbonater 0,028 »
laboratorieforsek ved SRV. Man konsen-
trerte seg om de komponentene i sjgvann De stoffene man benyttet i forste om-

som forekommer i s& store mengder at det  gang var NaCl og Mg-saltene, MgSO, og
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MgCl,. Prover med rdkloakk ble tilsatt de
komponentene som vist i tabell 2.

Tabell 2.
Tilsetning til rakloakken ved laboratorie-
forsok.
Prove nr. 1 NaCl
Prove nr. 2 NaCl 4+ MgSO, + MgCl,
Prove nr. 3 MgSO, + MgCl,
Prgve nr. 4 3% sjovann
Prove nr.5 3% dest. vann

NaCl og Mg-saltene ble tilsatt i mengder
tilsvarende 3% sjovann. Det ble kjort
Jar-test med lik jernkloriddosering pd alle
provene. Det ble tatt ut prover av det
rensede vannet og disse ble analysert med
hensyn pd Total P. Resultatene fra forsgket
er vist i tabell 3.

Tabell 3. Total-P i det rensede vannet.

Prove Total-P mg/l.
Prove nr. 1 (tilsatt NaCl) 0,50
Prove nr.2 (tilsatt NaCl + Mg, 0,46
Progve nr. 3 (tilsatt Mg) 0,55
Prove nr. 4 (tilsatt sjevann) 0,42
Prove nr. 5 (tilsatt dest. vann) 0,79

Resultatene viser at bide NaCl og Mg-
salter har en positiv innnvirkning pd rense-
graden. Nér NaCl og Mg er tilstede sam-
tidig, er virkningen noe stgrre enn ndr
bare en av komponentene er tilstede.

Det ble ogsd kjort Jar-test med tilsetning
av KCl, NaHCO; og CaCl, for & under-
soke om noen av disse stoffene, som finnes
i sjovann, har innvirkning pa renseeffekten.
Ingen av disse komponentene pavirket
rensegraden nevneverdig.

For 4 finne ut om magnesium er aktivt
med i fellings- eller flokkuleringsprosessen,
underspgkte man i hvilken grad magnesium
finnes ‘gjen i slammet etter felling med
FeCls/sjovann.
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Det ble kjort Jar-test pd avlgpsvann til-
satt komponentene i tabell 2. Etter felling
med FeCl; ble provene filtrert. Deretter ble
magnesiuminnholdet i slammet malt. Re-
sultatene av forseket viste at slammet fra
provene som var tilsatt henholdsvis sjgvann,
NaCl + Mg-salter og bare Mg-salter inne-
holdt ca. dobbelt s& mye magnesium som
slammet fra de provene som var tilsatt dest.
vann og de med bare NaCl. Her er det
korrigert for magnesium som skyldes fuk-
ting med Mg-holdig lasning. Dette viser at
magnesium ‘inngdr i fellingsprosessen. Den
okte rensegraden kan skyldes at det utfeldte
Mg(OH), danner volumisse fnokker, og
at disse virker positivt pd flokkuleringen
ved at de river med seg mindre partikler.
En annen mulighet er at magnesium felles
ut som Mg-fosfater. Virkningen av NaCl
skyldes sannsynligvis gkt ionestyrke.

Polymer.

Det er ogsa blitt utfart forsek i laborato-
riet der polymer er tilsatt ved jernklorid/
sjevannsfelling. De forelgpige resultater er
meget lovende. Polymeren har en langt
bedre virkning med sjovannstilsetning enn
uten. Ved kombinasjon jernklorid/sjovann/
polymer skjer flokkulering og sedimente-
ring meget raskere enn ved ren jernklorid-
felling. Man regner med at kapasiteten pd
renseanlegget kan okes betraktelig ved &
tilsette polymer 1 tillegg til FeCls og sjo-
vann. Forsgk i stor skala er planlagt og vil
bli utfert i naermeste fremtid.

Septikslam.

SRV har fra 1. januar 1985 mottatt sep-
tikslam fra Oslo og Berum. Det har ikke
gitt vesentlig problemer for vannrensingen.
Men i forbindelse med korrosjonsunderso-
kelsen som ble foretatt av Veritec, gikk ett
av sedimenteringsbassengene uten sjovann,

201



og her var det vanskelig 4 f4 en akseptabel
rensegrad til tross for heyere dosering.

Konklusjon.

De utforte forsokene bidde i laboratoriet
og i anlegget viste at sjgvann har en positiv
innvirkning pd rensegraden ved felling med
treverdig jern. Ved tilsetning av sjovann

202

kan jernkloriddoseringen reduseres med
20—30%.

Béde hey ionestyrke og sjovannets inn-
hold av magnesium bidrar til sjevannets
positive innvirkning pd prosessen. Vi vil
anbefale alle renseanlegg som ligger ved
sjgen & prove tilsetning av sjovann. Dette
bar kunne gi besparelser pd fellingsbudsjet-

tet og samtidig bedre renseresultater.
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