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INNLEDNING

I en tidligere artikkel har vi diskutert
bruk av aktivt karbon ved behandling av
drikkevann (1). Artikkelen beskriver aktivt
karbon metoden, samt forhold som har
betydning for metodens effektivitet. Ut-
gangspunktet for artikkelen var metodens
potensiale som Jukt- og smaksforbedrende
tiltak.

I den foreliggende artikkel beskriver wvi
hvordan lobarotarieforsok kan avklare om
aktivt karbon reduserer innholdet av humus
i vann. Laboratorieforsokene er basert pd
ravann fra en kommune i Dstlandsomridet,
hvor det var gnskelig 4 vurdere om bruk
av aktivt karbon kunne vere en aktuell
vannbehandlingsmetode for 4 redusere van-
nets humusinnhold.

FORSOKSOPPLEGG

For & fi grunnlag for nermere planleg-
ging av laboratoriefilterforsoket, ble forst
kontakttidens innflytelse pd humusreduk-
sjonen undersgkt. Dernest ble adsorpsjons-
kapasiteten bestemt og beskrevet ved hjelp
av adsorpsjonsisotermer.

Etter dette ble det bygget et laboratorie-
filter med pumpeinnretning og forfilter, og
det ble utfort filterforsgk. )
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HUMUSREDUKSJON/KONTAKTTID

Forsgk ble utfort med granulert aktivt
karbon (GAC) som ble pulverisert og ak-
tivt karbon i pulverform (PAC).

Like store révannsprover ble tilsatt
samme mengde karbon. Vannprovene ble
ristet slik at karbonet ble holdt i suspen-
sjon 1 lopet av kontakttiden, som ble variert.

Humusmengden ble karakterisert ved
permanganattallet. I figur 1 er vist prosent-
vis reduksjon i permanganattallet ved ok-
ende kontakttid ved bruk av GAC.

Det granulerte karbonet ble pulverisert
etter gitt prosedyre for forsskene ble ut-
fort.
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Figur 1.
KMnOy reduksjon som funksjon av kon-
takttid ved bruk av GAC.
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Figur 2.

KMnOy reduksjon som funksjon av kon-
takttid ved bruk av PAC.

I figur 2 er vist reduksjonen i, perman-
ganattallet ved ekende kontakttid ved bruk
av PAC.

Den maksimale reduksjonen i permanga-
nattall synes i henhold til figurene 1 og 2
4 ligge i omrddet 80—909% ved en kontakt-
tid pd ca. 'S minutter. Pulverkarbonet har
en storre adsorpsjonshastighet enn det gra-
nulerte karbonet. Allerede etter ca. 1 mi-
nutt har ner den maksimale adsorpsjon
inntrfddt for PAC, mens vel 5 minutter
medgér ved bruk av GAC.

ADSORPSJONSISOTERMER

Adsorpsjonskapasiteten (q,) angis som
vekten av humus (X) adsorbert pr. vekt-
mengde aktivt karbon (M):

g = K- C/n = X/M

Ky og n er konstanter som er karakte-
ristiske for adsorbat og kasbontype. C er
restkonsentrasjonen av humus i vannfasen.

Dobbeltlogaritmisk fremstiller uttrykket
en rett linje som kalles adsorpsjonsisoterm,

med 1/n som linjens vinkelkoeffisient:

log q, = 1/n «-log C + log K.
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Adsorpsjonskapasiteten ble milt ved &
tilsette forskjellige mengder karbon (GAC
og PAC) til like store rdvannsmengder
med samme utgangskonsentrasjon av orga-
nisk stoff. Vannprovene ble fistet i 5 mi-
nutter for & oppnd sterst mulig adsorpsjon.

GAC ble ogsd ved dette forspket pulve-
risert.

Etter & ha adskilt karbonet fra vannfasen
ble vannet analysert. Adsorpsjonskapasite-
ten ble bestemt og resultatene inntegnet pd
dobbeltlogaritmisk papir, konferer figur 3.

Som det fremgdr av figuren hadde GAC
hoyest adsorpsjonskapasitet bortsett fra for
de hoyeste restkonsentrasjonene (figur 3a).

Sammenlignes figur 3b og 3c, fremgér
det at det medgir mer PAC enn GAC for
4 oppni et tilfredsstillende lavt innhold av
humus.

FILTERFORS@K

Med utgangspunkt i ovennevnte resulta-
ter ble filterforsgkene gjennomfort med
GAC. Det ble laget en filterkolonne med
lindre diameter 38 mm og heoyde 340 mm.
Filtermassen var 200 mm dyp, og det var
uttak for provetaking i fire forskjellige
nivéer, med fire perifere og ett sentralt
uttak. Utstyret er vist i figur 4.

Filteret ble tilfort rAvann via et forfilter
av glassvatt.

Filtermassen veide 80 g, ‘hadde et
porevolum pé ca. 409 og ble tilfort vann
med en hydraulisk belastning pd 0,35
ml/s. Total oppholdstid i filtermediet var
4,35 minutter.

Etter at 120 1 vann hadde passert filte-
ret, ble det oppnddd metning i ovre skikt,
dvs fra filterets overflate og ned til snitt I
(C; = C, = 26,5 mg KMnO,/l). T figur
5 er vist permanganattallet i vannet i de
forskjellige snitt i filteret etter filtrering
av 120 1 vann.
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Figur 3. Adsorpsjonsforsok.
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Figur 5. Permanganaitaller (mgKMnO,[l) i vannet i de forskjellige snitt i filteret som
funksjon av filtrert vannmengde (1).
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Figur 6. KMnOadsorpsjon ved filterforsok i laboratoriemélestokk.

ADSORPSJONSKAPASITET

I figur 6 er adsorpsjonen av humus vist
skiktvis og akkumulativt ved filtrering av
120 1 rivann med permanganattall 26,5
mg KMnO,/l, og hvor filteret over snitt I
var 'mettet.
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Spesifikk adsorpsjon for metning av det
benyttede GAC blir etter de utforte forsek
0,08 mg KMnO./mg GAC.

En massebalanse etter filtrering av 120 1
rdvann gir felgende:
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Tilfert humus (som KMnO,) 3.350 mg
Adsorbert humus (som KMnO,) 2.520 mg

Unnsluppet humus (som KMnO,) 830 mg

Unnsluppet humus kan pd grunnlag av
permanganattallet i det filtrerte vannet be-
regnes til 930 mg KMnrO, Dette gir en
forskjell i de to verdiene p& vel 10%, noe
som ma ansees som tilfredsstillende i denne
type forsek.

Totaladsorpsjonen av humus etter 4,35
minutters kontakttid § filteret blir ca. 75%.

Dette stemmer bra med resultatene fra
rysteforsgket, konferer figur 1.

AVSLUTNING

Etter en teknisk-skonomisk vurdering
ble det konkludert med at fjerning av hu-
mus ved adsorpsjon pd aktivt karbon ikke
var aktuelt i det foreliggende tilfellet. Ad-
sorpsjonskapasiteten syntes for dirlig, og
det ble besluttet & vurdere andre metoder
for & bedre vannkvaliteten.
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