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Innledning

Ledningers innbyrdes plassering i groft
har vert gjenstand for til dels livlig disku-
sjon i ca. 30 4r. Tidligere var det forst
og fremst plasseringen av spillvann- og
overvannsledningen som vakte debatt. De
senere ir har imidlertid ogsd vannlednin-
gens plassering i grofteprofilet kommet i
fokus. Dette skyldes at utformingen av
ledningsanlegg i dag generelt er bedre og
sikrere enn fer, slik at en kan vurdere
mindre avstand mellom vann- og spill-
vannsledninger. Videre har innferingen av
grunne ledninger med vann og avlepsled-
ninger like ved siden av hverandre inne i
en isolert kasse, aktualisert sporsmélet.

Det er mye & spare pd 4 legge lednin-
gene i samme nivd, samtidig som det er
enklere & oppnd god anleggsutforelse.

Det legges i dag i underkant av 1000
km vannledninger og omtrent like stor
lengde avlgpsledninger i Notge pr. ar.

Hyvis ledningene legges pd samme nivi,
vil vi i forhold til ledninger pd forskjellig
niva, spare [1/

ke. 240 pr. m. (20—30%) i jordgroft
kr. 500,— pr. m. 20—30%) i fjellgroft.
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Bakgrunnen for disse tallene er anbud
for ledningsanlegg i Bzrum kommune.
Ledningsanleggene var planlagt i henhold
ti! Norsk Standard.

Hvis vi for & f4 et begrep om storrelses-
orden, antar at det bygges 500 km jord-
groft og 300 km fjellgroft pr. 4r, s til-
svarer dette en kostnadsforskjell pd ca. 300
millioner kroner pr. ar.

Ikke alle grofteanlegg bygges med 3 led-
ninger, og groftekostnadene er enkelte ste-
der lavere enn forutsatt ovenfor. Likevel
er det mye 4 spare ved 4 legge ledningene
i samme plan.

Ledningenes innbyrdes plassering i groft
er imidlertid ikke bare et spesrsmil om in-
vesteringsokonomi. Den mi ogsé vurderes
ut i fra

— hygiene (fare for innsuging av foruren-
set vann i drikkevannsledningen)

— forurensninger (feilkoblinger, overlek-
king)

— driftsforhold (tilgang ved oppgraving,
reparasjoner).

Den forskningen som er utfert, har hatt
som mil 4 finne ut om en ut i fra disse
forholdene kan akseptere den billigste los-
ringen.
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Hygieniske konsekvenser /2/

I prosjektet «Mikrobiologiske forhold i
ledningsgrefter», ble betydningen av den
innbyrdes plassering av drikkevann- og
spillvannsledninger undersgkt. For 4 klar-
legge muligheten for innsuging av foruren-
set vann i drikkevannsledningen, ble det
foretatt mélinger i et spesialbygget for-
spksanlegg pd Bekkelaget i Oslo. Under-
sekelsen gav felgende konklusjoner:

1. Vannledning i umettet sone over klo-
akkledning forurenses ikke. Under for-
sgkene med forskjellige trykkforhold
i vannledningene, ble ingen ledning
forurenset si lenge den 13 i den umet-
tede sonen.

2. Vannledning i umettet sone pid samme
nivd som kloakkledning, kan bli for-
urenset. Dette ble funnet i en ledning
i sandgroft, men ikke i pukkgreft, og
det indikerer at greoftemassen er av-
gjorende.

3. Selv meget smi lekkasjeipninger kan
slippe mikroorganismer inn i vannled-
ningene. Lekkasjeipningene var 0,3—
0,4 mm, som er si lite at de er vanske-
lige & identifisere ved lytting.

4. Lekkasjevannnet fra utette vannlednin-
ger fortrenger forurenset grunnvann.
Fortrengningen var mer effektiv i sand-
groften enn i singelgroften.

5 Groftemassens karakter er av betydning
for spredningen av mikrobiologisk for-
urensning. k
Under ellers like forhold i mettet sone,
ble vannledninger i grofter med singel
mer forurenset av koliforme bakterier
enn ledningene i sandgroften.

6. Utett kloakkledning i mettet sone dre-
nerer grunnvannet. Den vil derfor i
liten grad tilfere grunnen mikrobiolo
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gisk forurensning, hvis vi ikke har
tilstopping.

7. Vannledning med stabilt driftstrykk
forurenses ikke, selv om overtrykket
er lite.

8. Manglende trykk (nulltrykk), under-
trykk eller trykkstot kan medfere for-
urensning av vannledninger i mette!
sone.

Forurensningsmessige konsekvenser /3/

Innbyrdes plassering av spillvann- og
overvannsledningene er utredet i prosjek-
tet «Analyse av separatsystemer». Her har
en forsokt & klarlegge de synspunkter og
orgumenter som er lagt til grunn for det
systemet vi har i dag. Videre er den norske
praksis vurdert ut i fra de krav som i dag
stilles til ledningsanlegg. P4 bakgrunn av
diskusjonen er folgende anbefalinger gitt:

1 Det bor bli krav om at brannkummene
skal vere tette. Kravet om drenasje
oppheves siden dette forer til at over-
vannsledning md plasseres i bunn av
groft. Sterre bruk av brannhydranter
ber vurderes.

2 Drenerende ledning under vannledning
ber forbys. Vannledning bgr i sterst
mulig grad legges pd fast underlag for
4 unngd setningsskader.

3. Det mi utarbeides flere forslag til los-
ning for oppsamling av overvann av-
hengig av befolkningstetthet og lokale
forhold i de enkelte kommuner. En
felles losning bide for Oslo sentrum
og en bygdekommune kan aldri bli op-
timal for begge.

Sannsynligvis ber det utarbeides lgsnin-
ger for:
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a) Sentrumsomrdder, hvor det ogsdi mid
forutsettes at overvannet er forurenset.
Forslag: Fellessystem. Lokal hdndtering
av rent overvanmn.

b) Tettere villa- og bolighlokkstrek.
Forslag: Separatsystem med overvanns-
ledning @verst i grofta. Drensledning
fra boliger tilkobles eventuelt spill-
vannsledning, hvor tilkobling til over-
vannsledning ikke er mulig. For dette
eventuelt settes ut i livet, ber det gjen-
nomfores en undersgkelse som klar-
legger hvor store drensvannmengder
som kommer fra husfundamentene un-
der forskjellige forhold.

c) Landlinge omrider, hvor det vanligvis
vil vere mulig & anvende dpen over-
vannstransport.

Forslag: Ettrers separatsystem som al-
ternativ. (Overvannet ledes ikke i ror).

4. Det ber vurderes om vannledning og
spillvannsledning i enkelte tilfeller bor
legges i hver sin groft.

5. Fagterminologien for vann- og avlgps-
ledninger i lovverket ber gjennomgis
og rettes opp slik at begrepene blir
entydige og misforstielser unngas.

Konsekvenser for driften

Det er hittil ikke gjort noen samlet vur-
dering av driftsmessige konsekvenser av
ledningenes innbyrdes plassering i grofte-
tverrsnittet.
J
|
Veiledning

P4 grunnlag av de utforte prosjektene
et det planlagt 4 utarbeide en veiledning
for ledningers innbyrdes plassering i groft.
Veiledningen er tenkt & inneholde

— oversikt over relevante normer og for-
skrifter

— kriterier for valg av ledningers innby:-
des plassering (hygieniske, praktiske,
driftsmessige forhold)

— kortfattet oversikt over aktuelle tek-
niske utfgrelser
— relevante kostnader.
|
Gjennomfering av veiledningen vil vare
avhengig av moralsk og eokonomisk stotte
fra brukerhold.
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