Lagring av utstyr og kjemikalier m.m.

Av Tore Johnsen og Steinar Skaret

Begge forfatterne er sivilingenigrer og ansatt i
konsulentfirmaet A/S Hjellnes.

Generelle regler for opprettholdelse av
vannforsyningen vil ogsa gjelde
i krisesituasjoner.

For & kunne opprettholde vannforsy-
ningen, er en avhengig av at de tekniske
installasjoner fungerer, noe som igjen av-
henger av flere faktorer som:

— at teknisk utstyr er intakt, eventuelt
at odelagt utstyr kan erstattes ‘av nytt
eller reparereres

— tilgang pa nedvendige kjemikalier

— tilgang pi energi (der en' ikke kan
basere seg pa gravitasjon)

— at en har kvalifisett personale til & ta
seg av driften

— at disttibusjonssystemet er intakt (evit.
kan det her tenkes distribusjon av
smé kvanta med tankbiler eller annet).

Avhengig av situasjonen vil en imid-
lentid f4 varierte grader av redusert for-
syning.

Vannforsyningen mé planlegges med
basis i de beredskapssituasjoner som
er gitt i Stortingsmelding nr. 77 om
det sivilie beredskap.

Det vil selvsagt ikke vere mulig &
planlegge for eller forberede seg i detalj
pa enhver tenkelig eller utenkelig situa-
sjon som mitte oppstd. Folgende 4 be-
redskapssituasjon  fra  Stortingsmelding
ar. 77 om det sivilie beredskap
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ber derfor legges til grunn for beredskaps-
planleggingen for vannverkene:

—— Tre maneders utholdenhet under freds-
katiser med en viss begrensning av for-
bruket i forhold til det normale.

— Dekning av- Forsvarets og Sivilforsva-
rets krigstidsbehov for varer og tje-
nester i henhold til behovsoppgaver.

— Minst ett ars .utholdenhet pa over-
levelsesniva, dvs. dekning av de ned-
vendigste behov. i krig, basert pd lan-
dets egenproduksjon og de eksisteren-
de beholdninger.

— Seks maneders dekning av sivilbe-
folkningens og totalforsvarets vikitigste
keligstidsbehov - utover det mest ned-
torftige som nevnt foran. Dette vil
dreie seg om behov for varer og tje-
nester som med rimelighet kan og
bor dekkes i krigstid. '

Ved siden av 4 planlegge med tanke pad
gitte beredskapssituasjoner, vil det ogsa
vare en malsetting at det skal vaere mu-
lig 3 holde vannforsyningen i gang ved
forskjellige former for improvisasjon.

Vanskelig & finne kiare holdepunkter
for hvilke vannmengder en skal regne
med i beredskapssituasjoner.

En del land har spesifisert hvilke vann-
mengder en skal regne med som absolutte
minimumsbehov. Dette er smé mengder
(2,5—3,0 1/pers./dogn) som forutsettes
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distribuertt pd annen méte enn via led-
ningsnettet. Dette er verd i merke seg,
og vi anser det ogsd for aktuelt — ihvert-
fall for sterre byer — ogsd her i landet
4 ha en slik mulighet uten at vi her gir
narmere inn pd mullige distribusjonsméater.
De wvannmengdene som vannverket ber
vaere dimensjonert for 3 kunne levere
selv ved svikt i stromtflferselen, synes
det nimelig 4 legge mer pa linje med hva
de danske forskriftene sier, nemlig 30—
50% av gjennomsnittlis degnforbruk.
Dette betyr at de fléste vannverk ma
utstyres med nedstremsaggregater som
kan drive pumper og absolutt nedvendige
deler av behandlingsanlegg forgvrig i
denne utstrekning. Nedstramsaggregratene
skal vere stasjonzre og plassert pd vann-
verket (evt. pumpestasjonen). Lokale for-
hold (prioditerite bedrifter i henhold til
Industridepartementets  beredskapsplan
etc.) kan tilsi at nedstromsaggregater ma
dekke en enda stotre andel av normalfor-
bruket. Drivstoff til nedstromsaggregater
mé finnes pd anlegget for miinst 3 ukers
drifit. Lagerkapasiteten beor imidlertid
vare storre,

Store iekkasjer i ledningsnettet etc.
vil skape problemer.

Ved svaert mange vannverk utgjor lek-
kasjene i ledningsnettet etc. en like stor
cller storre vannmengde enn den som
gar med til det egentlige forbruk. Spors-
mélet om en skal dimensjonere for store
lekkasjer eller oi, vil derfor f3 svert
stor innvirkning pi flere faktorer, slik
scm:

— Diimensjonering av nedstroms-
‘aggregater

— Lagerhold av kjemikalier

— Lagring av vann i ledniingsnettet
(hoydebasseng).
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Lekkasjene vil dessuten kunne forsrsake
store problemer for driften av vannverket
i kriisesituasjoner, da en md regne med at
en vil foreta en rekke inngrep i nettet
eller fi situasjonen som kan forirsake
underitrykk og derved innsug av foruren-
set vann i Jedningsnettet. Vanskelighetene
med & begrense vannforbruket vil bli
ytterligere forsterket nir en har store
lekkasjer.

Normale forsyningslinjer kan vare
avskaret i en beredskapssituasjon.
Ulike beredskapssituasjoner kan bli
dimensjonerende for forskjellige deler
av vannforsyningen.

Selv om krigssituasjonen er den bered-
skapssituasjon som ligger mest «i dagen»
nar beredskap diskuteres, skal en som
ogsd nevnt innledningsvis, planlegge for
situasjoner som omfatter ikke bare krig
eller kriigstilstand, men ogsd «fredskrisers.
En forutsetter her at det gjelder natur-
katastrofer som flom, torke eller annet.
For slike situasjoner forutsettes det at
forsyninger kan skaffes utenfra, og at det
vill vere relativt lett 8 f4 hjelp til ut-
bedting av skader etc.

Viidere behgver en krigssituasjon ikke
nodvendigvis 8 bety krigshandlinger her
i landet, men kan bety at vi er avskdret
{ra forsyninger utenfra, evt, fra landsdel
til landsdel. Det vil kunne stilles storre
krav til vannforsyningen i en slik situasjon
enn om landet er 1 kriig.

Videre vil forskjellige deler av vann-
forsyningen vere sitbar for ulike be-
grensninger i forsyningslinjene.

Ulike beredskapssituasjoner kan derfor
bli dimensjonerende for forskjellige deler
av vannforsyningen.
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Opprusting av vannverkene nedvendig
pa en rekke punkter, gket/eller annen
fordeling av lagerholdet ngdvendig
for a oppna tilfredsstillende beredskap.
Generelt er inntrykket at det alt i alt
finnes mye bade av utstyr og kjemikalier
tilgjengellig innen landets grenser ndr en
ser bruker, forhandler og eventuelle nor-
ske produsenter under ett. Det skorter
imidlertid en del pd den geografiske for-
delingen, spesielt er dette tilfelle for et sa
viktig punkt som klor til desinfisering.
Videre er det klart at det i et even-
tuelt krisetilfelle med manglende forsy-
ninger vil vere en rekke brukergrupper
som konkurrerer med wvannverkene om
de samme produktene. Sa lenge en vesent-
lig del av lagrene dessuten befinner seg
hos produsenter/forhandlere uten noen
som helst avitaler om sterrelse pd/og dis-
ponering av lagrene, er dette usikre res-
surser § basere beredskapsplanleggingen
pa.

Lagerhold av ror, rordeler, kjemikalier,
drivstoff, reservedeler, samt viktige
komponenter er en viktig del av
beredskapen

I tyske retningslinjer angis bla. folg-
ende punkter for beredskapslagring for
vannverk:

— flyttbare pumpeaggregalter

— filyttbare vannbehandlingsanlegg

— flyttbare kloringsanlegg

— lagerhold for opprettelse av
borebrenner

— lagring av rer og armatur

— lagring av kjemikalier

— lagring av drivstoff.

I andre rapporter og tetningslinjer an-
gis i tillegg bla. lagring av vann i for-
skjellige slags «emballasjers fra reservo-
arer til 10 liters plastsekker.
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Bra med rer, rordeler og ventiler pa
lager i dimensjoner inntil 300 mm.
Nodvendig & oke lagerholdet for storre
dimensjoner.

— For inntil 1000 m av en bestemt di-
mensjon ber det (for hvert lednings-
mateniale) til enhver tid finnes et
reservedelslager pd minst 3 stk. ror,
3 stk. lopemuffer, 3 stk. reparasjons-
muffer og 3 stk. shuttmuffer, 3 stk
spareflenser, 1 stk, T-ror, 1 stk. bend
111/4 og 45°) og 1 stk. ventil.

— For hver 1000 m utover dette bor det
finnes en rimelig mengde ror og deler
(anslagsvis 1/3 av det som er forlangt
for de forste 1000 m).

— Med hensyn ftil ror, rerdeler og ven-
tiler i dimensjoner inntil 300 mm, ser
det ut il 3 vere liten grunn til spe-
sielle beredskapsmessige tiltak.

— For ror, rerdeler og ventiler storre
enn 300 mm bor de kommuner/vann-
verk som har ledningsanlegg i store
dimensjoner, selv sotge for & ha ned-
vendig lager av rer, ventiler og repa-
rasjonsdeler.

— De kommuner/vannverk som har ror-
ledninger der det er brukt spesielle
rormaterialer eller komponenter, ber
selv sorge for & ha nedvendig lager
av repatasjons- og reservedeler.

— Beredskapslagre av hurtigkoplingster
og deler, brannslanger, brannstendere
etc. ber i den grad dette ikke alt er
lost, vere en oppgave for sivilfor-
svaret.

Bra med pumper, reservedeler og
motorer pa lager i ostlandsomradet,
mens resten av landet er tildels
svakt dekket

Situasjonen er meget kompleks og van-
skelig 8 skaffe seg oversikt over, og set-
lig for storre pumper kan det vere van-
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skelig & skaffe erstatning i deler av lan-
det. R '

" Eget lagerhold eller fastmonterte reser-
vepumper virker mest betryggende. @st-
landet’ ser ut til & vaere bra dekket med
reservedeler etc,, men resten av landet
er svakt dekket. L

Det er imidlertid ikke grunn til § regne
med at pumpene vil bli en flaskehals i en
evt. beredskapssituasjon, da de er meget
driftssikre komponenter som det ogsd i
mange tilfelle lar seg gjor 4 fi i gangbar
stand med mer eller mindre improviserte
reparasjoner.

Utskifting #il norm-pumper vil bli me-
get kostbart og full overgang til bruk av
norm-pumper vil-ikke f3 serlig virkning
for om mange ir.

Klor er det viktigste kjemikalium & ha
pa lager i beredskapssammenheng.
Nodvendig '& oppruste lagerholdet av
kior nord for Trondheim.

Det bor for alle nodvendige kjemikalier
vaere en lagerbeholdnling ved vannverkene
for minst 6 maneders normal drift,

Alle de viktigste vannbehandlingskje-
mikaliene produseres her i landet, men
hovedsakelig av importerte rématerialer.
Produksjonskapasiiteten -~ et stor sammen-
lignet med hva som forbrukes til vann-
behandlingen. Produsentene har delvis
ditt uttrykk for at ved eventuell plutse-
lig produksjonsstans, vil vannverkerde bli
priotitent.

Det er pr. idag pa langt ner alle vann-
verkene som har tilstrekkelige mengder
kjemiikalier p& eget lager til flere mane-
ders drift. Det finnes lite kjemikalier pa
lager annet sted enn hos produsent og
forbruker.

Situasjonen ser ut til & vare noe bedre
med hensyn pd klorlagring enn for de
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ovrige kjemikalier, idet det ser ut til at
mange av de vannverk som benytter klor
til desinfisering har lager av klor for ca.
1/2 ats difift (noen mindre, noen mer). .

Det ma som ellers vare en forutsetning
at vann levert via ledningsnefitet er hygi-
enisk betryggende, men ogsi av andre
grunner ber imidlertid den totale lager-
beholdning av klor vare stgrre enn for
de gvrige kjemlikalier.

For & bedre den geografiske fordelingen
foreslés 4 opprette 3—4 regionale klor-
lagre nord for Twondheim.

For de anlegg som benytter ultrafiolett
bestraling il desinfisering, bor det alltid
finnes et sett UVlamper pd lager. Det
kreves dessuten kloranlegg i reserve, og
det md da selvsagt lagres klor til dette.

En del land har szerskilt lagring av
vann i sma kvanta.

Seerskilt lagting av vann 3 la feks. 10
liters plastsekker slik en tar sikte pd i
Syeits, har en sividt vites ikke noe sted
i Norge. Det ser imidlertid ut til at svaert
mange kommuner. har utstyr for distri-
busjon av vann utenom ledningslettet slik
som tankbiler, spann osv. De fleste kom-
munet har reservoarer - (hoydebasseng)
som ved siden av andre funksjoner ‘ogsa
skal inneholde en siksfingsmengde i til-
felle brudd i leveransen fra den normale
vannkilden. Utnyttelsen av dette vannet
er imidlertid avhengig av ledningsnettets
tilstand.

Stromforsyningen er muligens det
svakeste punkt i vannverksberedskapen
Vannforsyningen ved svart mange
vannverk er helt eller delvis avhengig av
pumping.
Bare fa vannverk disponerer ngdstroms-
aggregater med tilstrekkelig kapasitet.
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Detfor er svert mange vannverk helt
og holdent avhengig av at stremforsynin-
gen er intakt. Det kan se ut som om
dette er et av de svakeste punkter i
vannverksberedskapen.

De enkelte kommuner/vannvetk ber 1

samarbeide med de lokale el.verk utar-
beide sikringsplaner der nedstromsaggre-
gater vurderes i forhold til den ovrige
sikring. . :

Vi har vent i kontakt med Kraftfor-
syningens Sivilforsvarsnemnd som  opp-
Iyser at det ikke er gjort noe spesielt for
3 sikre stromforsyningen til vannverkene,
men at vannverk kommer som nr. 3 pa
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- listen over -priositerte: virksomheter :nar

o

det gjelder 4 utbedre skader (etter for-
svarsanlegg . og telekommqn&‘kasjqnex).

Samarbeide mellom flere vannverk har
liten innfiytelse pa lagerholdet, men
er svert viktig i den totale
beredskapsplanlegging

Den viktigste siden ved & kunne sam-
kjore forsyningen fra flere vannverk er
at en da (i de fleste tilfeller) vil kunne
utnyitte fordelen av forsyning fra flere
vannkilder. Det bor derfor anlegges sam-
menknytningspunkter som kan dpnes om
nedvendig. . Det- bor ogsi lages - instruks
for slik samkjoring.
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