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GENERELT

Kjemiske stridsmidler er definert som
kjemiske stoffer som ved bruk i krig er
beregnet 4 gi skade pd mennesker, planter
eller dyr. Kjemiske stridsmiidler, eller
stridsgasser som de populert kalles, kan
vare faste stoffer, vasker eller gasser.
De kan deles inn i grupper etter den virk-
ning de har. De viktigste gruppene,
nervegassene, hudgassene, blodgassene
(cyaniider), kvelegasser (fosgen), presta-
sjonsnedsettende  stridsmidler (psykokje-
miske og irriterende) og toksiner. Tok-
sinene anses gjerne 4 befinne seg 1 gré-
sonen mellom kjemiske og biologiske
stridsmidler. Kjemiske stridsmidler kan
ogsd deles inn i grupper etter sin varig-
het i terrenget, dw.s. den tiden “det tar
for stridsmidlene fordamper og driver
bort med vaer og vind. Ikke varige strids-
midler, som bldsyre, forsvinner fra mél-
omtidet i lopet av svaert kost tid, f.eks.
10 minutter. Middels varige stridsmidler,
som nervegassen sanin brukt under som-
merforhold, vil forurense mBlomridet i
10 minutter til 12 timer. Viarige strids-
midler som sennepsgass vil kunne konta-
minere omsidet i mer enn 12 timer. Va.
righeten av et stridsmiddel er sterkt av-
hengis av de meteorologiske forhold,
szetlig vind og temperatur.
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ANGREPSFORMER
Kjemiske stridsmidler kan i hovedsak
tenkes anvendt pd 4 forskjellige méter:

1) Som et overtaskende angrep mot per-
sonell, der den kjemiske ladningen
leveres i malomrddet i lgpet av noen
sekunder. Hensikten er & skade per-
sonellet for disse fir wid il & ta pa
seg vernemaske.

2) Vanige kjemiske stridsmidler leveres
i malomrédet for & forurense materiell.
Forsvareren er da nedt ¢il 4 operere
i sitt verneutstyr eller bruke verdifull
tid til 8 rense sitt materiell.
Hensikten er 8 nedsette fonsvarseffek-
tiviteten. For en forsvarer med dirlig
utrustning eller med lite treniing, kan
dette vaere usedvanlig effektivt.

3) Varige kjemiske stridsmidler kan spres
utover store omréder slik at forsvar-
etne ikke kan ta dette i bruk uten at
de har godt verneutstyr som inklu-
derer vernemaske og vernedrakt. Efffek-
tiviteten av et slikt angrep er helt
avhengig av forsvarerens wverneutstyr
og trening. Uten vernedrakt vil om-
vadet ellers vaere fullstendig utilgjen-
geliig.

4) Kjemiske stridsmidler kan ogsa brukes
i sabotasjepyemed.
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TYPER KJEMISKE STRIDSMIDLER

Nervegassene er veeskeformige kjemiske
stridsmidler med frysepunkt lavere enn
+40°C og kokepunkt hgyere enn 150°C.
De viktigste nervegassene er sarin, soman,
tabun, Vx og VRs. Nervegassene er smak-
og luktfrie. Sarin, tabun og soman varierer
fra lett til tungt lgselig i vann. De er
imidlettid alle sfpass loselig at en dripe
nervegass raskt vil lgses 1 et stort volum
vann. Netvegassene er stabile i vann ved
pH 5 med en halveringstid ps mange
timer. De spaltes raskt ved basisk pH.
Vx er derimot meget stabil, og halverings-
tiden er mange dager. -

De ' viktigste hudgassene er senneps-
gass, aminosennesgass og lewisitt, De er
alle tungt loselige i og har en hoyere
spesifikk vekt enn vann, En har derfor
ofte forestilt seg at sennepsgass kan ligge
pa bunnen av en vannkilde og bare lang-
somt lpses opp. Sennepsgassen opplast i
vann er imidlertid uhyre ustabil og spal-
tes i lopet av minutter. Vann forurenset
med sennepsgass har en ubehagelig smak.
. De fleste prestasjonsnedsettende strids-
midlene er faste stoffer som e svert lite
lpselige og relativt stabile i vann. De
irtitefende stridsmidlene, som ﬁaregasser
har ofte en tydelig smak.

“Blodgasser, som blésyre, og kvelegasser,
som fosgen, vil kort tid etter angrepet
bare finnes i dampform. -

" Toksiner er en' hetetogen griippe k]e-
miske stoffer. De er”blant de giftigste
stoffene vi kjenner. Produksjon, lagring
og bruk av toksiner er forbudt ved kon-
véensjonen om biologiske ‘stridsmidler og
tokssiner av 1972. Disse stoffene har imid-
lertid tiltrukket seg en del oppmerksom-
het fordi det i de siste &r har vert hevdet
med styrke at toksiner er blitt brukt
under krigen i Sprest-Asia (Laos og Kam-
bodsja) og Afghanistan,
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Herbidider kan i militer sammenheng
brukes til & fjerne lpvverk for 4 redusere
kamuflasjemuligheter. Disse midlene kan
selvfolgelig ogsi brukes for & odelegge
avlinger. Vanligvis er hetbicider relativt
lite giftige for mennesker: Problemene
ved forurensningen av dioksin i fenoksi-
syrene 2, 4, 5—T og 2, 4—D under Viet-
namkrigen ‘burde imidlertid vere vel-
kjente.

SARBARE PUNKTER VED VANN-
ANLEGG ELLER -KILDER

Det er lite sannsynlig at en vannkilde
eller et' drikkevannsanlegg vil vere et
primeert- mél- for kjemisk angrep. Slike
angrep kan en bare tenke seg rettet mot
steder med smd drikkevannskilder eller
der det ikke er mulighet for & skaffe vann
fra alternative  kilder. Imidlertid er det
ikke usannsynlig at drikkevannskilder eller
anlegg kan bli rammet som en-konse-
kvens av et storre kjemisk angrep rettet
mot andre nerliggende mal.

Et vanlig kjemisk angrep regnes ofte
4 gi’ en flatedekning pa 1—10 gm/m™
Dersom disse tallene overfores til en vann-
kilde med dybde 5 m, vil den gjennom-
snittlige forurensning vare 0.2—2 mg/l.
De lokale variasjonene innen en vannkilde
vil selvfolgelig vare store. Nervegasser
og cyanider, som er lgselige i vann, vil
vel ofte konsentreres i det @vre- vann-
skiktet, mens sennepsgass som er tyngre
enn. vann og lite lpselig i vann, kanskje
vil synke ned i de lavere skikt. En skal
imidlertid ikke se bort fra at smd dréper
av alle stridsmidlene lett kan-fanges opp
pa vannets overflatehinne.

De hoyeste akseptable konsentrasjonene
i drikkevann av nervegass er 0.02 mg/l,
av sennepsgass 2 mg/l og av cyanider
20 mg/l. Dette illustrerer at det serlig
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er forurensning med nervegass som kan
vaere et problem. '

Generelt kan vi si at dpne vannkilder
som er forurenset med drdper, partikler
eller aerosoler, vil vaere det sterste pro-
blemet. Grunnvann hentet fra dype bron-
ner vil sjelden kunne bli et problem.
Drikkevann i lukkede tanker eller i til-
dekkede bronner vil vare lite forurenset.
Det er karakteristisk for de kjemiske
stridsmidlene at dampene kan spre seg
over store omrdder og vaere et problem
for personell opptil 20 km i medvinds-
retning. Imidlertid er det lite trolig at en
slik sky vil gi annet enn smi forurensnin-
ger dersom den passerer forbi en vann-
kilde.

Det har ofte vart hevdet at kjemiske
stridsmidler ved sabotasjehandlinger kan
tilfpres distnibusjonsnettet - direkte.. Som
alltid er det meget vanskelig & rdde bot
for slike handlinger. Vied spesielt viktige
anlegg, f.eks. hovedkvarter, kan en tenke
seg & rense alt drikkevannet til anlegget.
Slike sma renseanlegg behgver ikke ned-
vendigvis bli spesielt kostbare.

FORHOLDSREGLER VED KJEMISKE
ANGREP

Det viktigste tiltak ved kjemiske an-
grep som betorer vannforsyningen, vil
sannsynligvis vere en styrking av den
analytiske beredskap. Det ér utarbeidet
bide metoder og det finnes feltsett for
pavisning av kjemiske stridsmidler i
drikkevann. Det vil vere relativt enkelt
& etablere slike metoder i tilknytning til
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et laboratorium. Feltsettene kan selvsagt
brukes under relativ enkle forhold og
koster i storrelsesorden kr. 1000,— for
et stort antall analysepraver.

Det vil vare viktig & utatbeide en
varslingsprosedyre for vannverkenes abon-
renter, I visse tilfeller vil vannet kunne
brukes av konsumentene etter koking
eller etter tilsetting av kjemikalier.

Et kjemisk angrep i neerheten av et
vannverk kan fore til tap av driftsperso-
nell. Det er derfor viktig. at- driftsperso-
nellet er utstyrt med verneutstyr, i forste
reldke vernemaske. '

Det vil vere et okonomisk spersmal
i hvilken grad vannverk ber utstyres: med
mulighet for & rense vekk kjemiske strids-
midler. De viktigste renseprosedyrer er
omvendt osmose og- filtrering gjennom
aktivt kull.

KONKLUSJON

Det er mest sannsynlig at forurensning
av drikkevannskilde eller anlegg kan skje
som et resultat av et angrep med kje-
miske stridsmidler pa et narliggende vik-
tig mél. Angrep med nervegasser repre-
senterer den storste trusselen. De viktigste
forholdsregler vil vare 4 sikre at vann-
verket har mulighet for & analysere for
kjemiske stridsmidler og mulighet for &
varsle og veilede brukerne. Det. er et
gkonomisk spersmal og avhengig av for-
skjellige prioriteringer i hvilken grad det
bor vere muligheter for spesiclle rense-
tiltak.
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