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SAMMENDRAG

HIAS-renseanlegget i Stange har vurdert
to prosesser for vdtkompostering av slam.

Etter en forseksperiode med NORGAS-
prosessen i stor skala i ca. 1 4r og forsgk
med JANCA-prosessen i pilot skala i ca.
2 mineder, ble det innhentet tilbud pd de
to prosessene sommeren 1984.

Forspkene viste at begge prosessene ved
bestemte betingelser gir et hygienisk til-
fredsstillende slam.

Ved de oppholdstider det her er snakk
om fir man ikke stabilisering av slammet.
Slammet gir derfor luktproblemer under og
etter behandlingen, og det mé gjores tiltak
for 4 lose disse problemene. Det var ogsd
en del tekniske problemer med begge pro-
sessene i forseksperiodene.

En okonomisk sammenligning av proses-
sene med de forutsetninger man bygde pd i
dette prosjektet, viste at JANCA-prosessen
ville bli billigst for HIAS.

Ut fra en totalvurdering ville HIAS ha
foretrukket JANCA-prosessen dersom det
skulle bli aktuelt & bygge et hygieniserings-
anlegg.
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RENSEANLEGGET

A/L Hedemarken interkommunale av-
lopssamband (HIAS) driver et kloakkren-
seanlegg for 5 kommuner i Hamar-regio-
nen. Renseanlegget ligger i Stange kom-
mune like sgr for Hamar. Anlegget er et
3-trinns renseanlegg (mekanisk-biologisk-
kjemisk) og behandler avlgpet fra ca.
50 000 personekvivalenter. Renseresultatene
er gode. Fosforreduksjonen ligger i gjen-
nomsnitt pi 97-98% og reduksjonen i or-
ganisk stoff (BOF;) pd ca. 91%.

Slammet fra renseanlegget fortykkes for
det gjennomgér mekanisk avvanning til ca.
209% torrstoff. Renseanlegget har bide sen-
trifuger (3 stk.) og silbindpresse (1 stk.).
Arlige mengder avvannet slam er ca. 9 300
m?,

SLAMDISPONERINGEN

Fra renseanlegget startet opp i 1977 er
slammet blitt utnyttet pi de store korndyrk-
ingsarealene i regionen. For spredning blir
slammet lagret i minimum 3-4 maneder
med plussgrader i luften. Disponeringen
skjer etter et fastsatt system for saksbehand-
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ling, der bide de lokale helsemyndigheter,
landbruksmyndigheter m.fl. deltar aktivt.
Helserddene i regionen ba-i:1980 HIAS
om 4 utrede alternative slambehandlingsme-
toder. Dette ble gjort i en egen slamutred-
ning i 1981/82 hvor bl.a. frilandskomposte-
ring og kalkbehandling ble vurdert (1). Som
en del av dette arbeidet har HIAS senere
ogsd vurdert vitkompostering av slam ved

2 alternative prosess-varianter: NORGAS-

prosessen og JANCA-prosessen.

VATKOMPOSTERING AV SLAM

Ved denne slambehandlingsprosessen ut-
nyttes energien som frigjores ved biologisk
omsetning av organisk materiale, til 4
varme opp og derved hygienisere. slammet.
For 4 kunne opprettholde tilstrekkelig hoy
temperatur (ca. 60°C eller mer) er man

avhengig av at slammet inneholder nok or-

ganisk materiale, at oksygentilforselen er
god og at varmetapet fra prosessen holdes
lavt.

NORGAS-prosessen

I NORGAS-prosessen tilsettes ren oksy-
gengass, og omroring av slammet skjer ved
rundpumping. Dette gir smd varmetap til
omgivelsene og metoden kan tilpasses eksi-
sterende bassengvolumer. Prosessen foregar
i tre seriekoplete kamre og tilforsel og ut-
tak av slam kan skje tilnermet kontinuerlig.
Prinsippskisse av prosessen er vist i fig. 1.

JANCA-prosessen

Denne metode er basert pd oksygentilfor-
sel til slammet ved hjelp av en overflate-
lufter; som «pisker» luft inn i slammet.
Nodvendig hygieniseringstemperatur skal
kunne oppnds ved gkning av den organiske
stoff-konsentrasjonen i slammet -(foravvan-
ning til 8-1096 TS) og ved isolering av hy-
gieniseringsreaktoren. - Prosessen foregdr i
én tank og tilfersel og uttak av slam skjer
satsvis. Prinsippskisse av prosessen er vist
i fig. 2.
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Figur 1. Prinsippskisse av NORGAS-prosessen.
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Figur 2. Prinsippskisse av JANCA-prosessen.

FORSOK VED HIAS-ANLEGGET MED
NORGAS-PROSESSEN

NORGAS-prosessen var tidligere provet
i halvteknisk skala (en-kamret tank) ved
Nordre Follo kloakkverk sommeren 1981
(2). NORGAS var interessert i 4 videre-
fore forsokene i et fullskala demonstra-
sjonsprosjekt, og fant det hensiktsmessig &
utnytte et basseng som opprinnelig var byg-
get for mottak og lagring av septikslam ved
HIAS-anlegget. Det ble derfor skrevet en
avtale mellom NORGAS og HIAS om en
forspksperiode pd ca. 1 4r. NIVA og Insti-
tutt for naringsmiddelhygiene ved Norges

Mekanisk biologisk kjemisk slam

veterinzerhegskole hadde det faglige ansvar
for forsekene.

Figur 3 viser et flyteskjema for slambe-
handlingsdelen ved HIAS etter at hygieni-
seringsanlegget ble satt i drift. Opplegget
gjorde de mulig 4 kjore en delstrom av
slammet gjennom NORGAS-prosessen,
mens resten av slammet ble behandlet som
tidligere.

Forsgkene ble gjennomfert i perioden
mai 1983 til mars 1984. Ved disse forsg-
kene fikk man frem en rekke praktiske er-
faringer ndr det gjelder hygienisering, sta-
bilisering, avvanning, driftsstabilitet og
driftskostnader.
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Figur 3.
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Flyteskjema for NORGAS-anlegget ved HIAS renseanlegg.
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Forsokene ble drevet med hydrauliske
oppholdstider i prosessen pd 10, 7, 5 og 3
dogn. I tillegg ble det ogsd undersgkt ef-
fekten av 4 installere varmeveksler mellom
utgdende varmt slam og inngdende kaldt
réslam ved 3 degns oppholdstid.

De viktigste konklusjoner fra forsokene er:

— Oppholdstider ned til 5 dogn (tempe-
ratur 60-65°C) gir et hygienisk aksep-
tabelt slam som kan brukes uten spe-
sielle restriksjoner av parasittologisk el-
ler mikrobiologisk art.

— Oppholdstid pa 3 degn og bruk av
varmeveksler gir ogsd et hygienisk til-
fredsstillende slam forutsatt at tempera-
turen i 2. og 3. kammer kan holdes
over 60-65° C. Denne oppholdstiden
har imidlertid gitt en noe ustabil pro-
sess.

— For & fa et stabilt slam (uten luktpro-
blemer) m& oppholdstiden vare minst
7 dogn.

— Slam med 5 og 3 degns oppholdstid i
prosessen ga store luktproblemer ved
den senere behandling i anlegget.

— Utstyret i bassenget var sterkt utsatt for
korrosjon. Det var hyppige problemer
med pumpene.

Forsgksresultatene er publisert i (3) og

(4).

FORSQZK VED HIAS-ANLEGGET MED
JANCA-PROSESSEN

JANCA-prosessen er tidligere benyttet i
Danmark som forbehandling for anaerob
stabilisering (utrdtning), men det var ingen
erfaring med bruk av metoden alene for
hygienisering av slam. Det ble derfor inn-
gitt en avtale mellom firmaet JANCA
(senere HEAS Miljoteknikk A/S) og HIAS
om forsokskjoring i halvteknisk malestokk
i HIAS-renseanlegget. Ogsi i dette tilfellet
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hadde NIVA og Institutt for nezringsmid-
delhygiene ved Norges veterinzrhogskole
det faglige ansvar for forsokene.
Forsokene ble gjennomfert i lopet av en
7-ukers periode (mai/juni 1984).
De viktigste konklusjoner fra forsgkene
er:

— Ved tilforsel av rdslam til komposter-
ingsreaktoren annenhver dag (midlere
hydraulisk oppholdstid 3,1 degn) fikk
man en hygienisering som gjor at slam-
met kan brukes uten spesielle restrik-
sjoner av parasittologisk eller mikrobio-
logisk art. Det tas imidlertid forbehold
pga. den korte forsekstiden.

— Reduksjon av organisk stoff var 20—
25% ved 3,1 degns oppholdstid. Man
far altsd ikke stabilisering og kan vente
luktproblemer ved den videre behand-
ling.

— Foravvanningsutstyret  (vibrasjonssikt)
ga driftsproblemer. Det ble senere gjort
forsgk med avvanningscontainer, som
s& ut til 4 fungere bedre pd den type
slam man har pd HIAS.

— Diriftsproblemer med overflatelufteren.
Sterkt korrosivt milje i reaktoren.

Resultatene er rapportert i (5).

SAMMENLIGNING AV JANCA- OG
NORGAS-PROSESSEN

Anbud

For & f4 en okonomisk sammenligning
av de to prosessene, ble det arrangert en
anbudskonkurranse, der de to firmaene
skulle gi tilbud pé sine respektive proses-
ser bygget/levert pa totalentreprise i HIAS-
anlegget. Tilbudet ble gitt med bakgrunn i
et anbudsgrunnlag utarbeidet av HIAS pri-
mo april 1984. Tilbudene ble levert inn
15. juni 1984.



NORGAS ga tilbud pé et hygieniserings-
anlegg bygget inn i eksisterende bassenger
i HIAS-anlegget. Det ble forutsatt & bruke
septikbassenget samt et nabo-rom.

JANCA ga tilbud pd reaktorer og utstyr
i nye tanker plassert pd et ledig areal i
slamfortykkerhallen.

Tilbudene ble vurdert teknisk, hygienisk,
okonomisk og praktisk av HIAS med hjelp
av konsulenter. Erfaringene fra forsgkspe-
riodene var her svart viktige. Det var for-
utsatt at hele slammengden i anlegget skul-
le behandles (2100 tonn TS/4r).

Folgende anleggskostnader ble gitt i til-
budet:

Anleggskostnad - = w
eks avg.(kr)| » S = E E
= o »n (- @ E »n w w g
Firsa == 0 Yo S2aliX3 138
242 =L g2 se2l52 |28 E
= w a - o > w D a - a @ a
JANCA 796 000 460 000 80 000 60 000 - 130 000 |1 726 00(
NORGAS 519 000 31 500 9 500 29 000 - 11 000 600 00d
Vurdering Begge anbud hadde tatt med tildekking
Prosess av reaktorene med punktavsug for & lase

Oppholdstiden for NORGAS-prosessen
i de tilgjengelige volumer ble vurdert til &
vere noe kort for 4 f4 tilstrekkelig hygi-
enisk sikkerhet. Av denne grunn, samt av
driftstekniske &rsaker, ble det plusset pi
utgiftene til en buffertank med 4 degns
lagerkapasitet mellom hygieniseringsreak-
toren og avvanningen. Tankens volum var
580 m®.

Den samme buffertank ble paplusset
JANCA-prosessen. Pga. foravvanningen var
imidlertid volumet her vesentlig mindre
(240 m®). Firmaet foreslo & benytte septik-
bassenget til dette formal.

Ut fra erfaringer fra forsgkene med
JANCA-prosessen, valgte man & arbeide
videre med JANCAs alternativ med av-
vanningscontainere.  Vibrasjonssikten ga
ikke tilfredsstillende driftsforhold. I sam-
menstillingen av anleggskostnader, er det
alternativet med avvanningscontainere som
er med.
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luktproblemer. Ingen av anbudene hadde
anvist konkret lgsning for 4 eliminere lukt-
problemene ved videre behandling av slam-
met i anlegget (lagring, avvanning). Muli-
ge tiltak ble antydet.

Driftsteknisk hadde man problemer med
pumpene i NORGAS-prosessen under for-
sokene. Tilsvarende var det visse problemer
med overflatelufteren til JANCA.

Ved bygging av anleggene i full skala
ber disse sporsmél vurderes naye.

Hygiene

Ut fra de forsgk som ble gjort, fant man
at NORGAS-prosessen burde ha enhydrau-
lisk oppholdstid p& minst 3 dognog varme-
veksler for & gi tilfredsstillende hygieniser-
ing.

Det tilbudte anlegget hadde noe kort
oppholdstid (1,7-3 degn), men dette kunne
bedres ved etterfolgende buffertank.
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Figur 4. Okonomisk sammenligning av NORGAS- og JANCA-prosessen ved HIAS

renseanlegg.
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JANCA-prosessen burde ogsi ifslge for-
spkene ha en oppholdstid pd ca. 3 degn. I
anbudet var oppholdstiden 2,7 dogn. Under
forsgkene var imidlertid TS-innholdet i
slammet lavere enn forutsatt (ca. 5,5—7%
mot forutsatt 8—109). Man antar derfor
at 2,7 degns oppholdstid skal gi et til-
fredsstillende hygienisert slam.

Qkonomi

Ut fra de oppgitte data i tilbudene samt
noen justeringer for & f& sammenlignbare
forhold, ble anbudene sammenlignet oko-
nomisk. Resultatet er vist som stolpedia-
grammer for &rskostnadene i fig. 4. Ven-
stre stolpe er beregnet med avskrivningstid
5 4r og heyere stolpe 10 Ar.

Som det fremgdr, gir JANCA-prosessen
den billigste losning av de to ved HIAS-
renseanlegget.

Vi vil papeke de store forskjeller i kapi-
talkostnadene for de to prosesser. Dette

skyldes bl.a. at NORGAS har forutsatt &
benytte et eksisterende bassengvolum i an-
legget mens JANCA leverer nye tanker.
Dette vil selvsagt matte variere fra anlegg
til anlegg. I utgangspunktet vil imidlertid
JANCAs raktor bare vere ca. 409 s& stor
som NORGAS' pd grunn av foravvannin-
gen av slammet.

SLUTTKOMMENTARER

Det understrekes at den vurdering som
er gjort foran ikke uten videre kan over-
fores til et annet anlegg. Ved denne type
installasjoner, hvor en bruker deler av det
eksisterende anlegg og tilpasser prosessen
til dette, ma vurderingene foretas i hvert
enkelt tilfelle. Grunnlagsdataene for ned-
vendig oppholdstid og temperatur i reak-
toren samt de praktiske erfaringer fra for-
sokene ved HIAS vil imidlertid vere ret-
ningsgivende ogsd for andre prosjekter.
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