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BAKGRUNN OG MALSETTING
FOR PROSJEKTET

Atbeidet med miljp- og tessursover-
véking i Norge pd 70-tallet &penbarte et
voksende behov for en systematisk og
koordinert finnsamling av méledata. En
lang trekke storre og mindre institusjo-
ner har drevet egne innsamlingsprogram-
mer i kortere eller lengre tid.

Etterhvert som forstdelsen for miljeet
og ressursenes fine balanse i naturen har
blitt storre, har ogsi behovet for bedre
beslutningsgrunnlag gkt. Dette grunnlaget
er si forspkt bedret ved 4 oke datameng-
den pd brukernes interesseomtide. Sam-
tidig sekte man & etablere sammenhenger
pd tvers av tradisjonelle «fagomrider».

Med dette som wutgangspunkt onsket
man 4 klatlegge hvilke muligheter som 18
i effektiv. bruk av eksisterende kommuni-
kasjonstilbud i kombinasjon med moder-
ne teknologi.

Problemet med bedre dekning i tid og
rom ville kreve et innsamlingssystem som
i storre grad enn for, baserte seg pd auto-
matikk i alle ledd. Utnyttelse av data pé
tvers av tradisjonelle institusjonsgrenser
ville kreve et system som i storst mulig
-grad unngfr dublering av méleoppgaver
og stasjoner, og heller prioriterer dataut-
_veksling mellom brukerne pé alle nivéer.

For 2 f4 praktisk erfaring og kontakr
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med aktuelle brukere ble det pi initiativ
fra NINF — Program for Miljgover-
vakingsteknikk og i samarbeid med indu-
stribedriftene Standard Telefon og Kabel-
fabtik A/S (STK) og Aksjeselskapet
Mikro-Flektronikk (AME) utarbeidet en
konkret plan for et provenett for miljo-
og ressursoverviking. Pilotprosjektet ble
gjennomfert i Fase I (1979—80) sammen
med Norges Vassdrags- og Elektrisitets-
vesen (NVE) og med okonomisk stotte
fra Industridepartementet, NVE og Miljo-
verndepartementet. NTNF/PFM har hatt
ansvar for koordinering og gjennomfering
an prosjekiet.

. P4 bakgrunn av de tekniske og admi-
iistrative erfatinger fra Fase I besluttet
man & fore arbeidet videre i en Fase II.
Her var hovedmalet & etablere et teknisk
okonomisk grunnlag for utbygging av et
nasjonalt nett for automatisk registrering,
overforing, bearbeiding, lagring og distri-
busjon av miljedata. Man siktet mot &
utvikle nye sensorer for automatisk re-
gistrering av data og mot nye former for
automatisk overforing av méileresultatene
til aktuelle brukere, slik at disse pa hen-
siktsmessig mate kan gd inn i brukernes
databaser. Prosjektet omfatter en ikke
ubetydelig finnsats pd utvikling av senso-
rer. Dette faller imidlertid utenfor ram-
men for denne presentasjonen.
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Brukergruppen ble i denne fasen utvidet
tii 4 omfatte Norges Vassdrags- og Elek-
trisitetsvesen, Statens forurensningstilsyn
(SFT), Det norske meteorologiske insti-
tutt (DNMI) og Vegdirektoratet. Disse
synes 4 frepresentere store interessenter
i et fremtidig innsamlingsnett.

NVE hadde allerede méalestasjoner for
hydrologiske formal over hele landet og
et gkende behov for 4 overvike vann-
ressursene bade for 4 optimalisere utnyt-
telsen og for 4 imetekomme nye konse-
sjonsbestemmelser.

SFT har ansvar for overvaking av vann-
og luftforurensninger. Omfanget av data-
innsamlingen var her langt mindre enn
for NVE, men de fremtidige oppgaver
desto storre.

DNMI innhenter data fra et stost antall
méalepunkter og er serviceinstitusjon
for en mengde brukere av meteorologiske
data.

Vegdirektoratet representerer en stor
brukergruppe med spesielle databehov
i tillegg til behov for regionale og lokale
veerdata.

Med disse samarbeidspartnere onsket
man i Fase II gjennom oppbygging og
drift av representative provenett 4 skape
grunnlag for prosjektering av et nett for
registrering og overfering av miljodata.
Med representativt menes her bade at
provenettene spker 4 benyite eksisterende
kommunikasjonsnett pd en reell méte, at
de betjener flere brukere og at nettene
er store nok til 4 demonstrere systemkon-
septets egenskaper.

SYSTEMFILOSOFI OG -STRUKTUR

For 4 komme frem til en fornuftig
systemflilosofi for et slikt omfattende
miljgovervakingssystem satte man opp en
del kriterier:
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— optimal utnyttelse av eksisterende
kommunikasjonsveier

— lave driftsomkostninger
—- fleksibel kapasitet

— data automatisk tilgjengelig for flere
brukere

— optimal utnyttelse av landets ressurser

pé lang sikt.

Med utgangspunkt i det siste momentet,
s& man for seg et landsomfattende system
av datainnsamlingspunkter som var til-
gjengelig for alle brukere med interesse
pad de enkelte steder. P4 denne mdten
ville man i sterst mulig utstrekning unngé
parallelle malesystemer og dobbeltarbeid.

Denne multi-bruker utnyttelse av syste-
met fordrer egentlig at det allerede er
godt utbygd. «Jo flere som er med, jo
bedre er tilbudet til evnt. nye brukere».

Innsamlingssystemet vil derfor initielt
bli drevet frem av de som har «umiddel-
bare» okonomiske og praktiske fordele:
av det. '

Dette vil deretter gjore det enkelt og
billig for «smd» brukere 4 utnytte syste-
met til & samle inn spesielle og ofte sma
informasjonsmengder.

Den systemfilosofi man til slutt kom
frem til muliggjor bdde uthenting av data
pa lavt nivd (konsentratorstasjon) og data-
leveranser fra en «stor» brukers hoved-
sentral. Eneste «ekstrakort», dersom man
skal male 1 et omrade som allerede dekkes
av et innsamlingssystem, er innkjep av
egen sensor og eventuelt «interface» der-
som sensoren likke har standard utganger.
Systemet tilpasser seg automatisk den nye
sensorkonfigurasjonen og krever ingen
modifisering forpvrig.

Losningen man kom frem til har en
hierarkisk struktur som vist i figuren.
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Med referanse fil figuren skal systemets
ulike nivder gis en kortfattet beskrivelse:

Sensor

Sensoren (méleinstrumentet) i dette sy-
stemet maler en fysisk tilstand som ut-
trykkes ved et elektrisk signal som kan
avleses av en feltstasjon.
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KOMMUNIKASJONS-

Feltstasjon

En feltstasjon er kommunikasjonsnet-
tets ytterste ledd. Her avleses en rekke
sensorer med gitte méileintervall for en
«pakke» med méaleverdier videresendes
tu neste niva.

Stasjonen skal kunne tilknytte alle typer
sensorer, eventuelt wvia en spesialtilpas-
ning. Den kan ha varierende grad av «in-
telligens» avhengig av de oppgavene som
skal utfores pd dette nivdet. Feltstasjonen
er vanligvis basert pd batteri- eller sol-
celledrift.

Konsentratorstasjon

Fra en eller flere feltstasjoner i et
omride blir data-«pakkene» sendt til en
konsentratorstasjon. Her lagres mélever-
diene med tidsstempling, og er tilgjenge-
lig bade for lokale utskrifter og for opp-
kalling fra en hovedstasjon.

Konsentratorstasjonen er tilknyttet det
offentlige telefonnettet, og er dermed til-
gjengelig for alle brukere fra et vilkérlig
tilknytningspunkt. P34 dette systemniviet
ligger relativt stor program/behandlings-
kapasitet, slik at man dekker behovet for
lokal tilknytning og kontroll, Full toveis
kommunikasjon gjor fjernstyring av ulike
funksjoner mulig, inklusiv sensorobserva-
sjoner direkte tilknyttet stasjonen.

Hovedstasjon

Hovedstasjonen er brukerens fysiske
kontaktpunkt med systemet. Den dekker
en rekke sentralfunksjoner (datainnhen-
ting, lagring og presentasjon) og kan i
prinsippet omfatte en eller flere data-
maskiner.

Hovedstasjonen har full toveis kommu-
nikasjon med konsentratorstasjonen over
telefonnettet og styrer alle dens funksjo-.
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ner. Datainnsamlingen foregdr vanligvis
automatisk, men kan ogsd startes manuelt
etter behov.

Database

For «vanlige» brukere vil den vanlige
lagringsstrukturen i en sterre datamaskin
vaere tilstrekkelig il & holde oversikt og
behandle data med den nedvendige hur-
tighet. «Stor-brukere» av typen Det nor-
ske meteorologiske institutt vil kreve et
avansert datahdndteringssystem ~(Data
Base Management System — DBMS).

Denne vil ta seg av all lagring og gjen-
finning av data for presentasjonsprogram-
mene. En vesentlig del av et DBMS er
en datakommunikasjonspakke som fore-
star all kommunikasjon med omverdenen.

Med slike systemer vil man fi maksi-
mal utnyttelse av et felles datainnsamlings-
nett, bdde mellom stor-brukerne og for

mindre brukere som er avhengig av eks- .

terne data. Fellesutnyttelse av data kan
i prinsippet skje pd lavere nivd, men for
i sikre dataintegritet er det en nedven-
dighet at kun én bruker er ansvarlig for
originaldata.

En videreutvikling av denne datautveks-
lingsfunksjonen vil vaere en sikalt «gate-
way». Dette er en sentral datainstans som
formidler all kommunikasjon mellom bru-
kere og databaser uten at brukeren be-
hover 3 bekymre seg om hvor data hentes
fra og hvilke lagringsstrukturer som be-
nyttes.

ERFARINGER FRA DEMON-
STRASJONSPROSJEKTENE
Prosjektets hovedaktivitet ved siden av
utviklingsarbeidet var etablering og drift
av provenett for brukerinstitusjonene.
To av disse, Jostedalsprosjektet og pro-
sjektet Vannkvalitetsoverviking er omtalt

114

i dette nummer av «Vann». De gvrige
demonstrasjonsprosjektene wvar Strynfjells-
prosjektet og Svalbardsprosjektet.
Etablering av et milestasjonssystem for
Vegdirektoratet pa Strynefjell var motivert
i behovet for vardata for 4 bedre driften
av hoyfjellsovergangen. Prover ble utfort
med et enkelt radarsystem for varsling av
snebyger. I tillegg ble utstyr for over-
foring av situasjonsbilder over telefon-
linje til broytestasjonen tatt i bruk.
Svalbardprosjektet er eksempel pi en
kortvarig anvendelse av et system. Hoved-
formalet var 4 undersgke mulighetene for
automatisk registrering av hjertefrekvens
pa frittlevende reinsdyr pd Svalbard og
hvordan denne parameter er relatert til
vardata som temperatur og vindhastighet.
I tillegg ble TV-bilder og atmosferiske

_data (temperaturprofiil) registrert med en

akustisk radar (sodar) oversendt Tromse
via satelitt.

Alle demonstrasjonsprosjektene har gitt
nyttige korrektiv bide til detaljtekniske
lpsninger og til drifts- og vedlikeholds-
opplegg for miljedatanett.

Hovedproblemet har vert manglende
toleranse overfor transienter og utfall pa
nettspenninger (konsentratorstasjonen),
indusert stoy og lav tilgjengelighet over
telefonlinjer (konsentrator — til hoved-
stasjon). Dette krever tekniske modifika-
sjoner som dog ikke griper inn i den
hierarkiske systemfilosofi.

Behovet for fleksibilitet og okt lager-
kapasitet i konsentrator- og spesielt ho-
vedstasjon er demonstrert. En oppdatering
av hovedstasjonen, bide hardware- og
softwaremessig synes nedvendig og natur-
lig. Dette vil ogsd muliggjere mer effek-
tiv tilkopling til brukernes hoved-data-
anlegg, noe som har vist seg & vare en
ikke-triviell oppgave slik systemene typisk
fungerer.

VANN-1-84



Det er grunn til 4 legge til at alle de-
monstrasjonsprosjektene har gitt brukerne
viktige data som ikke ville vert tilgjenge-
lig uten kontinuetlig registrering.

Det er videre en entydig erfaring at der-
som et provenett skal gi brukbar informa-
sjon tilbake til utvikleren m§ de ihnhen-
tede data vere av primer interesse for
brukeren. Det nytter ikke § «simuleres.
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NTNF har besluttet 4 viderefore pro-
sjektet i en Fase III. Her vil det bli
lagt mer vekt pd multibruker-idéen med
konkret bistand til etablering og drift av
nye overvakingsnett.
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