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Innledning

Nér man studerer et utslipp av urenset
kommunalt avlgpsvann, er det gjerne ned-
slamming og forsepling omkring selve ut-
slippsstedet man ferst reagerer pa.
Mest igyenfallende er selvsagt dette ved
utslipp i strandsonen.

Ved etablering av nye utslipp blir av-
lgpsvannet nd fert bort fra strandsonen
og ut pd dypt vann. Effekten av det par-
tikulere materialet som avlgpsvannet fo-
rer med seg blir da ikke direkte synlig
lenger — «soppelet feies under teppet».
Effekter pd bunnen er imidlertid fortsatt
tilstede.

Etter oppdrag fra SFT har NIVA sam-
menstilt data om innholdet av partikulaert
materiale i kommunalt avlgpsvann, rense-
effekter ved aktuelle rensemetoder og
opplysninger om nedslamming rundt eta-
blerte dyputslipp (1). De vesentligste
resultatene fra denne undersgkelsen blir
omtalt i det folgende.
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Partikuleert materiale i urenset og
renset aviepsvann

Nedenfor gis en enkel og grov sammen-
stilling av innholdet av en del lett skjem-
mende komponenter i kommunalt av-
lepsvann, samt antatte renseeffekter ved
ulike rensemetoder. Opplysningene er
hentet fra litt. (2)-(6), og baserer seg
pé en avlgpsmengde pa 200 m®/person-ar.

Naér det gjelder forurensningsproduksjo-
nen er det for komponentene filler, sand,
flytestoff m.m. gjort lite systematiske un-
dersokelser her i dandet, og tallene
refererer seg helst til erfaringer fra USA.
Komponenten flytestoff er spesielt usik-
Fer.

Hovedformalet med tabell 1 er & angi
forskjellen mellom de ulike renseprinsip-
per, og tallene i tabellen m4 vurderes ut
fra dette. Tabellen viser forpvrig at det er
store mengder sedimenterbart materiale
som slippes ut: Et urenset utslipp fra
1000 pe tilsvarer ca. 20 tonn/ar.
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Rense- Ingen Maskin- il [Mekanisk | Primer- | Enhet
prinsipp|rensing| renset renset felling

Komponent rist
Flytestoff 0,5 0,4 0,1 0 0 kg/person.ar
Filler og annet )
grovt materiale |10 1 0 0 |[1/person.ér
Sand, kaffegrut
og tilsvarende 20 18 0 0 |1/person.ér
Sedimenterbart
stoff (ekskl.
filler, sand mm.)|20 20 0 0 kg/person.ar
Suspendert stoff ’
(ekskl. filler,
sand mm. 30 30 25 12 4 kg /person.ar

Tabell 1. Arlige utslippsmengder til resipient etter ulike rensemetoder.

Generelt om spredning av partikuleert
materiale ved dyputslipp

Ved utlgp fra ledningen pa sjobunnen
vil avlgpsvannet begynne 4 stige mot
overflaten fordi dets egenvekt er lavere
enn sjpvannets. Avhengig av utforming av
utslippsarrangement, utslippsdyp, sjikt-
ning i resipienten mv., wil avlgpsvannet
stige og 1 varierende grad blande seg med
omkringliggende sjovann, og enten ni
overflaten eller innlagres dypere nede.

Samtidig med at dette foregir, blir det
partikulere materiale skilt i to fraksjo-
ner, se fig. 1. En grov fraksjon (filler,
sand, kaffegrut, ekskrementer mv.) sedi-
menterer omgiende nzr munningen av
utlgpsledningen. Ofte dannes her en
slamhaug, som kan vare av stort omfang.
Dette omradet vil vi kalle nersonen. De
lettere fraksjonene (flytestoffer, suspen-
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dert stoff, noz finere sedimenterbart ma-
teriale) folger med avlgpsvannets vertikale
bevegelse til innlagringsdyp, eller fort-
setter til overflaten.

Formen pé det omrddet som matetialet
sedimenterer pd, vil i hovedsak vare be-
stemt av bunntopografi og stremforhold-
ene pd stedet. I prinsippet er det tre
hovedtyper. Disse er skissert nedenfor
(fig. 2). Utslippspunktet er angitt med
sort.

De faktorene som bestemmer storrelsen
pa det bergrte bunnomrédet er:

¥ Utslippets storrelse
% Rensegrad

¥ Vannutskiftningsforholdene: strgmhas-
tighet, stromretning, spesielt ner bunn
og i innlagringsdyp
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Figur 1. Generelt bilde av transport av partikuleert materiale ved
dyputslipp av kommunalt aviepsvann.

¥ Topografi og bunnforhold
¥ Utslippsarrangement.

Disse faktorene kan variere fra sted til
sted, og det er dermed klart at nedslam-
mingen av bunnen vil vare forskjellig fra
vtslipp til utslipp.

Uten omfattende malinger av fortyn-
ningsforhold og innlagringsdyp, stremhas
tigheter og stromretning samt sedimen-
teringshastighet for de ulike typer av
partikulert materiale, vil det neppe vere
mulig 4 utvikle pélitelige modeller som
beskriver form og storrelse av nedslam-
mingsomrader (7).

A. Utslipp pd sted uten dominerende stromretninger

og relativt flat burn.

Utslipp pd sted med to hovedretninger for
strommen, 180° i forhold til hverandre.
Vanlig i omrdder med dominerende
tidevannsstrommer.

Utslipp pd sted med &n dominerende stremretning,
eventuelt pd sterkt skrénende bunn.

Figur 2. Formen av nedslammet omride under forskjellige stromforbold.
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Forurensningseffekier pa bunnen

Forurensningsproblemene knyttet til av-
lepsvannets innhold av partikulert mate-
riale har to sider:

— estetisk ved at bunn og vannmasser
skjemmes av toalett-papir, plastavfall,
ekskrementer, slam mv.

— fysisk/biologisk ved nedslamming av
bunnen og medfolgende forringelse
eller pdeleggelse av bunnfaunaen.

Det er utfort svaert fi systematiske
undersgkelser av nedslamming og forsgp-
ling av bunnen rundt utslipp av kommu-
nalt avlgpsvann. De underspkelser som er
utfort er oftest foretatt i forbindelse med
tekniske undersgkelser av utslippslednin-
gen. Vi har funnet fram til fem under-
sokelser.

I forbindelse med PRA-prosjektet
«Undersgkelse av eksisterende dypvanns-
utslipp», ble det i 1972 utfert dykker-
underspkelser av 60 utslippsledninger pa
kyststrekningen ~ (stfold—Bergen  (8).
Hensikten var & se pd bygningsmessige
og driftsmessige forhold, og dykkerteamet
hadde ikke utstyr eller kapasitet til a
‘male avlgpsvannets virkning pa resipien-
ten. De fleste wutslippsledninger hadde
vaert i bruk i 2—8 &r med en belastning
pa under 1000 pe. Grovt regnet hadde
ca. 1/3 av utslippene ingen rensing, ca.
1/3 forte avlgpsvann fra septiktanker og
ca. 1/3 forte avlgpsvann fra slamavskillere
eller i noen fa tilfeller fra sedimenterings-
anlegg eller anlegg med rister. I de aller
fleste tilfeller forte ledningene ogsa over-
vann.

Ved utslipp av urenset avlgpsvann var
det vanlig med en slamhaug foran ror-
Spningen og i mange tilfeller et stort
slamdekket areal omkring. Der septik-
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tanker var benyttet, var det relativt ferre
tilfeller med slamhauger. Opplysninger
om strgmforhold, driftsforhold, sterrelsen
av de berprte arealer er imidlertid for
mangelfulle til at det kan trekkes noen
sikre konklusjoner pd effekten av septik-
tanker. : )

For den tredje kategorien, slamavskil-
lere — mekanisk renseanlegg gir resulta-
tene inntrykk av en litt mindre nedslam-
ming enn for septiktanker. Men variasjo-
nene var store, og i flere tilfeller ble det
registrert slamhauger ps 10—15 m’ uten-
for eldre utslipp fra 4—700 pe. Liksom
for septiktanker kan det her veare spors-
mal om hvordan slamavskillerne har fun-
gert.

Fire andre dykkerunderspkelser gir mer
kvantitative beskrivelser av omfang og
virkning av nedslamming utenfor utleps-
ledninger. Undersokelsene gjelder to dyp-
utslipp i Harstad kommune (9), en un-
dersokelse av en rekke kloakkutslipp i
Troms fylke i 1981 (10) og underspkelser
av dypvannsutslipp ved Vallp og Varnes
i Vestfold i 1978 og 1981 (11, 12). Alle
undersokelsene ble utfert med deltakelse
av marinbiologer.

Tabell 2 gir en oppsummering av resul-
tatene. Med «ubergrt omride» menes om-
tider der man under dykkingen wvisuel?
ikke kunne observere forskjell fra opplagt
upévirkede omrdder. Vi wunderstreker at
dette ikke utelukker muligheten for at
grundigere undersokelser ville kunne pa-
vise effekter i storre avstand.

De fleste av utslippene er pa forbolds-
vis grunt vann (< 10 m dyp), i omrader
med gjennomgiende god vannutskiftning.
Dette betyr sannsynligvis at lettere sveve-
partikler, f.eks. av papir, transporteres
langt av girde.
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Sammendrag og konklusjoner

1. Dykkerobservasjonene tyder pi at
urensede utslipp fra henimot 6—7000
pe i vannmasser med god utskiftning
kan medfgre en odeleggende nedslam-
ming innenfor en avstand pd 5—10 m
fra utslippet (anslagsvis 75—300 m?).
Awstanden til visuelt ubergrte omrader
kan vere opp mot 50 m, dvs. en pai-
virkning av i storrelsesorden 4.000—
6.000 m*. Her mi det understrekes
at omfanget kan variere mye fra sted
til sted, men nedslammingen er et
typisk lokalt problem.

2. Bare ett stort utslipp ble undersgkt
— Vallg. Sett i forhold til de andre,
mindre utslippene tyder observasjon-
ene der pd at omfanget av nedslam-
mingen ekte noenlunde proporsjonalt
med belastningen, I dette tilfellet med
en faktor pd 8—10 for diameter pa
nersonen og 50—100 for arealet av
denne.

3. Septiktanker eller slamavskillere synes
4 gi en viss reduksjon av nedslam-
mingsproblemene.  Kjennskapet  til
driftsforhold og resipientforhold er
imidlertid for darlig til at reduksjonen
kan kvantifiseres. I to tilfeller var av-
lppsvannet renset med sil. Antall pe
tatt i betraktning, synes nedslammin-
gen av bunnen 4 vare vesentlig mind-

re ved bruk av sil enn for urensede
utslipp, noe som er i samsvar med
antatte renseeffekter.

4. Det foranstiende gir en relativt god
beskrivelse av storrelsen av det om
radet (nzrsonen) som ved urensede
utslipp kan utsettes for en odeleggen-
de nedslamming. Sterst usikkerhet
knytter seg til:

a. Storrelsen av det omridet som
totalt pévirkes av nedslamming.
Dette forutsetter en tilstrekkelig
god beskrivelse av omtidets form.
Opplysningene vil vezre spesielt
viktig for bedsmmelse av nedslam-
ming ved moderate til store ut-

slipp.
b. Den reduksjon i nedslamming av

bunnen som oppnds ved bruk av
slamavskillere og silanlegg.

For 4 gi sikrere opplysninger om dette
ber nedslammingen rundt et antall dyp-
utslipp underspkes av dykkende marin-
biologer. Utslippsstedene ber primert
velges ut fra storrelse av utslippet, even-
tuelt rensemetode, og hvor lenge utslip-
pet har pagitt. Videre ma det legges vekt
pé at stremforhold og bunntopografi ber
vare mest mulig representativt for van
lige utslippssteder.
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