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Stopejernsror innvendig belagt med en
sementmertel kom pd markedet fra om-
kring siste halvdel av femtidrene. Det var
engelske rorfabrikanter som var ferst ute.
Noe senere kom sementbelagte ror ogsa
fra andre europeiske ver. I USA ble se-
mentforing av stopejernstor alminnelig alt
i 1922, mens man egentlig har erfaring
med slike belegg fra meget lengre til-
bake i(1). Sementforing er i dag standard
for alle vannledningsrer av duktilt stepe-
jern.

Rorene belegges ved at en tynn gret
av sementmortelen fylles i en renne like
lang som rgret. Rennen fores inn og hvel-
ves 1 reret som deretter settes i rotasjon
med en hastighet avhengig av rerdimen-
sjonen. Etter roteringen skrastilles roret
slik at overskytende vann fir renne ut.
Belegget far deretter herde i en fuktig
atmosfere. Mortelen lages ved 2 blande
kvartssand med sement og wvann. Sanden
er fin kvartssand med maksimal korn-
storrelse, ca. 1/3 av beleggtykkelsen eller
1,5 mm. Sementen kan vare ren portland-
sement eller en blanding av portlandse-

ment og slaggsement. Slaggsement lages
ved finmaling av portlandklinger og gra-
nulert heyovnslagg i et bestemt forhold.
Bestanddelene i slaggsementen er de sam-
me som i portlandsementen, men mengde-
forholdene er noe forskjellig. Hovedfor-
skjellen er at slaggsementen har hgyere
silisituminnhold og lavere kalsiuminnhold
enn portlandsementen. Denne forskjellen
gir de to sementtypene en noe forskjellig
mineralsammensetning og  forskjellige
egenskaper overfor aggressivt vann. Slagg-
sementen gjor belegget mer sulfatresi-
stent. Det lavere kalkinnhold og dessuten
at slaggsementen gir belegget en tettere
struktur, gjor det teoretisk mindre utsatt
for utlgsning av fri kalk enn belegg pi
basis av ren portlandsement.

Tykkelsen av sementforingen er noe
forskjellig for de wulike rerdimensjoner
og for tyske ror er i DVGW-Arbeidts-
blatt W 342 «Zementmortelauskleidun-
gen fiir Guss- und Stahlrohre-Anforder-
ungen und Priifungen» av januar 1973
gitt folgende bestemmelser om belegg-
tykkelse:

Ror Innvendig Belegg tykkelse i mm
gruppe | rerdiam. Middel | Minste Hayeste
mm enkeltverdi | enkeltverdi
1 80- 300 3 1,5
11 350- 600 2,5 9
111 700-1200 6 3,0 1
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Sementforingen virker som et kotro-
sjonsbeskyttende - belegg. Den gir bade
passiv beskyttelse ved at den skiller ror-
overflaten fra det korrosive milje og aktiv
beskyttelse ved at den fri kalk som dan-
nes under herdeprosessen gjor at pore-
vannet mot rgroverflaten har hey pH-
verdi. I det pH-omridet er jernet passivt
og korroderer ikke.

I blptt og mineralfattig overflatevann
er fri kalk i porevannet gjenstand for ut-
losning pa samme mate som fri kalk lgses
ut fra betong- og asbestsementrgr (2, 3).
Vi har erfaring for at kalkutlpsningen er
storst i den aller forste tiden en rerled-
ning er tatt i bruk. Det skyldes miten
sementforingen er pafert reret. Under
sentrifugeringen blir det overste sjikt an-
rikket pd lette kalsiumrike mineraler.
Mengden kalk som lgses ut fra en sement-
foring kan bestemmes ved 4 male hvor
mye vannets kalsiuminnhold eker ved
passasje gjennom en ledningsstrekning
med sementforede rer. Slike malinger er
gjort for forspente betongror (2) og
asbestsementror (3), men hittil ikke for
sementforede ror. Siden sementforingen
har lavt kalsiuminnhold, kreves ngyaktige
vannanalyser, og rorstrekningen hvor ma-
lingen skal utfores md vere av en viss
lengde og ha forholdsvis lav vanngjen-
romstremning.

Nar all fri kalk er lgst ut fra sement-
foringen vil porevannets pH-verdi mot
reroverflaten synke og komme utenfor
det omridet hvor jernet er passivt og det
vil korrodere. Jernioner som dannes ved
korrosjonen diffunderer ut gjennom be-
legget og man fir vann med heyt jern-
innhold. Etter hvert som korrosjon pa
jernet skrider frem, kan sementforingen
eller rester av den lgsne fra underlaget og
fore til problemer med turbid vann og
igjentetting av reor. Om slike problemer
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skal oppstd vil avhenge av vannkvaliteten,
og de kan unngds ved vannbehandling.
Hoyt jerninnhold i vann tappet fra led-
ningsnett av sementforede stepejernstor
kan indikere at det er noe galt med forin-
gen. Foringens tilstand og om eventuell
vannbehandling er nedvendig, kan man
finne ved 4 underspke foringen pd ut-
tatte prover av ledningen.

Sementforinger i stopejernsror har ingen
betydning for rerenes styrke, men virker
som korrosjonsbeskyttende belegg. Etter
at fri kalk er utlest fra belegget, vil det
ikke lenger kunne gi jernet noen aktiv
beskyttelse, men som passivt beskyttende
belegg kan det fortsatt f8 betydning. Nar
jern korroderer, dannes forst toverdige
ioner. Dersom vannets alkalitet er over
en viss storrelse, vil karbonatonene fra
vannet diffundere inn og reagere med
jernioner i belegget og danne jernkarbo-
nat. Det vil tette foringen og forbedre
den egenskap som et passivt beskyttende
belegg. Hvor hgy vannets alkalitet m3
vere 4 & utfelt jernkarbonat kan teore-
tisk beregnes ut fra jernkarbonatets lose-
lighet og hvor heyt jerninnhold i vannet
man kan akseptere. Pnsker man at jern-
innholdet skal vare lavere enn 0,2 mg/l,
méd vannets alkalitet teoretisk vaere hoy-
ere enn 1,5 mmol/l. Hvor hey vannets
alkalitet i praksis ma vare for & holde
jerninnholdet pd et akseptablet nivd, mi
undersgkes.

Vannets alkalitet kan heves ved tilset-
ning av natronlut og karbondiaksyd eller
hydratkalk og karbondioksyd. Fordelen
med natronlut er at vannets hirdhet ikke
gker samtidig. Karbonationene i vannet
har dessuten korrosjonshindrende virk-
ning pd andre metaller i rornettet, Korro-
sjonsbeskyttelsen bestdr i at metallets
egne joner reagerer med karbonat og dan-
ner basiske karbonater pi overflaten hvot
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kalsiumionene 1 vannet egentlig har
mindre betydning, f.eks. basisk sinkkar-
bonat pi en sinkflate og basisk kobber-
karbonat pd en kobberflate, Der vannbe-
handlingen skal hindre at fri kalk lgses

ut fra sementforingen, eller hindre tzring
pa ror av betong og asbestsement, m3 det
tilsettes hydratkalk og karbondioksyd.
Det dannes pa overflaten kalsiumkarbonat
som hindrer utlgsning av fri kalk.
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