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1. BAKGRUNN

P4 landsbasis ligger vannforbruket i
Norge pa ner 600 1/p.d. med registrerte
variasjoner i omradet ca. 200—2000 1/p.d.
/1/. Dette er summen av alt forbruk sa-
som husholdningsforbruk, offentlig for-
bruk, industriforbruk og lekkasjer. Lekka-
sjevannmengder i omridet 50—70% er
svaert vanlig i en rekke kommuner.

Malinger viser at husholdningsforbruket
i gjennomsnitt ligger pd ca. 150 1/p.d. In-
dustriforbruk og offentlig forbruk varierer
mye fra kommune til kommune. Dette
forbruket ber miles i sterst mulig grad
for at de enkelte kommunene skal kunne
vite noe om egne lekkasjevannmengder.

En reduksjon av lekkasjevannmengdene
vil pa sikt kunne fore til:

— Reduserte driftskostnader (pumpe- og
kjem. kostnader, bemanning).

— Utsettelse av investeringer.

— Fazrre/mindre nyinvesteringer.

— Driftsikre fordelingsnett.

Mange kommuner arbeider idag aktivt
med & redusere lekkasjene og kan vise til
gode resultater. Det finnes flere eksempler
pa at besparelsene har dekket utgifter til
lekkasjekontroll, medfert reduserte utbyg-
gingskostnader, ferre vannkilder o.l. Lek-
kasjekontroll har derfor ofte vist seg &
vare en fornuftig investering.

Utforte undersokelser viser at avlgps-
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nettene ofte er i drlig forfatning. Bedre
kvalitet pi avlgpsledningene vil bla
kunne medfere:

— Mindre forurenset vann i overlgp

— Reduserte driftsutgifter ved rense-
anleggene

— Stprre mengder forurensninger nar
frem til renseanleggene.

Det er mye som tyder p3 at store deler
av lekkasjevannet fra vannledningsnettene
oppstir som fremmedvann pd avlgpsnet-
tene /2/. Reduksjon av lekkasjevannet vil
dermed innvirke pd driftsforhold og oko-
nomi pd avlgpsanleggene.

2. BEHOV FOR REGELMESSIG
DRIFTSKONTROLL

Alle kommuner ber pd sikt utarbeide
egne driftsrutiner og kontrollsystemer som
gjor det mulig & overvike vann- og av-
lppssystemene med forholdsvis liten inn-
sats. Innfering/utarbeidelse av effektive
rutiner/systemer vil nedvendigvis kreve
ressurser i etableringsfasen, men vil utvil-
somt vart en lpnnsom investering for de
fleste kommunene.

Malet med slike kontrollsystemer ma
vare 4 komme mest mulig vekk fra «neds-
atbeids p.ga. uhell, sporadisk lekkasje-
soking osv. og legge opp til rutiner som
gjor slike skippertak ungdvendig i sterst
mulig grad.
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Omfang, utstyr, rutiner osv. vil ngd-
vendigvis matte variere avhengig av kom-
munens storrelse, bemanning ved tek-
nisk etat, befolkningstetthet o.l. Anvendt
teknologi wil dermed kunne variere fra
«steinaldernivd» til bruk av mer avan-
serte styre- og overvakingssystemer innen-
for en og samme kommune. Samarbeid
mellom nabokommuner kan ogsi vare
nerliggende 1 en slik sammenheng.

Stor innsats pa investeringssiden kan
veere mer eller mindre feilslitt hvis opp-
folging pd driftssiden henger etter.

3. DRIFT — VANNLEDNINGSNETT
Ledningskariverk
For det er mulig & fastlegge rutiner

som forventes & skulle fungere, ma endel
forarbeid utfores. Kommuner som ikke
har oppdaterte ledningskartverk mi (selv
med bemanningsproblemer)  prioritere
dette. Dette er en forutsetning for &
kunne etablere et effektivt driftsystem.

Ledningskartene mi omfatte alt som
har interesse i en drifts- og overvikings-
rutine, dvs. samtlige ledninger, dimen-
sjoner, kummer, ventiler, ledningsmate-
riell, pumper, reduksjonsventiler, trykk-
soner, etc.

Forbruksregistreringer

Industriforbruk og offentlig forbruk
males 1 stgrst mulig grad. Antall perso-
ner innenfor forsyningskretsen registreres
og vannforbruket anslies pd dette grunn-
laget. Vannforbruket ved vannkilden/
vannverket (obligatorisk med vannm3ler)
registreres og sammenlighes med anslaget
pd husholdning-, industri- og offentlig
forbruk. Denne sammenligningen gir et
omtrentlig anslag pi lekkasjemengden og
dermed tilstanden pi forsyningsnettet.
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Soneinndeling

I neste fase deles nettet inn i forbruks-
soner. Industriforbruk, offentlig forbruk
og helst ca. antall beboere innen hver
sone registreres. Sonegrensene velges slik
at det er mulig 4 avgrense sonen fra det
pvrige nettet. Vannforbruket i de enkelte
sonene kan males ved sonevis utkobling
ved bruk av hovedvannméileren ved kil-
den, vannverket, synkméling i eventuelle
heydebasseng osv.

Soneméilingene ber utferes om natten.
Hyvis industriens nattforbruk er kjent, gir
malingene da direkte uttrykk for lekka-
sjevannmengdene innenfor hver sone.

Resultatene fra sonemailingene benyttes
til & friskmelde soner, evt. igangsette fin-
sokning og utbedring.

En forutsetning for soneméilinger v.h.a.
ventilavstengninger er at samtlige ventiler
som skal avgrense sonen lukker helt.
Ventilene ber derfor kontrolleres pé for-
hind (Iytting, bruk av manometre).

Finsgking utferes bla. ved vannmalin-
ger, lytting (ventil- og marklytting) og ved
bruk av elektroniske instrumenter.

Malekummer. Fastsettelse av
natiminimumsforbruk

For & oppni god ngyaktighet pd vann-
malingene ved finspking innen en be-
stemt sone, bor vannméileren std s ner
sonen som mulig. Det vil derfor vere en
fordel om det kan anlegges sikalte «male-
kummer» pd sentrale steder pi lednings-
nettet. Malekummene kan vezre mer eller
mindre avanserte m.h.t. utrustning. Avan-
serte malekummer kan ha permanent
mengdemaling med mulighet for innkob-
ling av skriverenhet og overforing av sig-
naler, mens mer primitive kummer an-
ordnes slik at méleutstyr lett kan kobles
inn ved behov (forbigang).
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Kummene bor plasseres slik at en méle-
kum kan betjene flere soner. Sonen ber
kunne isoleres fra det ovrige nettet med
vanntilforsel via malekummen uten at de
andre sonene mister sin vanntilfersel.

Hyvis nattforbruket er for hoyt, sokes
lekkasjene redusert til et akseptabelt nivd
(anslds ved kost/nytte-vurderinger). Natt-
forbrukskurven ved det akseptable nivéet
etableres som en grensekurve for lekkasje-
nivaet innenfor sonen. Hvis senere malin-
ger viser et hoyere nattforbruk innenfor
sonen enn det den etablerte grensekurven
viser, igangsettes lekkasjesoking (finse-
king) innenfor sonen.

Benyttes skrivende vannmalere som str
ubetjent over natten, kan nattarbeidet re-
duseres til et minimum. Dette er av ve-
sentlig betydning for kommunens beman-
ningssituasjon, avspaseringsordninger etc.

Prosedyren ovenfor gjentas med jevne
mellomrom for samtlige soner. Analyse
av forbrukskurvene vil siledes naturlig bli
benyttet ved saneringsplanlegging pd vann-
forsyningsnettet.

4. DRIFT — AVLOPSNETT

Ogsa pa avlgpsnettene er det et klart
behov for oppfolging og systematisk kon-
troll av kvaliteten p3 ledningsnettene.
Som nevnt innledningsvis medforer dette
bla. sterre tilforingsgrad og reduserte
driftsutgifter.

En slik systematisk kontroll vil ogsa
lette arbeidet med saneringsplanlegging.

En forutsetning for en effektiv drifts-
kontroll er at tilstrekkelige feltdata eksi-
sterer, dvs. en oversikt over befolkning,
industri, topografi, nedberforhold, grunn-
forhold, overlgp, ledningsnett osv. Som
for vannledningsnettet er et godt lednings-
kartverk en sveart viktig forutsetning.
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Jevnlige malinger av tilfpringsgrad, av-
lops- og forurensningsmengder pd sen-
trale steder er viktig for & holde en over-
sikt over kvaliteten pé nettet.

Viser malingene at nettet ikke holder
m3l, kan forskjellige metoder benyttes for
3 lokalisere feil (royktesting, fargestoff-
tilsetning, TV-inspeksjon, foto).

Nattmalinger og malinger i torr- og
regnveer gir opplysninger om fremmed-
vann, forurensningsmengder, tap av for-
urensninger osv. og gir nyttige opplys-
ninger for & analysere tilstanden pé nettet.
Mslingene bor utferes med jevne mellom-
rom for & f3 vite noe om nettets tilstand
over tid. Prinsippet med faste mélepunk-
ter (forberedte malekummer) benyttes
med fordel ogsd pd avlppsnettene.

Det ansees viktig at etterkontroll av
utforte saneringstiltak inkluderes i drifts-
kontrollen. Dette gir nyttige opplysninger
om nytten av ulike saneringstiltak, og vil
kunne pavirke fremtidige tiltak.

5. OVERVAKING

Behovet for overvakning og kontroll av
vann- og avlgpsnettene vil selvsagt variere
innenfor samme kommune.

I utgangspunktet synes det viktig 2
legge opp til rutiner og systemer som
enkelt kan utvides ved behov.

Regelmessig, manuell kontroll kan i
svert mange tilfeller vare tilstrekkelig.
Evt. mélekummer bor vere utfort slik at
kommunene utstyrsmessig lett kan utvides
for & ivareta senere behov for automatisk
registrering av vannfering, provetaking
osv. samt signaloverforing.

6. SAMMENDRAG

Kyaliteten p& vannforsynings- og av-
lgpsnettene er i mange kommuner for
darlig. Dette resulterer i at vannmengde-
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avhengige utgifter og investeringer til ny-
anlegg blir hoyere enn nedvendig. Videre
kan nytten av gjennomferte tiltak synes
liten. Strenge krav til rensegrad, byg-
ging av renseanlegg o.. kan synes mer
eller mindre bortkastet p.g.a. darlig nett-
kvalitet og manglende driftskontroll.

Det bor legges langt storre vekt pd &
utarbeide effektive driftsmetoder og kon-
trollsystemer enn tilfellet er idag. Graden
av kontroll vil selvsagt métte variere fra
kommune til kommune. Et enkelt kon-
trollopplegg kan vere effektivt hvis sy-
stematikken er tilstede.

Foruten 4 oppnd mer driftsikre nett og
bedre nytte av utforte og fremtidige in-
vesteringer, vil systematisk driftsoppfel-
ging veere til meget god nytte ved vurde-
ring av mulige saneringstiltak bade p#
vannforsynings- og avlgpsnettene. En
bedre koordinering av vann- og avlgps-
sektoren vil vere en fordel i denne sam-
menheng.

Full effekt av utfprte og fremtidige in-
vesteringer oppnds kun hvis oppfelging
pa driftssiden gis heyere prioritet. Drifts-
oppfolgingen blir stadig viktigere.
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